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] '—ntroduction

m Une application mobile est un logiciel embarqué
destiné a étre exécuté sur un appareil ayant

Des contraintes d’alimentation (faible énergie)
De faible capacités de memoire (RAM, Flash,Rom)

Des capacités de calcul restreintes (horloge moins
rapide, jeu d’instruction rédulit,...)

m L'application mobile doit adapter son affichage en
fonction de la taille de [I'écran, sa resolution,
orientation... (smartphone, tablette, montre, TV,...)

m Gérer les événements tactiles, rotation,...

m Accéeder et manipuler les capteurs(GPS,
accelerometre, Camera,....)
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Introduction
m Android est une pile de logiciels « open-
source » (sous licence apache)incluant un
systeme d’exploitation basé sur le noyau de
linux.

m il est destiné a gerer les appareils mobiles
(smartphones, tablettes, montres, ....)

m Développe par Open Handset Alliance,
menée par Google, et d’autres entreprises,
vers la fin de 'année 2007

mla version 1.0 est crée a la fin de Iannee
2008 applications mobiles



" I
Versions d’android

Android 3.2 13 HONEYCOMB_MR2
Android 3.1.x 12 HONEYCOMB_MR1
Android 3.0.x 11 HONEYCOMB
ﬁgg;g:g ggg 10 GINGERBREAD MR1
Android 2.3.2

Android 2.3.1 9 GINGERBREAD
Android 2.3

Android 2.2.x 8 FROYO

Android 2.1.x 7 ECLAIR_MR1
Android 2.0.1 6 ECLAIR 0 1
Android 2.0 5 ECLAIR

Android 1.6 4 DONUT

Android 1.5 3 CUPCAKE

Android 1.1 2 BASE 1 1
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"
Versions d’'android

Platform Version API Level VERSION_CODE
Android 8.0 26 Oreo

Android 7.0 24 Nougat

Android 6.0 23 MARSHMALLOW
Android 5.1 22 LOLLIPOP_MR1
Android 5.0 21 LOLLIPOP

Android 4.4W 20 KITKAT _WATCH
Android 4.4 19 KITKAT

Android 4.3 18 JELLY BEAN_ MR2
Android 4.2, 4.2.2 17 JELLY BEAN_ MR1
Android 4.1, 4.1.1 16 JELLY BEAN
Android 4.0.3,4.0.4 |15 {/C\;IEC—I_CI:_IT\AEg‘lM—SAND
Android 4.0, 4.0.1, 14 ICE_CREAM_SAND
4.0.2 applications mobiles WICH




" _
Platforme Android

APPLICATIONS

Contacts Téléphone Navigateur

FRAMEWORK APPLICATIF

Gestionnaire Gestionnaire Fournisseurs Mécanisme
d'activités de fenétres de contenu des vues

Gestionnaire Gestionnaire Gestionnaire Gestionnaire Gestionnaire
des paquetages de la téléphonie des ressources de localisation de notifications

BIBLIOTHEQUES MOTEUR D'EXECUTION
ANDROID

Gestionnaire Plate-forme SQlLite

de surfaces Média Bibliotheques

internes
OpenGL | ES FreeType WebKit

\

virtuelle Dalvik

SGL SSL libc

Norvau LiNuX

Pilote de Pilote de Pilote de la

F'écran I'appareil photo mémoire Flash Pilote IPC

Pilote du Pilote du Pilotes Gestion de
clavier Wifi audio I'alimentation
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Démarrage d'android
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" A
Platforme Android

m Linux kernel:

m contient les pilotes du matériel, offre la gestion de la
memoire/processus/I'alimentation/IPC

m |la premiere version adoptée est 2.6

m Librairies natives: permettant par exemple la gestion des BDD,
I'affichage des objets graphiques 2D ou 3D, I'affichage des pages
web, le chiffrement, le déecodage des formats audio/video ...

m Machine Virtuelle Dalvik :une JVM optimisee pour les systemes
embarques

m Dibliotheques internes (core Lib): les classes java basiques ou
specifies a android (java.*, javax.*,android.app.*,
android.graphic.* android.view, android.os,..

m Applications clés: des classes java (services) réutilisables par
la majorite des applications utilisateurs

: i . , s gers : 9
m applications : les programmes manipulés par l'utilisateur final



B
middleware

Moteur WebKit

Libc (Bionic)

SQLite : SGBD

librairies pour lire/ enregistrer les fichiers audio/video
SSL : envol de messages Securisés

Open GL :bibliotheque de graphisme 2D et 3D

freeType: gérer I'affichage du texte sur les images
BitMap

m HAL: des interfaces et des pilotes pour d'autres types
de capteurs/matériels 10



lications cles

Activity Manager Ecpntrﬁle le cycle de vie des activités et la

pile des activites.

Content Providers : permet le partage des données entre
activités.

Resource Manager : permet I'acces aux ressources ( strings,
couleurs, disposition d’interfaces ou layouts).

Notifications Manager — permet l'affichage de messages
d’'alertes /notifications aux utilisateurs.

View System — un ensemble de vues (Ul) utilisables par les
applications finales.

Package Manager — permet aux applications de connaitre des
iInformations sur toutes les applications installées sur I'appareil
(favorise la cooperation)

Telephony Manager : fournit aux applications des
iInformations sur les services de telephonie disponibles sur
'abpareil (ex: état )



" S
Programmation avec android

m Android Development Tools Bundle :

C’est environnement contenant:
n |IDE : éclipse
m ADT plugin
m SDK (software development kit)
Sous Licence éclipse (libre)

m Android studio
Développé par IntelliJ
L’IDE officiel de Google
Sous licence apache (libre)

applications mobiles
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"
Eléments du SDK

m Plateformes android : plusieurs versions ou api level
sous forme de “android.jar”

m Doc et exemples / plateforme

m Sdk Tools: contient un debogueur DDMS, Virtual device
manager, emulateur, mksdcard, traceview, hierarchyview,
logcat, sqlite3

m Sdk platform-tools: Android Debug Bridge, aapt

m Build tools: dx, apksigner, zipalign, jobb qui crypte les
fichiers d’extension d’apk.

m Image systeme : pour processeur x86, X86 64,ARM,
MIPS

m Google API: manipulation des MAP
COde source pour SDI@D”Cations mobiles 13




" N

Processus de géenération du APK

.javafiles
Source Code
~D xCompi‘l"e‘rf -
Java compiler ~ (dx) Packaging
(javac) (aapt)

le
applications mobiles 14




g!ruc!ure d’ un projet android

- Pack &3 Te Hiera | o= Outlin

¥4

1

= bg» Moktepad
= src Code java du developpeur
= &3 EDH’I.E':.-'I‘D||E5.EIFIIZ|FIIIE£I;|LBE‘H'5’,/
+- 4] Motepad.java

=28 gen [Generated Java Files] Code géneré automatiquement

= com.evrolles,androidriotepad
- [J] R.java

i+ B, Android 1.5
H Q—" assets S Ressources brutes
== res
== draw
.fl icon. png

== layout

X main.xml

Ressources: images/

i chaines de caracteres/ dispositions
== values

X strings.xml

-

€' AndroidManifest.xml < Document décrivant I'application et
=| default,properties
= RO Ses composantes

applications mobiles 15



N
Ressources

Values/
Chaines de caractere
Tableaux
Dimension : |a taille des marges/espacement
Couleurs
ID...
Drawable/ : images de type gif,png,jpg, ou fichier xml
Layout/ : description de l'interface graphique
menu/ : description des menus

Raw/:fichiers brutes accessible grace
Resources.openRawResource()+ ID de la ressource, elles
sont empaquetees sans aucun traitement

Xml/ : contient les fichiers XML supplémentaires
anim/ : decrit les propriéteg'des wrtmations 16



String

m Mis dans res/values/strings.xml
m <resources>
m <string name= "b1l text"> ok </string>

m <string name="app_hame"> essal
</string>

m <string name="hello"> bonjour </string>
m </resources>

applications mobiles 17



Tableau de chaines de

caracteres
B <resources=>

m <string-array name="test">
m <[tem>itl</item>

m <[tem>it2</item>

m </string-array>

m </resources>

applications mobiles
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" A
Dimensions
m Mis dans res/values/dimens.xml
m <resources >

m < dimen name =" activity _ horizontal_margin " >
16dp < /dimen >

m <dimen name ="activity _ vertical _margin “>16dp
< /dimen >

<dimen name="putton_height">48dp</dimen>
<dimen name="title_size">32sp</dimen>

< [resources >

Acces en XML.:
Jandroid:layout_width="@dimen/button_height"

applications mobiles 19



Constantes de type couleurs

Mis dans res/values/colors.xml

<resources> <color
name="rouge_opaque">#f00</color> <color
name="rouge_transparent">#80ff0000</color>
</resources>

Utilisation:

Format #RGB ou #AARRGGBB

Accés en XML.:

android:textColor="@color/ rouge_transparent
Accés en Java:

Resources res = getResources(); int color =
res.getColor(R.color.rouge opaque);

applicati motyiles 20



= I
Exemple:drawable

m <LinearLayout
xmins:android="http://schemas.android.com/apk/res
/fandroid" android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android.orientation="vertical" >

m <ImageView android:layout_height="wrap content"
android:layout_width="wrap_content"
android:src="@drawable/imagel” />

m </LinearLayout>

applications mobiles 21



"
ldentifiants

m Mis dans res/values/ids.xml

m <resources> <item type="id"
name="button_ok" /> <item type="id"
name="textview1" /> </resources>

m Acces en XML:

m <Button android:id="@id/button_ok"
android:layout_width="wrap content" />

applications mobiles 22



" A
Classe R
m Classe auto-generee:

m Contient les IDs des ressources du projet

m On utilise findViewByld ou getResources
pour accéder a ces ressources

m Exemple:

m Button b = (Button)findViewByld(R.id.b1)

m String s=
getResources().getString(R.string.hello));

applications mobiles 23



Classe R

package com.example.tp2;

public final class R {

oublic static final class dimen {

public static final int padding_large=0x7f040002;
public static final int padding_medium=0x7f040001,;
public static final int padding_small=0x7f040000; }
oublic static final class drawable {

O O O O 0O O

m public static final int ic_action_search=0x7f020000;
m public static final int ic_launcher=0x7f020001,; }

applications mobiles 24
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QU
OU
OU
OU

OU
U
U
U

}}

O O O 0O O

O O 0O 0O

IC static fina
Ic static fina
IC static fina
IC static fina
IC static fina

IC static fina
IC static fina
Ic static fina
Ic static fina

Classe R

class id {

Int menu_settings=0x7f080000; }
class layout {

int activity _main=0x7f030000; }
class string {

iInt app_name=0x7f050000;

Int hello world=0x7f050001;

INt menu_settings=0x7f050002;

Int title_activity _ main=0x7f050003;

applications mobiles 25



" S
Principaux composants d’'une
application mobile

Composant Description

Activities Affiche I'IU et gere l'interaction
avec |‘utilisateur

Services Exécute un processus en arriere
plan associé avec |'application

Broadcast Receivers Gere la communication entre
Android et les applications

Content Providers. Gere les bases de données

applications mobiles



Classe Activity

m Une activité est une classe affichant un
rectangle occupant tout [I'écran, et
contenant un ensemble de vues (Ul
Controls) organisees selon une disposition
predéfinie (layout).

m Elle est aussi responsable sur la définition
des écouteurs

applications mobiles 27



" A
Notion de tache

m Collection d'activités appartenant
éventuellement a des applications différentes

[ Start Activity 2 l [- Start Activity 3 l [— Navigate back _l

Foreground activity

[ Activity 1 | Activity 2 Activity 3 Activity 2
Back Stack | Activity 1 | Activity 2 | Activity 1

' Activity 3

Activity 1 destroved

applications mobiles 28



asse Activity

f— onCreate)

-

onStaru) onRestart()

‘L_ Y
iser navigales
1o thhe activity onBesume(}

l _ - N
Loenmsset ) ammm

Another activity comes
iNnto the foregrowurnd

A

A

User returms
+ Tt thhe activity
Apps with higher priority ]
mnacc Mmermoerg:

onPause()

The activity is
no longer visible

Ussr mavigates
*r o the activity

- onStop() J
|

The activity is finishimng or
being destroyed by the system

A d

onDestrowi(l
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" A
Actions typigues
m OnCreate():
m S’'éxecute une seule fois dans la duree de vie de
I'activite
m Parmi ses responsabillités:
nitialiser les donneées des listes (partie modele)
_ancer les threads ( de type Arriere-plan)
nstancier quelgues variables
Récupérer I'etat precédent de 'activité (bundle)
m onStart() CJautoriser la visibilité
m elle rend I'activite visible, en initialisant I'UI
m Eventuellement elle active un broadcastreceiver




"
Actions typiques
m onResume() = autoriser l'interaction

m Une activité entre en éetat « resumed» et invoque
onResume(), apres un evenement lancant
I'application en question.

m Parmi ses responsabillités:

m Initialiser les ressources utilisées (telles que les
capteurs GPS, Camera, Broadcastrecelivers..)

m Lancer les opérations d’avant plan (animation,
ecture de vidéo/audio)

m L’activité sort de I'état « Resumed » aprés des
évenements tels que: la navigation vers une autre
activité, mise en velille, lancement d’'un processus
prioritaire (appel télephonique)... 31




" J
Actions typiques
m OnStop()—>(blocage de l'interaction + invisibilité totale)

m une activité devient invisible, et entre en état «
stopped» suite a des évenements tels que (I'affichage
d'une autre activité/ fin ordinaire)

m Libération de (presque) toutes les ressources
m On doit sauvegarder I'état des donnees

m L'etat des vues est stocké dans un objet bundle grace a
onSavelnstanceState() (apres OnResume, et durant ou
avant OnStop)

m Exécution d’actions garantissant la cohérence de I'app

m L' objet « activity » reste en meéemoire (pour une
éventuelle reprise), sauf en cas de pénurie de mémoire

32



" A
Actions typiques
m OnDestroy() - ( le processus est tué par android)
m Executee Lorsque:
m |'activite execute finish(),
m android a besoin de mémoire
m Appui du bouton retour

m Apres changement d'orientation [J appel immediat
de oncreate()

m La liberation de toutes les ressources qui n'éetaient
pas libérées au niveau de onstop()

m En cas de besoin de mémoire, android tue le
processus (avec toutes ses activites)
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" BN
Destruction d'un processus

% de tuer un processus Etat du Etat de I'activité
Processus
petit Foreground (ayant, ou Crée
voulant avoir le focus) Démarree
Poursuivie (Resumed)
moyen Background suspendue
(focus perdu) (Paused)
o arrétée (Stopped)
Background (invisible)
éleve

vide

Détruite (Destroyed )

applications mobiles
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"
exemple

m package com.example.tpl;

m Import android.os.Bundle;

m Import android.app.Activity;

m public class MainActivity extends Activity {

m public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
m super.onCreate(savedinstanceState);

m setContentView(R.layout.activity _main);

m putton = (Button) findViewByld(R.id.b1);
button.setOnClickListener( new OnClickListener()

m {public void onClick( View arg0 ) {
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" S
« Manifest » d'une application

m |le fichier de configuration de l'application. C'est un
fichier indispensable a chague application qui décrit
entre autres :

m |e point d’entrée de votre application (quel code doit
étre executé au démarrage de I'application) ;

m quels composants constituent ce programme ;

m les compétences de chaque activité (affichage de
page web, Main, envoi d'SMS,....)

m les permissions nécessaires a |'exécution du
orogramme (acces a Internet, acces a l'appareil
ohoto...)

36



N
« Ham!es% » d'une application

<manifest
xmlins:android="http://schemas.android.com/apk/res/android

package=" com. example.tpl"
android:versionCode="1"
android:versionName="1.0">
<uses-sdk
android:minSdkVersion="8"
android:targetSdkVersion="15" />

< uses-permission android:name= "android.permission.
CALL_PHONE"/>

< uses-permission android:name=
"android.permission.SEND_SMS"/>

< application android:icon =" @ drawable/iconl "
android :label =" @string/app_name " >
< activity android:name = “.ActivitePrincipale" >

37



" S
« Manifest » d'une application
m <intent-filter>

m <action android:name="android.intent.action.MAIN"
[>

m <category
android:name="android.intent.category.LAUNCHER
11 />

</intent-filter>
</activity>
<service>...</service>
<receiver>...</receiver>
<provider>...</provider>
</application>
</manifest>

38



= B
Vues

m Les vues sont les éléments de l'interface graphique
que l'utilisateur voit et sur lesquels il pourra agir.

m Les vues peuvent étre des:
m vues simples(Ul Control)
m Botton, TextView, EditText, RatingBar,...

m Vues-groupes (viewGroup): vues invisibles qui
rassemblent/organisent d’autres vues

m Layout (gabarit) :lineaire, relative, grid (grille)
m ViewAdapter / Adapter : Gallery, Spinner, ListView
m RadioGroup, TimePicker, DatePicker, WebView,...
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[% Package Explorer 32

= ’:71 SampleAndroid
= ‘;{H Src
= [ oose.sample

+ [J] Secondact.j
=g gen [Gen ,
=4 oose.sample
- [J] R.java

\ Android 2.2

» assets

res
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(=% drawable-ldpi
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& layout

= layout-land
X| main.xml

Rl R il

== layout-port
X main.xml

#- = values

< AndroidManifest. xml
|Z default.properties
=| proguard.cfg

File Edit Run Navigate Search Project
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X secondact.xml

X| secondact.xml

| SampleAndroidactivity.java

CheckedTextView

Refactor Window Help

BRE $-0-Q B @SS
= O lJ] sampleandroidactivit [J] Secondact.java A main.xml &4
N Editing config: default
1 3.7in WYGA (Nexus One) V?Portrait v || Normal

mE  |=|E]E

Z| Palette ~

Form Widgets
[ SatriEieARORAE

w Large Medium

o= A

'.‘lu*( kBox
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Text Fields
| Layouts
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| Images & Media
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) Advanced
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‘% Problems | @ Javadoc | [&, Declaration El console 52

Android

<1 *secondack.xml [J] ButtonListener. java
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layout
<RelativeLayout

xmins:android="http://schemas.android.com/apk/res/and
roid"

xmins:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:paddingLeft="@dimen/activity horizotal margin

android:paddingRight="@dimen/activity horizotal margi
"

android:paddingTop="@dimen/activity vertical margin"
android:paddingBottom="@dimen/activity vertical margi

" applications mobiles - 4
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S
layout

<TextView
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_centerHorizontal="true"
android:layout_centerVertical="true"
android:padding="@dimen/padding_medium"
android:text="@string/hello_world"

android : text Size = "100sp"/>

<Button android:text="Go !"
android:id="@+id/b1"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content">
</Button>
</RelativeLayout>

applications mobiles



FIN du Coursl
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