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LES LOGICIELS DE DAO
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* Logiciels de Dessin Assisté par Ordinateur e TR R T e T
- Représentent un objet architectural de &
maniere simple, en utilisant les techniques =
classiques du dessin.
- Gerent des points et des lignes (objets 2D de e T T OF o axs scomsocve
base) sans aucune notion de concept « objet S Ae BT ORI G = m DB ) X
architectural ». = : —

- La souris et le clavier remplacent le crayon et
les autres instruments du dessinateur.

* lls ne gerent que des traits des ﬁ_oints et des
formes, pas d'objet au sens architectural du
terme.
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LES LOGICIELS DE CAO
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LES PLUS

o Facilite d’edition et de modification.

e  Pratiques dans la gestion de documents. Facilitent I'archivage de documents qui seraient plus
volumineux en version papier

e L'echange de données a distance est grandement facilite.

e  Permet de compléter des techniques de rendus telles que celles de la photographie numérique.
Lorsqu’une photo numeérique estincomplete il y a possibilite de la compléeter par de la DAO.

. E_roduit des dessins en mode vectoriel que I'on peut facilement modifier, contrairement au dessin
itmap.

e  Représentent de maniere virtuelle les objets dans leur quasi-totale complexite.

e  Visualisations possibles de I'objet modelisé sous differents angles selon les besoins de |'utilisateur

e Ceslogiciels ne gerent plus simplement que des traits ou des formes mais de veéritables objets
architécturaux virtuels (murs, planchers, ....) avec leurs attributs propres et partagés par les
professionnels du domaine.

e  Enrésultat nous obtenons un prototype évolutif.



LES RISQUES

e Dépendance accrue a certains logiciels de dessins.

e  Perte des réflexes liés a la production de dessins a main levée.

e Risque de perte de I'ensemble des donnees en cas de mauvaise manipulation.

e  Repétitivite de taches ; abus du copier coller qui limiterait la créativite des utilisateurs de logiciels.
e L'utilisateur du logiciel est limité dans sa créativité par les potentialités du logiciel.

. C,erltair)1s logiciels de simulation graphique peuvent biaiser la realité lors de rendus (le rendu n'est pas la
realité).

e Limijtation de ['utilisation de la CAO en DAO. Le concept architectural est reduit a sa seule enveloppe
extérieure (formel).

e Leparamétrage de certaines taches définies par defaut, par exemple certains logiciels générent des
coupes automatiquement, ce qui dans un cadre éducatif serait a éviter.

e Laculture de l'ordinateur peut inhiber toutes les formes d’expression (artistique, sensible, ...).



BIM ?

* Pour concevoir les batiments et accompagner leur exploitation, un nouvel outil est
en plein essor : le Building information modeling ou BIM.

- En réalité dans ce sigle, le « M » correspond a trois concepts différents :

: . un processus ou une une gestion des flux
un modele numerique : " L
; methode de d’information ainsi
ou base de données (« . v
structuration des crees («

Model »), données (« Modeling ») Management»).




BIM ?

* Le BIM est donc le processus par lequel sont créees, enrichies, maintenues et
exploitées toutes les donnees necessaires a la construction d'un projet de
batiment ou d'ouvrage d’infrastructure, et est capable de couvrir I'ensemble des
etapes du cycle de vie du batiment ou de I'ouvrage construit.

* Un tel processus implique un rapprochement et une étroite collaboration des
différentes parties prenantes ainsi qu'une gestion efficace de I'information
necessaire au projet de construction.

* L'objet du BIM est de « construire » avant la construction, de simuler virtuellement
I'edification d’un ouvrage afin d’optimiser son co(t, son plannlng, sa qualite et sa
construction au moyen d'une meilleure gestion et d'une minimisation des risques
trés en amont, dans les premieres phases du projet, avant d'arriver sur le chantier
oU les modifications sont plus coUteuses, creant ainsi des ouvrages a forte valeur
ajoutee.



d'exploitation
de données

de gestio

d'analyse, ‘

Le BIM n’est pas un logiciel mais un processus.

échange,

d'intégration,




BIM ?

* un modele d'un ouvrage bati (pouvant tenir
dans un fichier numerique, lequel comprend
toute l'information technique nécessaire a sa
conceptlon sa construction, les operatlons
prealables a sa recette (mtegratlon essais,
vérifications, certification), son entretien, ses
reparations, d'éventuelles modifications ou
agrandissements et sa deconstruction). Le
fichier n'est pas qu'un catalogue d'objets
positionnés dans I'espace ; il comprend aussi
une description des relations entre objets et
de leurs propriétes (par exemple : jonctions
de murs, type d'ouverture ou de traversee
d'un mur ou d'une dalle et ruptures de pont
thermique) ;




BIM ?

* La technologie regroupe tout ce
qui concerne la maquette
numerique, la modelisation et

les outils numeériques. I | |
. Stratégie
- Le processus définit les - BIM Management

modalités d’echange et de
modélisation, les responsabilités
de chacun, I'environnement dans

lequel échanger, et les flux de Processus ~ Technologie
travail. Processus BIM ‘Maquette Numérique

- La stratégie correspond au
management des deux premiers.
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BIM : EXEMPLES

* Un mur n'est pas seulement decrit par sa longueur, sa hauteur et son epaisseur ; il
est decrit par le nombre, la nature et I'epaisseur des couches qui le composent.

* Une fenétre « sait » qu'elle doit étre insérée dans un mur et le mur qui la regoit «
sait » qu'il doit creer une ouverture pour cette fenétre. Un mur sous un toit courbe

« sait » suivre la courbe de ce toit.

* Un objet du type table et chaises insére dans le projet est en mesure d'augmenter
ou de reduire le nombre de chaises en faisant uniguement varier la longueur de la

table.



BIMVS CAO

* Contrairement au CAD, le BIM possede un contenu pouvant étre interroge et exploite
de differentes manieres.

* On peut extraire a la volée des tableaux de surfaces, de nomenclatures de portes ou
autres, utiliser le modele analytique pour la simulation du comportement de la
structure porteuse a des fins de dimensionnement et generer des vues 3D
instantanément.

- Une fois I'information correctement modélisée, il suffit de choisir la forme sous
laquelle on veut I'exploiter.

* La 3D n'est plus une étape supplémentaire dans le processus : elle est disponible a
tout moment et joue un réle d'aide a la conception.



BIM : LES PLUS

* Le modele virtuel 3D congu avec un logiciel BIM permet d'effectuer des
visualisations precises a toutes les etapes du projet, et est automatiquement
consistant dans toutes les vues.

* Le modele compose d'objets parametriques ne comportera pas d'erreur de
géometrie, notamment suite a une modification.

* Les logiciels BIM permettent a tout instant de genérer des plans 2D, consistants
entre eux, qui refletent parfaitement le modele virtuel a cet instant.

* La collaboration entre les intervenants est facilitée grace a I'utilisation d'un méme
modele 3D, simultanément ou non.



BIM : LES PLUS

* Le modele virtuel BIM permet la vérification du respect des normes en vigueur et
des criteres du projet tant au niveau quantitatif que qualitatif.

* Les quantités et coUts de construction peuvent étre extraits en temps réel, a tout
moment durant la conception. Cela permet d'avoir un retour immediat sur les
consequences budgetaires d'une modification ou d'une variante.

* Les analyses et simulations des performances energéetiques et environnementales
d'un batiment peuvent étre realisées tres tot dans I'etude, ce qui fournit
I'opportunite de corriger la conception au besoin.



BIM : POTENTIEL
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BIM : NIVEAUX
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BASE DE DONNEES UNIQUE
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BIM : OUTILS

- A la différence des logiciels CAO 3D qui manipulent des entités dont la géométrie
et les propriétés sont figees, les outils BIM sont fondés sur des objets
parametriques, c'est-a-dire des objets dont la geomeétrie peut étre pilotee par des
parametres et des formules logiques, et des objets capables de vehiculer de
I'information et d’interagir avec leur contexte d'une maniere dynamique.



BIM : OUTILS
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BIM : INTEROPERABILITE ET IFC

- L'interopérabilité est la capacite des logiciels a echanger des donnees
sans perte ni alteration de tout ou partie des informations echangeées.
L'interoperabilité permet a une application d’exploiter les donnees
generées par une application différente, eéliminant ainsi la ressaisie.

* Le format IFC (Industry Foundation Classes) est un format de fichier
orienté objet utilisé par l'industrie du batiment pour échanger et partager
des informations entre logiciels. L'IFC est un des formats utilisables pour
eéchanger entre différentes plateformes BIM .

* Dans le BIM, a l'instar d'autres formats, le format IFC permet la mise en
commun de données entre les acteurs de la construction et I'exploitabilite
d'une base de donnée unique par des fonctions logicielles tres differentes.
Ces objets supportent le cycle de vie complet d'un batiment incluant la
conception, la documentation, la construction, les essais, I'exploitation, la
gestion des installations (facility management) et, enfin, la demolition et
I'elimination.



AVANT LE BIM
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AVEC LE BIM
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Sont ici représentés en
2D et en 3D avec les
Informations et descriptifs
liés, les réseaux CVC
(extraction et ventilation)
du projet global que I'on
peux extraire du BIM.




COURS ET CONTACT

mchialifac@gmail.com

tiny.cc/I3bim



