Le Systeme Nerveux
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Constitution d’un nerf
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Jonctions Synaptiques

* Neurotransmiteurs:
acetylcholine, noradrénaline

* Blocage: ex. curare
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Vitesse conduction:
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SN Central

Encéephale
Moélle épiniere

Encéphale




* Prosencéphale:
Télencéphale:
Hémispheres Cérébraux

Diencéphale:
Thalamus
Hypothalamus

* Mesenceéphale

* Rhombencéphale:

Métencéphale:
Cervelet
Protubérance
Myeélencéphale:
Bulbe rachidien
Moélle cervicale haute
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Scissures — Sillon
Lobes

* Sci.
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Lobe pariétal
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De la motricité
De la sensibilité
De I’audition
De la vision

De la parole

Alres




Coupe Frontale

 Substance grise:
Cortex
Corps neurones
(10%)
 Substance blanche:
Sous-cortex
Axones myélinises
* Noyaux gris:
N. Caude, N.
Lenticulé, Putamen,
Thalamus,

Hypothalamus,
Globus Pallidus, ...
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Enveloppes -
Méninges

Dure-mere
Pie-mere
Arachnoide

Faux du cerveau

Tente du
cervelet

—— Cerebrospinal
N |\ fluid

Dura




Vascularisation

o Arteres:
« A. Carotides
* A. Vertébrales
* Polygone de
Willis
* Veines:
 Sinus

= V. Jugulaire
interne

o Arteres:
« A. Carotides
* A. Vertébrales
 Polygone de
Willis
* Veines:
= Sinus

= V. Jugulaire
interne




1. N. Olfactif
2. N. Optique

3. N. Occulaire
Commun

4. N. Trochléaire
5. N. Trijumeau

6. N. Occulaire
externe

7. N. Facial

8. N. Auditif

9. N. Glosso-
Pharyngien

10. N. Vague

11. N. Spinal

12. N. Hypoglosse

Nerfs Craniens
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Description

Longueur: 45 cm

Diametre antéro-posterieur: 1

cm . 7
e Diametre transversal: 1.1 cm \ ..
) _ 'f; o s
e Sillons: :
Antérieur, Postérieur
Collatéral antérieur: corne
antérieur — racine antérieure
(moteur)
Collatéral postérieur: corne
postérieure — racine
postérieure (sensitif, ganglion
rachidien)
* Substance blanche: comeutedensln.,  Sbghaghe (SIS,

Cordons (ant, post, lat)
AXxones

Substance grise:
Corps neurones
Cornes ant: efférent somatique
Cornes post: afférent sensitif

(Cornes interméd: efférent
viscéraux)

Renflements cervical et
lombaire

CoOne terminal et filum terminal

Corne grise ventrale moelle épini

Filets radiculaires
dorsaux

Ligament
dentele

Racine dorsale

s { g
Branche dorsale 3

Ganglionspina!\g_ ) I
s i

£
Branche e
ventrale 1
it
Kk e z
spinal S

Racine ventrale

Filets radiculaires
ventraux

y 4

Pie-meére

(enveloppe les

vaisseaux et
Méninges ) |a moelle)
spinales

Arachnoide

Dure-mére




« Ascension »

Embryon de 30 mm:
remplit canal rachidien

Ensuite inégalité de
croissance

« Etirement des nerfs »

.....




« Ascension »

Niveau médullaire = trou de

conjugaison
Niveau médullaire | Position ds rachis
C6 C6
Th2 Thl
Thé Th4-5
Thi2 Th9
L2 Th10-11
L5 Thl2
S3 L1
S5 L2

Cone terminal (L2)

Queue de cheval

Renflement cervical = C4 a Thl
Renflement lombaire = Th10 a L1




Meéninges rachidiennes

Dure-mére:
*  «Libre » dans canal rachidien.
«  Espace peridural ou épidural:
Plexus veineux intrarachidien
(de Batson).
Graisse semi-fluide

S’étend jusqu’a S2
Pie-meére:
Adhére a la moélle

Enveloppe les racines
nerveuses

Esface sps-arechicidien
Arachueide
e Expiee eows-arachroidien

Arachnoide: 3 =
Tapisse dure-mére . *i:,, P
*  (Espace sus-arachnoidien) T

P | é;,L-. I_Hmrlwnpfud:w#
*  (Espace sous-arachnoidien) -
«  Ligament dentelé P

Liquide céphalo-rachidien
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&
Peau 4\\\ W
Ligament /
supra-épineux T
Ligament

Espace
£pidural
(extradural)
Anesthesie— ¢ D
spinale lombaire
(rachianesthésie)
ot [
Anesthésie d
épidurale
lombaire
Sacrum

Filum terminale

subarachnoidien

Cone
médullaire

—r—LCS dans

la citerne
lombaire

—— Processus

épineux de L4

Sac dural

Espace épidural
(extradural) dans
le canal vertébral
(sacral)

Racines

Ventrales et dorsales

Ganglion rachidien annexé a
racine dorsale

Orientation:
Cervical = transversal
Thoracique = oblique
Lombaire = presque verticale

Rapport:
Entouré de pie-meére
Ensuite deux manchons de dure-
mere qui se réunissent

Manchon est fixée au périoste
du trou de conjugaison




Position des ganglions
rachidiens

e Par rapport au trou
de conjugaison:
« Cervical : partie
externe du trou

« Thoracique: partie
Interne du trou

» Lombaire: en dedans
du trou

Nerfs mixtes
(=N. rachidiens)

e |ssu réunion racines
dorsale et ventrale

* Niveau médullaire =
trou de conjugaison

* Division en branches
postérieure et
antéerieure

* Distribution:
< 8 paires n. cervicaux
< 12 p. n. thoraciques
*  5p.n. lombaires
* 5p.n. sacres
=1 nerf coccygien b




Vascularisation

Artére spinale antérieure:
© <« artéres vertébrales

Arteres spinales
postérieures (2):

* <« arteres vertébrales
Artéres radiculaires
(impaires, variables):
* <« artéres vertébrales

* <« arteres cervicales
ascendantes

* <« arteres intercostales
post (aorte)

*  « arteres lombaires
(aorte) = artere
d’Adamkiewic

°  «— arteres sacrées
*  Anastomoses




Territoire d’innervation

Branches du nerf mixte:
« Territoire antérieur (hypomérique) : branche antérieure
« Territoire postérieur (épimérique) : branche postérieure
Territoire radiculaire (métamérigues):
- Dépend d’un nerf rachidien
Territoire tronculaire:
< Dépend d’un tronc nerveux périphérique
Territoire sensitif:
 Peau, périoste, articulations, visceres, muscles

Territoire musculaire:
* Muscles
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Unité Motrice

unité fonctionelle.

1 motoneurone + fibres
musculaires (FMs)

1 neurone (axone):
Cuisse, tronc: max 2000 FMs
Main, ceil: min 3 FMs

Informations ...

efférente (commande
motrice)

afférente (kinesthesie,

Cellule
de Schwann

Axone
d'un neurone moteur

Myofibrilles {dans
une fibre musculaire)

Fibres musculaires «
Jonction neuro-musculaire

Noyau

proprioception)

Jonctuon
neuroc-musculaire

 Maotoneurone Vésicule
contenant de

I'acétylcholine

Influx
nerveux

Fibre
'i—%/rnusculalle Potentiel
=

Acétylcholine '.
d'action

libérée

Potenuel
d'action

Sarcolemme

Site de haison
de l'acéiylcholine




* Boucle réflexe

Systeme proprioceptif

Mol Ganighion spinal
1| vague (X)

Voie viscérale — 1~ Branche darsale
parasympathique: o'un o spanal

Ramweau
communicant
—~ aris

5 Ganglion
sympathiqui
T Ramoi

. communicant
. blanc

i1 Fibee viscéro-
1| aftérente
sl inétheno)

" Branche venirale
du nerf spanal

T Voie viscérale
sympathique

Ganglion —
mirinsague
{para-
sympathique) ~
~ Fibre viscérno-
allérante
{douleur)

Fibres viscérales
Sensithves
------- Sympalhiques prisynaptiques

....... Parasympathiques p;és-;naanues

Comes dorsales Corne latdrale Corps
de la substance grise  de la substance grse  cellulaine

Cormes vonirabes Ganglion
de la substance grise  sympathicue

Fibres somaliques
----- Sensitives géndrales
|=—= Somato-motrices

Peau et « Sens »

» Corpuscules:

« Simulation — potentiel
d’action afférent o |

* (Voir Peau)

i Terminaisons |
/i

| nerveuses
1 Sensibles
:Illtunpﬁmn

‘thdnhl.
'

\

Glande sébacée Luﬁ
Elle sécréte |e stbum, -

!
A EPIDERME! |

DERME




Systeme MS et proprioception

* (Voir Organes des Sens)

Tendon
bundles

Organ of Golgt, showing
ramification of nerve-fibrils e
Muscular fibers

SN Autonomne
(ou végetatif)




Role du SNA

* Assurer les fonctions
primordiales: Sympathique
Fréquence cardiaque (ortho-):
Frequence respiratoire e « Mobilisateur
Régulation thermique d’énergie »
Digestion

Etirement des visceres Parasympathique:

Oxygénation et = « Restaurateur
pression sanguine d’énergie »

Régulation hormonale
Etc.

SYSTEME ORTHOSYMPATHIQUE ET PARASYMPATHIQUE

QUELQUES CIBLES SYSTEME SYMPATHIQUE SYSTEME PARASYMPATHIQUE
Noradrénaline/NPY/ATP Sauf exception Acétylcholine/VIP/NO

IRIS Mydriase Myosis

» muscle radial Contracte : dilatation de la pupille

« sphincter Contracte : rétrécissement de la pupille

GLANDES SALIVAIRES Stimule la sécrétion Stimule la sécrétion

GLANDES LACRYMALES Stimule la sécrétion

GLANDES SUDORIPARES Stimule la sécrétion locale Stimule la sécrétion généralisée

CCEUR Augmente : le rythme cardiaque, Ralentit : la force, la vitesse
la vitesse et la force de contraction et la fréquence des contractions

MUSCLES LISSES DES VAISSEAUX SANGUINS

- artéres coronaires Dilatation Dilatation

» vaisseaux de la peau Contracte

- vaisseaux splanchniques (des viscéres) Contracte Reldche ?

- vaisseaux des muscles squelettiques Relache : (exception : ici utilise l'acétylcholine)

POUMONS :

+ muscle lisse des bronchioles Relache Contracte

MUSCLES LISSES

DU TRACTUS GASTRO-INTESTINAL inhibe le péristaltisme active le péristaltisme

* parois Relache Contracte

» sphincters Contracte Relache

« sécrétion gastrique Inhibe Stimule

FOIE stimule la glycogénolyse et la néoglucogenese Stimule la synthése de glycogéne

VESICULE BILIAIRE Reldche Contracte

MUSCLES LISSES DU SYSTEME GENITO-URINAIRE

- paroi de la vessie Relache Contracte

- sphincter vésical Contracte Relache

- vagin orgasme lubrification

* pénis flaccidité érection

- vésicules séminales contracte

+ canal déférent contracte

MUSCLE PILO-ERECTEUR Contracte = chair de poule!

Sensation douleur AN




Tableau I.2. Fonctions du systéme nerveux autonome (SNA)

Organe, tractus ou systéme

Effet de la stimulation sympathique 2

Effet de la stimufation pﬂrasympathique_-'b

Yeux Pupille Dilate la pupille (accepte plus de lumiére pourune | Ferme la pupille (protége la pupille d'une lumiére
acuité accrue a distance) excessivement vive)
Corps ciliaire Contracte le muscle ciliaire, permettant au
cristallin de s'épaissir pour la vision rapprochée
(accommodation)
Peau Muscles arrecteurs Fait se dresser les poils (* chair de poule "} Sans effet (pas d'innervation) ©
des poils

Vaisseaux sanguins
périphériques

Vasoconstriction (palit la peau et les lavres et
blevit le bout des doigts)

Sans effet (pas d'innervation) ©

Glandes sudoripares

Stimule la sudation *

Sans effet (pas d'innervation) ©

Autres glandes Glandes lacrymales

Réduit légérement la sécrétion ®

Stimule la sécrétion

Glandes salivaires

La sécrétion diminue, devient plus épaisse, plus
visqueuse ©

Stimule une sécrétion abondante, aqueuse

Coeur Augmente le rythme et la force des contractions, Diminue le rythme et la force des contractions
inhibe I'effet du systéme parasympathique sur les (conservation d'énergie) ; contracte les vaisseaux
vaisseaux coronaires leur permettant de se coronaires en relation avec une demande réduite
dilater ®

Poumons Inhibe T'effet du sysiéme parasympathique, Contracte les bronches (conservation d'énergie)
provoquant la bronchodilatation et une réduction et stimule la sécrétion bronchique
des sécrétions, ce qui permet un maximum
d'échanges gazeux

Tractus digestif Inhibe le péristaltisme et contracte les vaisseaux Stimule le péristaltisme et la sécrétion de sucs

sanguins du tractus digestif de sorte que le sang
soit disponible pour les muscles squelettiques ;
contracte le sphincter interne de I'anus pour aider
la continence fécale

digestifs
Contracte le rectum et inhibe le sphincter interne
de I'anus pour provoquer la défécation

Foie et vésicule biliaire

Favorise la transformation du glycogéne en
glucose (pour une énergie accrue)

Stimule la synthase et la conservation du
glycogéne ; augmente ia sécrétion de bile

Tractus urinaire

Vasoconstriction des vaisseaux rénaux qui ralentit
la formation d'urine; contracte le sphincter interne
de la vessie urinaire pour maintenir la continence

Inhibe la contraction du sphincter interne de la
vessie urinaire, contracte le muscle détrusor de la
vessie urinaire, ce qui provoque la miction

Systéme génital

Provaque '€jaculation et une vasocenstriction qui
conduit & la rémisslon de I'érection

Provogue I'engorgement (éreclion) des tissus
erectiles des organes génitaux externes

Medullaire surrénale

Provoque |a libération d’adrénaline dans le sang

Sans effet (pas d'innervation)

Principes généraux sous-jacents :

o e

du corps.

o o

sffels indirects de vasoconstriclion.

. Engénéral, les effels d'une stimulation sympathiqua sont cataboliques - préparant le corps & * fuir ou se battre ",
. En général, les effets d'une stimulation parasympathique sont anaboliques - stimulant la fonction normaie et la conservation d'énergie.
- Le systéme nerveus parasympathique est imité dans sa distribution & z téle, au cou et aux cavités corporelies

fibres parasympathiques sont toujours absentes dans la parol corporelle et les membres. Les fibres sympathiqu

. Al'exception des glandes sudoripares, la sécrétion glandulaire est stimulée par le parasympathique.
. Al'exception des artéres coronaires, la vasoconstriciion est stimulée

excepi les lissus Erectiles des organes génitaux) ; par ailleurs, las
es, en revanche, se distribuent & foutes les structures vascllarisées

par le sympathique; les effets de la stimulation sympathique sur les glandes {autres que sudoripares) sont des

Chaine Sympathique

Nerf Vague

SYSTEME SYMPATHIQUE

de la vessie

Stimalation |
de lorgasme

SYSTEME PARASYMPATHIQUE




Constipation

Régles
douloureuses

Maux d’estomac
Ulceres
Impuissance

Ejaculation
précose

Stress
Calculs biliaires
Hypertension

Pathologies
du SNA




