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Un des traits caractéristiques majeurs des foréts médi-
terranéennes par rapport aux autres foréts des régions
tempérées ou froides est sans conteste [eur complg:)qtc
et leurs hétérogénéités, apparalssant aussi bien au
niveau des facteurs physiques qui les régissent — qu’ils

solent géographiques, géologiques, géomorpholo-

giques, pédologiques ou bioclimatiques — que des
cormplosantes bic biologiques.et floristigues qui les carac-
térisent : complcxxté paysagérc €t dynaxmquc, rlchcssc

attachés a ‘ca_r_a,c‘
cirCurn 'rr'iédité'rr

giques prés, par la ma)onté “des phytogeographcs qui

ont travaillé dans cetre région (Quézel, 1974, 1985 ;
Ozenda, 1975, 2002 ; Di Castri, 1981 ; Quézel et

"Barbero, 1982 ; Rivas-Martinez, 1982, 1983, 1995).

B Des conditions physiques complexes

M. Caracreres géographiques,
géomorphologiques et pédelogiques

Le monde méditerranéen représente un véritable
puzzle, tant par son modelé fragmenté et hétérogéne A
Pextréme que par sa geolog1e, qui est certainement
Pune des plus complexes du monde. P
Lexistence de reliefs souvent hardis et fragrnentes,
de vallées profondes, de hautes plames ou de vastes
bassins sédimentaires, de rivages sinueux, sur des
substrats géologiques variés, multiplie les hétérogénéi-
” !i' *
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tés climatiques et microcliniatiqucs,‘cc tend par 2
méme 2 accuser encore la diversification de la végéra-
tion forestitre. '

La nature des qubstrats est également fondamentale
et les es
floristique associé, sont trés souvent dlfrércntes sur
calcaires et sur suk;strats siliceux, mais la discrimina-
tion peut étre encote-plts -Aine. Certains substrats par-
ticuliers, notamment les marnes, les dolomies et les
roches hyperbasiques;. déterminent trés généralement
lappantxon de:structures de végération particulitres,

mAqurs//estrl xmporta.ncc locale
. g ¢ c.*) / .r i

SR b

tcmpérécs (Aubcrt, 1989 Duclos,
ier le cas pour les sols peu évo-
- aux types de sols bruns: forestiers.
Cep nda.nt la presencc de gradients d’aridicé et la limi-
tation’du’drainage conduisent 4 une sur-représentation
des.ions Ca**, Mg** et Na* dans le cycle des éléments
minéraux, et 2 'augmentation du temps de rémanence
des carbonates dans les sols (Bottner, 1982). En fait, la
plus forte originalité des relations bioclimats—sols
méditerranéens réside dans les forts contrastes saison-

_ niers entre période humide et période s&che, alternance

saisonniére qui explique la polymérisation assez forte
du matériel humifié. Le facteur hydrique et la récur-
rence de périodes de sécheresse ont aussi une grande
placc dans la d} naquuc annuelle de nombreuses acti-
vités enzymatiques des lirieres de chénaies scléro phyﬂes
(Criquet et al., 2000).

Une mention pamcuherc doit étre faite pour deux

~ types de sols caracréristiques de certe région : ce sont les

sols “fouges fersiallidques méditerranéens ou «terra
rossa » et les sols carbonatés A crotite. Les sols rouges fer-
siallitiques sont surtout répandus sur calcaires en biocli-
mats sub-humide et humide, et en zone litrorale ; ils
sont souvent tronqués en surface et évoluent alors vers
les lithosols ; le probléme de leur origine est encore dis-
cuté (Bottner et Lossaint, 1967 ; Duchaufour, 2001).
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Un des traits caractéristiques majeurs des foréts n’;édi—
terranéennes par rapport aux autres foréts des régions
tempérées ou froides est sans conteste leur complc;xné
et leurs hétérogénéités, apparzussant aussi blen au
niveau des facteurs physiques qui les régissent — qu’ils

soient géographiques, géologiques, géomorpholo-_
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giques prés, par la ma}onté ides: phytogeographcs quit

ont travaillé dans cette région (Quézel, 1974, 1985 ;
Ozenda, 1975, 2002 ; Di Castri, 1981 ; Quézel et
"Barbero, 1982 ; Rivas-Martinez, 1982, 1983, 1995).

B Des conditions physiques édmplexes
et hétéro

\
CIES,

m Caracteres géographiques,
géomorphologiques et pédelogiques

Le monde méditerranéen représente un véritable
puzzle, tant par son modelé fragmenté et hétérogene &
Pextréme que par sa géologie, qui est certainement
Pune des plus complexes du monde. PR
Lexistence de reliefs souvent hardis et fragmentcs,
de vallées profondes, de hautes plaines ou de vastes
bassins sédimentaires, de rivages sinueux, sur des
substrats géologiques variés, multiplie les hétérogénéi-
¥ :
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tés climatiques et microdiniatiqucs,.ct tend par i
méme A accuser encore la diversification de la végéra-
tion forestiére.

La nature des substrats est également fondamentale
et les es: “Forestitres; ou du moins léur corrge
floristique associé, sont trés souvent différentes sur
calcaires et sur substrats siliceux, mais la discrimina-
tion peut étre encore-plts-hine. Certains substrats par-
ticuliers, notamment les marnes, les dolomies et les
roches hyperbasiques; déterminent trés généralement
lapparmon de structures de végération particulidres,

: ctére ma)curs/est i 1mportance locale

P

ri_t de ceuxqui.ont été décrits
tcmpérécs (Aubcrt, .1989%; "Duclos,
ier le cas pour les ls peu évo-
: aux types de sols bruns forestiers.
cpcndant la prescncc de glachents d’aridicé et la limi-
tation’du’drainage conduisent 2 une sur-représentation
des-ions :Ca**, Mg** et Na* dans le cycle des éléments
minéraux, et 4 'augmentation du temps de rémanence
des carbonates dans les sols (Bottner, 1982). En fair, la
plus forte originalit¢ des relations bioclimats—sols
médirerranéens réside dans les forts contrastes saison-

. niers entre période humide et période seche, alternance

saisonniére qui explique la polymérisation assez forte
du matériel humifié. Le facteur hydrique et la récur-
rence de périodes de sécheresse ont aussi une grande
placc dans la dynamiquc annuelle de nombreuses acti-
vitds enzymatiques des litieres de chénaies scléro phyﬂcs
(Criquet et al., 2000).

Une mention paruculic‘:rc doit écre faite pour deux
types de sols caracréristiques. de cette région :.ce sont les
sols “fouges fersialliiques méditerranéens ou « terra
rossa » et les sols carbonatés A crotite. Les sols rouges fer-
siallitiques sont surtout répandus sur calcaires en biocli-
mats sub-humide et humide, et en zone litorale ; ils
sont souvent tronqués en surface et évoluent alors vers
les lithosols ; le probleme de leur origine est encore dis-
cuté (Botner et Lossaint, 1967 ; Duchaufour, 2001).
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lection, mais non.
lg_s;_ctwé_tl’occasiori: de cerraines f
ey ouf?nontagnardes. En montagne, |

fersiallitiques décarbonatés dominent lorsg

encore. Les phénomenes de calcarification er
formation de:sols & crofite, qui s se localisent ess
-mént en bioclirnats afide ct semi-aride, €t

tout ¥ des sols chitains ou Farrons s les”
melanisation sy généralisent (Michalet,

geneése est également controversée, mais ils

moins d’importance pour les groupements forestiers
que les sols fersiallitiques, €tant donné leur localisation ;
ils ”’hébergent guére que des chénaies vertes, &ﬁ?} »_'_‘
péraies présteppiques ou des forées de pin d’Alep ou de
pin brutiz HreResteppidiie, dominent les sols gris de
steppe, dont les potentialités forestiéres sont, act:uclle«
ment du moins, limitées. Les rankers dominent en
hautes altitudes. Les sols d’accumulation alluvionnaire
sont généralement de type isohumique, souvent
encrofités et parfois de type vertisol, notamment 3 hau-
teur des « tirs » du littoral atlantique marocain.

Lorsque les conditions le permettent, certains de
ces sols peuvent évoluer;, par surcharge humique des
horizons superficiels, vers les sols bruns forestiers, que
beaucoup de pédologues considérent comme les seuls
sols « climaciques » en région méditerranéenne. Ces
sols peuvent apparaitre aussi sur substrat non calcaire,
du moins..dans:les* Gtestidres des érages sub-
humide et ! ey ation
superficiel '

de haute altitide.

EEd. Hétérogénéités bioclimatiques et
notion d’étage altitudinal de végétation

SO Y

Le climat méditerraiéén, comme nous ’avons dit, est
essentiellement caractérisé par le synchronisme de la
période séche et de la période chaude (Daget, 1977).
11 offn_:, suivant les localités, un éventail trés vaste de
précipitations et de températures, ce qui fait du pour-
tour méditerranéen actuel un remarquable condensé
des climats du monde extratropical. ‘Ces deux séries
- de facteurs, prépondérants pour la mise en place de la

gération — sans parler encore d’autres fac

lement importants (ensoleillement, humidin
hérique, vent) — par leur combinaison, ont pi

de définir, en région méditerrancy
types bioclimatiques auxquels ©
¢ralement un ou plusieurs typ:
ou de structures arborées. L&
est primordial, puisque
; :cheresse estivale -
lus de 6 mois —

ac

néennes et la mise en plac:
types forestiers.

De nombreux auteurs ont proposé, »
criteres qui peuvent servir de fl corfducteur dans-tout
essai d’interprétation _du climat méditerranéen €t en
relation-avec1es criteres biologiques dont les foréts
constituent 'élément le plus slgniﬁcatif, divers types
.dé. classification, débouchant trés généralement sur
Pindividualisation d’indices bioclimatiques. Si nous
retenons surtout les résultats obtenus par des biolo-
gistes ‘ou des bioclimatologistes ayant travaillé dans
notre région, il s'agit surtout des classifications propo-

sées, d’une part, par Embergel (1955) et, dautre part,

1)%n particulier. Tous ces tra- -
tats peuvent d’ailleurs.étre misen
' risenitiles: divers.
cllement: -

udinal de végétation

LCS recherche; d’Emberger au Maroc (Emherger,
1930, 1939), puis en France et dans Pensemble de la
région méditerranéenne (Emberger, 1955), lont
amené a définir, du point de vue bioclimatique,
divers ensemblcs de végération qui peuvent €tre carac-
térisés en fonction du coefficient pluviothermique
(Q,) quil a mis au point; cet indice se fonde sur les
critéres liés aux précipitations annuelles moyennes
(P en mm), i la ‘moyenne des minima du mois le
plus froid de 'année () et & la moyenne des maxima
du mois le plus chaud (M), selon la formule :
G, = 2000P

2 2
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s

'g‘bcrgcr) et le nombre de mois secs
A 2

e Q, (cocfficient d’Em-

g E?E%sﬁag_eligge de be (moyenne ann%leﬂe des pré?ﬁf}i&tiOnS)—l (,i_

' o Précipitations annuelles
Type de Gioclimat ™ Précipizations an

Coejﬁcienr d’Emberger Q;

Nombre de mois secs

(P en mm) {(pour m = 0°C) "
Bioclimar per-aride P <100 mm Q,<20 11 2 12 mois
Bioclimar aride 100 < P < 400 mm 20 < Q5,<30 7 2 10 mois @
Bioclimat semi-aride 400 < P < 600 mm 30<Q,<50 53 7 mois
! Bioclimart sub-humide 600 < P < 800 mm 50 « Q,<90 33 5 mois
Bioclimat humide 800 < P <1000 mm 90 < Q< 120 1 4 3 mois
- Bioclimat per-humide P>1000 mm Q,> 120 + 0 mois

Relations entre les variantes thermiques et I'am-
(moyenne des minima du

mTh

. pide ghcrrrﬂquc en fonction de m
~ mois le plus froid de I'année).

Variante thermique

' AmP-lil‘ude,t/JErmiq;tg (m)
Tres chaude e 10°C :
:_ Chaudc Lt ]

Tcmp""é;éc-r

Fraiche =
Froide
Trés froi

+  On peutyd
£ thermiques, définir
_ tion suivants, en se fondantisur 1a terminol

posée par l'un d’entre nous (Quézel, 197
§ == :

-« [rage infra-méditerranéen, répondant davantage 2
" d&5 Criteres brogéographiques et écologiquggai‘"fe ther-
_ miques (mais ot m est généralement supérieur 2
o +7 °C), Jocalis¢ sur le littoral du
(régiond*Apadit); correspond 4 la zone de 'arganier
(Argania spinosa), ot le gommier (Acacia gummifera)
et les euphorbes cactoides déterminent un paysage tres
particulier d’allure sub-tropicale ;

o« [étage thermo-méditerranen, pour des valeurs de 7
superieures 1 ¥3 °C, est tres largément présent en Afri-
~ que du Nord, mais aussi en Espagne méridionale,
Grece du Sud et au Proche-Orient. L3, dominent I'oli-
vier, le caroubier, le lentisque, mais aussi le pin d’Alep
ou le pin brutia et le thuya de Berbérie ; les chénes sclé-
rophylles, voire caducifioliés, ne sont pas totalement
absents. Cet érage atteint localement 800 4 1 000 m
sur le revers méridional de la Méditerranée. En revan-
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Ae « [btage méso-méditerranéen (encore appe

enie e [éa

che, ‘il reste ponctuel et peu développé sur les rivages
septentrionaux ; ¥

méditerranéen), présent schématiquement pour aes
valéurs de 72 comprises entre O et +3 °C, s’érend du lit-
toral 3-300-400:men France, en Catalogneeten Ttalie
inertilemarexemple, mais de 400~500 m & 800—
esspays du Maghreb. Il est sur-

isivement, par des foréts

con

¢ par les ifchén_cs::_. aducifo-
eptentrionales dela Médi-
d’entre 400-500 et'800-900 m ;
¢néralement 1 400-1.500m et
ncore une prédominance des chénes scléro-
&, partout oll les précipitations sont insuffisantes

4, 1985) (bioclimats semi-aride et sub-humide), et il est parfois,

pour cela, désigné sous le terme d’ézage méditerranéen
supérieur. Les foréts caducifoliées de type supra-médi-
terranéen (Ozenda, 1975) sont alors cantonnées en
bioclimats humide et per-humide ;

1¢ parfois e’g_—_}&

(m compris entre: 0 ety

Lo~ p . , ) ,
Maroc sud-occiderital goe [érage montagnard-méditerranéen (m compris entre’ /

3 et—7 °C) s étend au-dessus du précédent et corres-/4

pond 1 la zone de développement optimal des cédres,
des sapins méditerranéens et des diverses races de pin
noir. I se situe entre. 800-900 m et 1 300-1 400 m
sur le revers scptcﬁtrional ‘méditerranéen, et 1 400—
1 500 m et 2 200-2 400 m'au sud ;

¢ oro-méditerranéen (m inférieur 2 —7 oC), enfin,
s'Tostalle sur les trés hautes montagnes méditerranéen-
nes (Atas, Taurus, mont Liban) & partir de 2 200-
2400 m; il est colonisé par une forét clairsemée olt
dominent les genévriers arborescents. La limite supé-
fieure des forérs, ou plutdt des formations arborées,
varie bien sr en fonction de la latitude ; elle se situe




BIOCLIMATS

Per-humlide
180 il
Forats thermo- ,
o (1200 ‘ médite S 2
—_ o Forats rranéennes
" Foréts STi5ras méso-
' montagnardes! mé% méd.
Humide g méc!. a )
.coniféres
10
L]
Sub-humide

e é-.gené'v.rl_eré arboresc
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Ces valeurs peuvent étre organisées en un graphi-
que orthonormé, le climagramme d’Embcrgcr
(1933), ot1 I'indice Q, caractérisant le degré d’humi-
dité global du climat est en ordonndes et m en abscis-
EeEwe. 1| est alors possible de définir, pour
des valeurs de m égales A zéro, des ensembles qui
correspondent schématiquement 3 six bioclimats
CETmwrs]. Par soucis de simplification, de nom-
breux aureurs ont utilisé, en région méditerranéenne,
les valeurs des précipitations annuelles'moyennes 2, 3
la place de Q. sans que la strucruration précédente
soit sensiblement modifiée (Le Houérou, 1971 ;
Quézel, 1985). 1
Ces divers types de bioclimats peuvent, par ailleurs,
€re subdivisés 3 leur tour en sous-types (supérieur,
moyen et inférieur notamment), comme lont indi-
qué plusieurs, auteurs (Le Houérou, 1969 ; Daget,
1977 en particulier). De méme, & partir de ces valeurs
peut &ure approximativement évaluée la durée de la
période de sécheresse estivale & G

ctranéenne;
de végératio

teq -fonction. des
finis.par.m,

Comme les forars curopéennes, les foréts médirerra-
néennes ont tendance 3 s’organiser en niveaux altitu-

z

dinaux ou érages successifs de végétation, ainsi que

'a formalisé Schmid (1966), apres diverses tenratives .

bien plus anciennes (Flahault, 1897). Ces ceintures

de végération (Gurtel) s'étendent, théoriquement du

moins, du niveau de la mer jusqu'd la limice sylvati-
que supérieure, qui séléve progressivement du nord

au sud : 2 000~2 300 m en Méditerranée septentrio-

" nale, 2 500-2 800 m sur le Haut-Atlas. Qc__rye__;q_ra_l_a-

uon altitudinale des foréts sur e pourtour
téres thermiqucs — s'organise selon un schéma carac-
TEristqUE prédisé par la  suire par  plusieurs
phytogéographes (Quézel, 1974, 1985 ; Ozenda,
1975, 2002 ; Rivas-Martinez, 1982, 1983, 1995) et

qui s'intégre facilemernit dans la fotion de varante -

e

ue au sens d’Emberger (1930), définie en
fornetivn des valeurs de selon les criteres indiqués
dans le tablean 2.2.

méditerranden ™ qui répond essentiellement 3 des cri- _
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FEI=ES Principales équivalences entre les érages altitudi-
naux de végération proposés par divers auteurs, en fonction des
valeurs de la moyenne des minima du mois le plus froid de
I'année (m). -

Quézel Ozenda Rivas- I Ozenda
c (1974) (1875) "Martinez [ (2002)
(C) modié (1975) |

7 h';xﬁ"‘%&‘,g. B Sw{'
] 4
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entre 2 000 et 2 300 m au nordet 2500-2 800 m sur
le Haut-Adlas. En fait, bien souvent, cette limirte s’upé-
rieure a été artificiellemént abaissée sous l'action
humaine, surtout par ’action des troupeaux en transhu-

mance estivale (Thinon, 1992 ; Talon etal., 1998).

Cette terminologie présente, suivant les auteurs —
sans toutefois en modifier la signification biologique et
paysagere — diverses variations qu'il faut au moins évo-
quer (tablean 2.3) ; nous nous sommes limités 3 celles
retenues le plus fréquemment (Quézel, 1974 ; Rlvas-
Mamnez, 1975 Ozcnda, 1975 )_’302) : '

Soulignons également que cette structuration en
étages almudmaux s'avére, au moins en partic, valable

L ]

2=, Classification des bioclimats
méditerranéens selon Gaussen et Bagnou.ls
Un aiitie&ssal de classification d&sbisclimats médi-
terranéens a été tenté par Gaussen (1954) et Bagnouls
et Gaussen (1957), repris en particulier par Walter et
Lieh (1960). Selon ces conceptions, les divers types
de bioclimats se distinguent grice aux diagrammes
ombrothermiques, ol figurent, pour chaque mois, la
courbe des précipitations et celle des températures
moyennés multipliées par deux. Ces graphiques per-
mettent facilement de définir des mois secs, lorsque la
courbe des précipitations est située au-dessous de
celle des températures multipliées par deux.

La quantification de la sécheresse climatique a
encore été précisée par 'érablissement d’un indice
xérothermique (x) établi en fonction des jours biolo-
glqucmcnt $ecs-et.en tenant comptc du ryr_hmc des

pour 100'< x< 125 .
+ un climat méso-méditerranéen accentué

pour 75 < x < 100 ;

« un climat méso-méditerranéen atténué

pour 40 <x<75;

+ un climart sub-méditerranéen pour 0 < x < 40.

Clest ¥ partir de ces résulrats qu'a été érablie la'carte
bioclimatique de la région méditerranéenne publiée
avec une notice explicative par 'Unesco-FAO (Food
and Agriculture Organisation) (1963).

Le nombre de « mois secs », difficilement perceptible
dans les modeles initiés par Emberger, a été synthéuisé
sur la carte de laridit¢ en région méditerranéenne
G . Ces données correspondent schémarique-
ment aux cntéres obtenus en fonction des valeurs du
coefficient ombrothermique de Bagnouls et Gaussen

(1957). Les limites affichées, rnalgré la si

données, sont, en fonction de | analyse das structures de.

vegetauon, bCQ.'LlCOLlp ‘“ﬁuoms PICCISCS qUC les valeurs
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&I:z“i:ﬁssﬁ“éi‘ﬁa‘ff&a_é‘ Gaussen et Bagr

k. Principalcs €ssences caracd

méditerrandens méditerranéensnes

) i .
istiques en foréts médxterranécnncs{et en for

ges altitudinaux er de J5 moyenne des minima du mojs Je plus froid de F'anpee (m). ' .
o 7 \
. . \
Erages altitudings Foréts Moyenne des minima iy, Forées Emge: altitudinaus \

m0is le plus froid (m)

européennes européens

Oro-méditerranéen Genévrier thurifire, m< =7 °C Méleze, épicea, - Sub-alpin
genévrier éleye coniféres d’altitude
Monrtagnard- Cedres, sapins ~7 <m<-3°C Herre, sapin pectiné, Montagnard
méditerranéen méditerranéens, pin Pin sylvestre, chénes
noir - caducs

Supra-méditerranden Cheénes caducs, chénes -3 <, <q G

sclérophylles, Pin noir,
pin sylvestre

Méso-me’ditcrranéen
pin d’Alep, Pin brutia, K
Cypres, oxycédre .
(chéne§ caducs) {

Olivier, caroubier,

lentisque, pin d’Alep,
pin brutia, genéyrier
rouge T LTy

Thermo-
méditcrram‘écn.,_., Ca

rigidité des do

nettement leg résultars vers l’aridiﬁcati_on, en raison de |5

nnées utilisées ; une seule valeur mensye]le
"es moyerines et ¢ précipitations. De
i  de teur des précipita-
entrainent upne
¢ persister - plu-
SRt si ces'préc pitations sonr tra
réduites. 'absence de données prézises en montagne,
dans une grande partie du bagsin méditerranéen, tend .

noter que certaing mois secs affichds jc; (plaine dy Po,
Bulgarie et Anatolie) ne sont Pas situés en éié,

= Comparaison des deux conceptions g
= autres classifications b

: cli atiques

ment fondée sur e nombre de jours p

Chénes sclérophylles, ¢ < m< +3°C

Chénes caducs, autres Collinéen
caducs, pin sylvestre

‘ : I/
Chénes caducs, aytres Thermo-collingen A

caducifolids (chénes - . :
sclérophylles) C "'Lb% C“"’ )
\

Nord. De meme, Gaussen exclut de [z région médi-
terranéenne son ¢tage sub-méditerranéen, alors que,

18,1.0112 présentent un intéré fgr‘l\d_(a{g_emal en
Ce qui COTicErne Ja forét méditerrandenng car, Comma”
nous le verrons plus'loin, une connaissance précise des

biocli:gggsﬂpcymct‘sculc 3 comprendre |3 répartition er

les Tapports respectifs ds dioz:

II faur malEeureuscmcnt reconnaftre que nos infor-

zones montagneuses,
a des eXtrapolations, avec o degré d’incertirude
qu’elles impliquent. .

auteurs espagnols opt également défin; up, systéme

Inspiré des précédents, mais offrant un certaiy nombre

X 10, dang lequel 7 représente [a
annuelle, 7 sensy Emberger et A7



. moyenne des maxima du
et indice prend:d
ivers, notion do
ar Stewart (197
e méme, la su¢
1ats retenus par
sec » situé entr
: S;-_dc P
-spondant sensibleme
lors que leurs bioclimatsias
ent sensiblement 4 I'aride:supéri
ensu Emberger. T el o ok N
Mitrakos (1980) a, de méme, initié un systéme sou-
ignant le r6le des basses températures hivernales sur
2 mise en place de la végétation méditerranéenne,
ritére par ailleurs déja intégré dans les divers syste-
nes présentés ci-dessus.

H Des critéres paysagers
-t phytoécologiques d’une extraordinaire

1étérogénéité

? o SRS iy
e 3

Z . Hétérogénéités physionomiques

=t paysageres...

i 2

Une premitte approche physionorr
méditerranéenne permet d'y distinguer tyois types prin-
R - S 3/1”"‘"' L8, T R

B I

ématique de Paridité en région méditerrané

3 4 5 mois secs

12 mois secs
: L]

Plus de 5 mois secs

enne, d’aprés Desfontaines (in Montgolfier, 2002) modifié. €28

ique de la forér .

cipaux,-
tion écolo

tacia lentiscus, extrémement |

vue structural et qui-tifontre
spinosa au Maroc sud-occidental ;.
npervirente & chénes, dont I'amplitude
e est plus vast€ et qui occiipe des surfaces
ten Meéditer-

subef; €€l
subsp. calliprinos¥VLa forét laurifolié

reste trés marginale en région méditerranéenne et se
localise en bioclimats humide et per-humide. f
Kl

EXA. Forét de coniferes [

Si on sen tient aux types principaux, il est ici encore
ﬁ?)?sfl;leﬁg distinguer les ensembles suivants : 7 g
« line forét de la zone inférietre, oti"dominent Pinus - :
halepensis en Méditerranée occidentale et centrale,

ainsi quen Leg@® et P. bruria en Anatolie, au Liban et

en Syrie. Zgg;rgdini&-—zzﬂi}mlam est largement présent en

Afrique du Nord. wp"?mtres especes peuvent locale-

?(A«Q&'A’!M -

rm—

»
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ment offrir une certaine importance inus pinaster,
P Pinea ou C'uprz::w Sermpervirens en articulier ;
™N_® une forét de la zone inoyenne, ol souvent existent
N S e S = =

\4
types forestiers particuliers, en i
on géographigue et di Bibclirgaz
té paysager

. 1

“des forérs méditerran:
T s e Y 2
encore les essences de ‘type précédent, mais ou se nes n'est dailleurs Pas uniquement liée & ['essen
s 2 re z 0 z . 5
développent déja Pinus 7igra dans ses innombrables dc?mlna.nte et I?SPCCY général de 18: végetation v{z:mg
variations et aussj localerianes en Méditerrande sep- | lui aussi considérablement en fonction de djvers ac-
N X ~

. : 2 Vs Da stallls s teurs.- . 4
tentrionale, Piny;s sylvestris ; - 4 j A )
P oy, o R : : francenne en effet, le terme de
¢ une forét de i 76me montagnarde — sans doute [a | En = cglon ‘méditerran Th e TEINE
¥ o foré lob ulement des paysages s Ivatiques
plus T udble - ov1, memETs le PIn noir est encore Drers “hgobe non seulemen ¢ Paysages sylvatiq
P e g . \elussiiies avec couverture jointive d arbres de belle
bien présent, prédominent .lfi representants des genres | 1 ol A0 sl

ALdor ot Ol e & VenUe ETSOUSOIS plis ou fmoins clair d especes e plus
YRR Leds ; lihiscle il st ey 1o (souvent herbacées ciaphiles; comme Cest générale-
; uﬁfffft e haure altitude Tt QUi N existe leii =V vertr Je cas pour les foréts européennes, mais aussi des
loppée”que =0 S s, Lo T_am,“ <t le mont - bz.m . peuplements plus ou mojns clairs ou souvent dis]o1nFs
elle est essentiellement CORSUDISE. Par wer genevriers _de Pespéce forestitre majeure, dont le sous-bois
arborescents Juniperus thu s woffre, le plus souvent, que de rares, voire aucune
X e #" espéce herbiszs directenient lide s s forct.,_,Soulignons

22, Forée caducifoliée B ¥ >, . L ‘
5 x e 1 par exemple que la FAQ considere que I'on est en. pré-

En dehors des forets azonales (foréts hygrophiles et sence d'une & fordr i :
ripisylves), les essences caducifoliées sont biep—ic ré- - e

, sentéesven région glwtcrfr%? cenne. Flles se localisent
%surtout dans les' parties TEF pIis A7roses et aux alticudes
moyennes.” Plusieurs essences g_rwagéristiqucgj ,&dé){ca)r_
ent largement I3 région méditerraneenns ot yindi-
vidualisent néanmojns des types forestiers particuliers
: L la foree caducifoliée. méditerranéenne, qui est & peu
% pres E;E]Esfi\*/gfnfcﬁr:consrituée par des repré

Q:: 'f_zjig'in‘e‘a Sensu lato e
i 8 i ° i B‘ . g

B ¢
t, le plus souvent, Is,
"3CTiVitd humaine, pastoralé

sentants du:.

rsol en général évolug er cortege

s,

sur sol en général dégradé et prari-
- de€pourviies de correge floristique sylvarique ;
5. i?ffff claires en général sur sol dégrac{é?w ol
,,_Qf;hg}:&%@?Eﬂiﬁﬁ?&“ﬁﬁ’ﬁaﬁé""EJ‘EE}cégc
des espéces sous-jacentes, principalement constitug
de chaméphyres sempervirentes, sans le déterminer
directement 3

s dés forées clairsemées:ou des peuplements épars pe
et Beiiétrant largement Rf&?fmﬁsf‘i;@ﬁﬁ PPt dynamique avec le cor-
mais jouant encore yup réle importanten région médi- B¢ herbacé sous-jacent,

de-.et
* la forét caduci olige «
liséesiy

R . . 3. 3 2 e . 5 .

terranéenne dans les zones bien arrosges, Te est le cas ,Bliluﬂil_fﬂi‘?ﬁd‘i*}?f’f‘.qfcmfnt cxc:{smf.d app hf_l‘%‘?f la
« 4 <

surtout pour Quercu:ﬂgziéescem, Q. frainetzo, Q sro- (STTOPUNANON e Hordry 3 ces CIRers paysages,

. . = s . CeUX de & Fiatorral arboré »,
Jana, Q. petraca ; il faur également citer Jos formations s . s
a O;rp/z_z__cgzpz'mfolz}z, Carps.

voire de « steppe arborée »
te mieux

ou de S Jorét Dréste
a1 O of
appropriés, c’est son

plus souvent Tes~f5

£

o}
caducifol; ; @c’rigcﬂigwsﬁégml}p estivale, localisée sur les
AT €sértiques de Ix région sud-médirerra.

METgEs s
néenne, avec notamment divers Acacia NN

les peuplements

.......... viduali- u Nord, et méme

S
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wur certaines chénaies (Quercus suber, Q. ilex, Q.
haburensis surtout), lorsque ces arbres se trouvent en
limite de leur potentialité écologique. Dans ce cas,
comme I’a montré Sauvage (1961), la forét est géné—
ralement « fermée » & hauteur des systémes racinaires.
Beaucoup de ces forérs claires posent d’ailleurs de trés
graves problcmes ; en efﬁet la destruction progressive
duselER general [ides un patitage excessif, empeche
prauquement toute régénerauon et on se trouve alors

en"présence de véritables « foréts fossiles » qui ne sub-
sisteront tant que les arbres en place resteront en vie.

2. Heterogenelte des structures, %
potentielles AT '

Les structures forestiéres, ou plus exactement arbo-
rées, que nous venons d’évoquer correspondent, sur le
pourtour méditerranéen, en fonction des criteres bio-
climatiques et/ou des actions anthropi-
ques qu’elles subissent, & trois ensembles majeurs, de
signification trés différentes (Barbero et al., 1990b),
qui seront ici seulement évoqués ; leur analysc plus
précise sera envisagée 4 propos de leur mise en place
post-glaciaire (chapitre 4). :
* Les groupements; forestiers propfcment dits consti=

] logiqueé dé typ

. approxmlatlon,

quc 12 ot la forér est ccologlquerncnt susceptxble de se
développer, elle represenre I'aboutissement d’une série
dynamique progressive, en I'absence d'un impact trop

élevé de 'homme et de ses troupeati, ‘Pgﬁr exem
/ France méditerranéenne, cetre succession gchémanque
mortre, sur- substrats calczures, A partlr “de pclouscs 3
esp’é'cés ] ge aux pelouses a cspeces
vivaces, Brachypodium retusum le plus souvent, puis &

la garrigiie (martorral) s Quércus cohcczfenz avec Rosma-

rinus officinalis ec Cistds di. sp., puis'a la préforet i

-

Pinus /ﬂzzlepemz:, pours achcver par uneé forét & Quercus

que est en_ fait

eub, Moyen—Atlas (Maroc).-

; Y. Formation préforestitre & chéne vert (Quercus
subsp. rotundifolia), avec sous-strate A diss (Ampelodesmos re-
retanica) et palrrucr nain (Chamaerops humilis), en bioclisq
sub-humide et & I'étage méso-méditerranéen, région du

reka Msx09). ( Mlar (o TS, )
e gc,u,“O'\,
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3 DGR

souvent $a p
rées, entre-en contact avec les forsiE
d’altitude 2 déterminisme thermique (formations a
xérophytes épineuses en coussinet le-plus souvent).

#®. Une exceptionnelle hétérogénéiré
biogéographique des hgneux
méditerranéens

Un des caractéres essentiels des foréts méditerranéen-
Vs Brnrion, prisneppinse pin &l [P Bl <S55, S0 particulic.r vis-a-vis des foréts médiO—CL\ll'O-
sisy et alfa (Stipa renacmzma) Haugs-Pl .-algériens ~ PECDOCS; eAt blef_l .leur rlchcs§€; o o
sion de Djelfa). : a:boresccntc;, constitutives ou associées. Cette parti-

cularité a déja été signalée (Quézel, 1974 ; Quézel et
al., 1999) et nous aurons I'occasion d’y revenir lon-
guement dans le chapitre 6, Les types de diversité végé-
tale des foréts méditerranéennes.

Lexistence, au niveau des essences foresti¢res pré-
sentes sur le pourtour méchterranccn, de divers
enscmblcs b1ogéograph1que majeurs (Quézel, 1985,

20071) “cotistitue:lin des fac-
ute richesse.

inguer, paralléle-

x L
.es groupements préforestiers (Rivas-Martinez,
75) constituent en réalité deux entités distinctes: En

sclimats per=huriiide, humide et sub-humideé;- ils
1t essentiellement constitués par des structures de
sétation fortcmcnt anthropxsées, 4 'sols encore relati-

ment bxen conservés, rcprésentant des stad s_,trans1—

re dans les’ aut;q
rmanents ou éda

1t des structures; er
aqﬁécs d&ns '_ 1

iolarctique et
fient récente et
Inentaux septen- "

idionale différencié au
. , (Miocene et Pliocene), 4 par-
re des. zones.chaudes des blocs continentaux
- troplicaux ;
s‘emble de souche méditerranéenne autoch-
individualisé plus ou moins in situ, lui-aussi
avant les glaciations du Pleistocéne (Suc et al., 1995z ;
. Fauquerrte et al., 1998a).

Ces deux derniers ensembles constituent actuelle-
ment le fond ﬁonsthuc spécxﬁque de la région médi-

n pa.rtlcuhcrcs,
1 rOle majeur.

L ) Ef » 3 4
Les groupements préstepp1ques, tres répandus au
id ct 2 lcst de la regmn méditerranéenne, sont dcs

s ou prcforcsneres (Abi Saleh et al., 1976) 1ls sont,

1 contrairé, envahis par des espéces pérennes a affi- -
ité steppique, pms par des annuelles mtrophxles reje- 5 )
‘es par les troupeaux, Les sols sont pen’ &olués et/ Cet ensemble, d'installation gcncralemcnt post-
suvent tronqués en surface. En bioclimat aride et par® & : est surtout présent sur les franges septentrio-
sis semi-aride supérieur, ils sofitsuftout développ& " nales du bassin méditerranéen. Il est essenticllement
ans les vamantes EhCImquCS tcmpérccs ct chaudes, Ct constitué par des rcprescntants des genres ngr[u;
ol i (type petraea et robur), Acer, Alnus, Betula, Fraxinus,
apdmonnecs par les critéres hydriques. En revanche,  Populus, Salix, Sorbus, Tilia, Ulmus, actuellement lar-
ans les variantes “thermmiques froide;-trés- froxdc" et gement développés en zone médio-curopéenne.
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Carpinus betulus, Castanea sativa, Fagus sylvatica sensy
stricto et F sylvatica subsp. orientalis, sur les marges du
golfe d’Alexandretie, sont localement. présents. 1 est
bien individualisé dans les grandes iles occidentales,
qui ont pu étre colonisées au cours des phases glaciai-
res du Quaternaire, notammenct. la Corse (Reille,
1975 ; Barbero et al., 1995). 1I est probable, qu'en
Sicile, la mise en place de foréts & hatres et"2chénes
caducifoliés européens a été contemporaige-de celle,
de Corse. En revanche, les représentants ‘de ¢ds @IE
ments font pratiqiement défatit - les Hles de Médi-
terran : ale et restent ujours extrémerment
rafes dans la portion orientale du bassin. Toutes ces
essences se rencontrent essentiellement &
variantes climatigues fro roides des biocli-
mats méditerranéens hiimides, voire per-humides, o
elles par les structur ) 5
méditerranéén. lel est le cas des |

LN o~

énes caducifoliés,

du~botileaus des érables et du hétre, mais aussi du
sapin pectiné (Abies alba) qui a, sur les marges médi-
terranéennes de son aire, différencié un cerrain

iéenné;of
“ments de souche eur: inus,. Alnus, P@}g;
lus etc.), dont plusieurs sont présents en Afrique du
Nord ; par exemple, Fraxinus dimorpha n'existe en
région méditerranéenne que sur les hautes montagnes
du Ma:co;}ﬁ‘é’b;‘“mai's““il"'réapparait 5 000 km plus i Iest,
depuis I'Afghanistan jusqu’au Népal.

¥R, Eléments forestiers de souche
méditerranéenne ! o

Ces éléments constituent les ensembles forestiers
dominants de la région méditerranéenné (Quézel,
1974, 1985 ; Barbero et al,, 1995). En fonction des
répartitions géographiques actuelles, divers groupes
peuvent Etre distingués. '

BB, Eléments circum-méditerranéens

Présents sur tout le pourtour de la Méditerranée, ils
¢ cantonnent préférentiellement aux étages thermo-
et méso-méditerranéens. Citons : Anagyris Joetida,
Arbutus uneds % % Celtis australis, Ceratonia

“leg

ictures de végération de. type...

: Certis siliquastrum, Eric,
25,: Myrbus - communis, Ole c1ropuEd Subspsenroe
P/7 '{_/)'7?@{ spp:, Pinis “pinea, Pistacia leritiscus,
Quercus coccifera s-L, Rbamnus zlaternus, Rbus tripar-
tita. Chf’f les coniferes, Juniperus p/yomiceaf‘;ren}"z;[aro,
pratiqiiement 4b5eRt totitefols d" Anatolie. de Syrie et
est surtout thermo-méditerranéen, comme

i cedrus se rencontre

Ti¢so-méditefranéen. Pistacia atlantica
tus sont des éléments circum-méditerra-
onaux et irano-touraniens présents sur-
tout'en bioclimat semi-aride. :

T2, Eléments ouest et den

rea, Laurus

.ou_irrégulitrement

“dans-le-bussinroecidental er absents ou bien
moins~fréquentsen-Médis éntale.” Qercus ™~
ilex “Eonstitue-teEas e plus signifcarif, puisqu’il ¢
abg_,r,;,dg_mg‘ikans la partie occidentale, mais demeure rare

en Méditerranée “6fihé}"1"t"§lé:f6ﬁ quelques popiilations ™
fraginentiires existent seulement en Créte (Barbero et

"Quézel, 1980) et en Anatolie (Akman et al., 1978-

1979a, b),

!

 suber-ne dépasse pas la péninsule
‘est: Chez les chénes caducifoliés,

aica,'qui occupe une place
" ibérique méditerranéenne; reste
ans le Rif. Aux étages supra-.et:monta-
d=méditerranéens, mentionnons surtout Q. ‘fagi-
chéne semi-caducifolié polymorphe, fréquent en
Afrique du Nord et en péninsule ibérique, et Alnus
cordata centré sur la région tyrrhénienne. 2
Qk}gz les coniferes, Pinus @g{@qﬂ{f;, trés répandu
dans [ap oteideéntale; ne joue qu'un t6lé discrer
d"T&st (Barbero er al., 1998) et sur les iles centro-
méditerranéennes (Sicile, Sardaigne et Corse), alors
que P pinaster calque sa répartition sur celle de Quer-

cus suber. Tetraclinis articulata est largement développé

au Maghreb ™ (Fenrane, 1987), mais “auissi présent 2
Malte et dans la région de Carthagine (Espagne). Au
m agnard-méditerranéen, il convient de citer
P nigra subsp. mauretanica et surtout les sous-espéces
salzmannii et laricio, bien présentes de I’Andalousie 4
la Calabre, mais aussi les races méditerranéennes de
R sylvestris et de P mugo (Barbero et al., 1998), alors
que Cedrus atlantica reste cantonné sur les montagnes
nord-africdines (Quézel, 1998b). Enfin, Juniperus thu-
rifera, espéce polymorphe (Barbero et al., 1994) bien
"dévelsppée sur les Atas marocains et en Espagne
centro-orientale, forme des groupements. relictuels

ol ek A/
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+dans certaines vallées des ‘Alpes maritimes et sud-
bccidentales, des Pyrénées er de Corse.

Parmiles autres genres, Chamaerops humilis (voir
encadré), élément dén&in.ant des paysages surpiturés
surtout au thermo-méditerranéen de lAfrique du
Nord et du sud de PEspagne, atteint quelques fles tyr-
rhéniennes (Baléares, Sicile et Sardaigne) et, de fagon
trés relictuelle, I'Iralie et le littoral méditerranéen fran-

S
épasse pas la Sicile vers Pest, alors que Buxus
balearica mapparaft qUen Afrique du Nord, en Espa-
gne méridionale, aux Baléares et en Sardaigne, avec de
tes rares stations disjointes en Anatolie méridionale
4 2. Ogyris lanceolata et Lonicers arborea ont

une répartition ibéro-maghrebine,

. Lléments est-méditerranéens

De loin les plus nombreu, ils représentent quelques-
unes des essences majeures du bassin médirerranden
oriental, oft ils restent cantonnés, 4 de rares excep-
tons prés ; Carpinus orientalis, Ostrya carpinifolia,
Fraxinus ornus atteignent en-¢ Eltalie.ct méme les
Alpcsm itimes pour- S o,

5

(Akman et Quézel, 1996) ; Q.
cerris subsp. pseudocerris, Q. frainetto er Q. trojana sont
plutdt des especes de liaison méditerranéo-sud-est
européennes, mais jouent, le premjer surtout, un réle
appréciable au Proche-Orient (Abi-Saleh at al,, 1976 ;
Chalabi, 1980). Quercus libani et Q. brantii affleurent

des rcipisylves, Platarny;s orientalis atteint 3 ouest |a
Sicile, et Alnys orientalis la mer Egée.

Chez les coniferes, Pinus brutiy et Cupressus semper-

(Médail et Quézel, 1996). Rbhus penta-

La place écologique _‘
K et,biogéographique du palmier nain b o
(Chamaérops lyumzlzs) sty w4

Le palmier nain ou doum ( Chamaerops humilis1..) cons-
ritué'\u»nn..g.en.re»ﬂ-m'on“o’s'ﬁ_éaﬁaﬁg endémique OUESt médi-
terranéen, qui n'est en fair abondant 3 Theure actuelle
que dans lés pays du agareb, ou il est présent surtouc _
au thermo-méditerranden, mais,péndire touterois arge-

‘mént au méso-méditerranéet otamment dans les che-
naies vertes. sur caleaire, Il peut localement s'élever 3
plus de 2 000 m, en particulier sur le revers nord du

Haug-Atlas (Emberger, 1933 b);-ott il est alors représenté

par une variéré particulisre (vat. argenteq And:d). Mais

==

en Afrigue du Nord, il ne coﬁrpﬁf‘fé’,"lé"’?ﬁ?s‘“s‘ouvcnt,
i e X 2 et POV
qie dcs,mdxdeS“de taille réduite; stize 3 une surexploi-
tatiof inense par homme: OOTANIMERt Potr 14 7ol
du crin végéral, et par les troupeaux pour le parurage,
~ Seuls, apparaissent trés épisodiquement er en zope
2® « 5 ---'-k_"""—"‘“"""‘—'
maraboutique de véritables arbras isolés ou en bouquers,
IR 3785 de K "Encoré relativement fré-
et S e & . % »

tentale,. il devient résiduel sur le
anéen: occidental, o il reste érroite-
~méditerranéen ; e pal-
sur les iles tyrrhéniennes; A

se, ot il est. curieusement

€lte progression peur étre o conséquence du
réchauffement climatique en cours ou duge dispersion
efﬁ'cacz'kaégmmﬁﬂﬁ"‘ch‘arﬁ’Us""jjar endozoochorie 3 partir
des individus fréquemn};gr_;f Plantés. 1 faur également
femarquer que ce palmier existair durant I'Antiquitd en
Cré‘E"é““(Aﬁn‘igué‘s‘,"l??i')‘"é?“’?fﬁawﬁgr__ ailleurs, on e
connait 4 Iétat de macrorestes, précisément en Crere,
mais aussi en Cyrénaique et sur la core dalmate, I] est
d’ailleurs signalg& actuellement 3 Dubrovnik, dahs Ta
brousse thermo-méditerranéenne 4 olivier et caroubier
%ﬂ@g} par Trinajstic (1984a), mais —
comme sotvent en Meéditerrande septentrionale — son
indig_épat nlest Ppas certain o

$i
¢

des foréts, en association avec Aeer sempervirens et
Zelkova abelicen (Barbero et Quézel, 1980). Pinys
nigra subsp. pallasiana constitue I'une des essences
montagnardes-méditerranéennes majeures de Gréce
et de Turquie, er Pinus_heldveichi; ese présent sur
'Apennin méridional et en Gréce du Nord, alors que
Cedrus libani occupe essentiellement le Taurus er Je




Chamasrops humilis

% Station historique

® Station isolée

W= Alre de répartition schématique du palmier nain ou
d’aprés Médail et Quézel (1996), modifié.

andrachne (figure 2°%); it 2-pal
tina, Fontanesia Phillyracoides; 2 officinalss. Acer sem-
pervirens constiie un  élément remarquable, présent
depuis la Grece jusqua I’Anartolie sud-occidentale et
relayé 3 Chypre er au Proche-Orient par A. obrusifolium.

&
F2E Espéces endémiques | :
En raison de leur haute valeus biogéographique ou
historique, mais aussj des menaces souvent trés graves
qui pesent sur plusieurs d’entre elles, nous envisage-
rons plus spécialement ici le cas des especes 4 aire de
tépartition réduite, Cest-i-dire le plus souvent locali-
sées au sein d’une seule entié biogéographique.

oo Especes endémiques de souche eurasiatique
Les especes de sdﬁ’aggﬁgﬁ?asxéfIquc ont donné naissance ¥
quelques endémiques de valeur taxinomique souvent
médiocre, qui jouent parfois uflréle" significarif,

. - 3 - ¢

doum (C/mmaemp.r bumilis 1),

.. pendula; ':_dercz&.zpeﬁz_z_az ¥
sc:localise en Espagncseptentribnale, e
ses especes de chénes caducifoliés, 3 stacur. ©-.
que souvent imprécis, existent en Sicile, en
Iralie méridionale, dans la région égéenne ou au Proche-
Orient : Quercus congesta, Q. petraea subsp. pinnatiloba,
etc. Signalons également [existence de nombreux
ligneux associés, individualisés sur Iensemble du pour-
tour méditerranéen, en particulier au sein des genres
Acer, Pyrus, Salix : Acer hyrcanum subsp. reginae-amalize, .
A lobelii, A obtusatum subsp. neapolitanum, A. opalus .
subsp. granatense, Pyrus éourgaeamz, Salix antiatlantica,
S. salviifolia, S. xanthicola...

=22 Fléments méditerranéens endémiques
a aire restrein . e
Les eﬁagﬁnques de souche médirerrandenne ou méso-
gééﬁﬁé"ﬁ"ﬁfé'"f‘éstrémte"sont‘_v:aflsﬂs;gz;f;_@fnlife‘ﬁiet’ riches de
signification'biogésgraphique ou historique pour la plu- *
part dmment sur les grandes fles médirerranéennes
(Barbero et al., 1995). Le cas le plus remarquable est
constitué par les sapins méditerranéens (Barbero et

o




duel sur’
dalmatica:s
Brac et
feuillus, 0

Arbutus andrachne

228 Aire de répartition schématique des arbousiers méditerranéens, illustrant Phétérogénéité dans la distribution actuelle
de ces esp&ces : 'arbousier commun (Arbutus unedo 1.) est une espéce quasiment Circurm-m
(A. andrachne L.) se localise strictement en Méditerranée oncncale' o — o]

ditefranéenne, 'arbousier oriental

(Quercus  lusitanica) présen
Pértugal;?Q. afaresdirMagh
tus pavarii de Cyrénaique
orientalis, remarquable relique prég
en Turquie sud-occidentale (AKman et al, 1993).
Q. aucheri, vicariant du chéne vert, apparait a Pétat
fragmentaire en Turquie sud-occidentale et dans quel-
ques fles du Dodécangse, aux étages thermo et méso-

méditerranéens (Akman et al., 1978, 1979a, b).

ire, est localisé

Quelques éléments forestiers endémiques de souche
africaine’(Quézel, 1978, 1995) jouent un role margi-
nal én région méditerranéenne, sauf dans lé sud-ouest
mgrbﬁj_‘cai‘tfﬁ““bi“Argzzjzg'gg,_;]ng'nosa et Ac ”zﬁ“gu}nn{zﬁ’m
occupent une place appréciable, as_sd‘éféé"lbcél nt 3
Olea europaea subsp. maroccani, voite i Dracaena
drics subsp: ajgal, récemment découvert dans 'Anti-
Atlas occidental (Benabid et Cuzin, 1997). Les autres

-especes endémiques de souche méridionale s'avérent

T Hes; A Marec T Pedocyti-

Xi7,
visus, Sartoria en Méditerranée orientale.

inocy
Le cas des iles est remarquable, méme si les e
endémiques 'y jouent qu'un rdle physiono:

lirsiité,2-moins de conditions édaphiquiés

&ces

res (roches tlfrabasiques).” Setl “Pinus nzgmsubsp o

laricio, qui colonise les érages supra-méditerranéen et
montagnard de Corse, de I’Etna, mais qui est égale-
ment présent en Calabre, constitue des peuplements
bien individualisés. Les ligneux endémiques sont sur-
tout bien représentés en Sicile, avec : Abies nebrodensis
qui n'existe plus & I'érat spontané que sur les monts de
la Madonie prés de Palerme § ‘

Rbamnus lojaconoi tres localisé sur la-Madonie (Rai-
mondo, 1979), Celtis aetnensis présent sur le revers
occidental de PEena;quiest tres prochiede Celris tour-
nefortii et ne constitue sans doute qu’une race locale,
et Zelkova sicula, endémique relictuel des monts Iblei




= En Crete, Zelkova aéelzcezz est encore préscnt
sur les trois grands massifs montagneux, en popula-
tions exigués (Barbero et Quézel, 1980). Sur les
roches vertes de Chypre, Cedrus libani subsp. brevifo-
lia végtte 4 P'étage méso-méditerranéen, en associa-
tion avec .Quercus alnifolia qui structure des
peuplements étendus entre 1200 et 1 900 m (Ba-

bero et Quézel, 1979a).

4. Role de quelques barrieres géographiques

majeures dans la rc’pa.rtition des essences forestiéres

o e e b it et nioan,

Dans_!a}_vconﬁgurauon geographlquc actuelle” du

monde mechtcrraneen, il existe, pour les essences
foresméres, {n ¢ettaifi mombre de barridres, gcncrale—

ment mantunes, p&IfOIS mon 'agncuses, qLu )OLlelt un

rdle évident dans leur réparmuon, car elles constituent
des hiatus absolus ou quiasi- “absolus, en. excluant bien

stir action volont;ure’ et recente de lhomme. Le role

‘Tares localités andalouses aux environs de Carthagene,

lictuel’ de
d’environ

de ces barriéres n'est d'ailleurs pas toujoursiconforme
alix “prévisions ou 2 I'importance des phénomenes
geographlques qiii‘lés dérerminent. Parmi les hiatus
maritimes majcurs, 11 faur citer: les dé roits de

mais dont l'indigénat mest pas clairement érabli.
Inversement, seul Quer nea subsp. broteroi ne le
franchit pas vers le'sud, alors que le passage es effectf
pout de multiples espéces, chénes, pins et gcncvrlers
surtout (Q. faginea, Q. canariensis, Q.

Q. ilex subsp. rotundifolia, Pinus halepensisi P
ter, Prunus lusitanica), mais aussi des taxd locaux
(Quercus lusitanica, Betula pendula subsp. fontqueri,
Buxus balearica, Acer opalus subsp. granatense,
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Lonicera arborea, Osyris darices tay; Mayiérnus senéga-

lensis, LPeriploca angustifolia, Zié{p/yw lotus, Witharia,

Le déroit de Sicile joue un réle totalement différent,
effet, il limite vers Pest un nombre appréciable de
axa : Quercw“{dnarzen;{u, Q. afares, Q. ilex subsp.
70tundifolia, Tetraclinis mme

petraea, Acer spp., Tilia SPP. Fagus sylvatica, Ostrya
pinifolia, Carpinys orientalss, Fraxinys ornus, Platg-
s orientalis. Les taxa locaux présents sur les deux rives
sonr rares et peu signiﬁcatiﬁ: Zz'zzpbu;,
Withania, avec un couple endémo-vicarian tobable
dans le genre Abies (A numidicavs. A, nebrodensis),

“ Le détroit d’Otrange joue un réle discret, aussi bien
comme limite orientale pour Quercys suber, Pinys

avec Arbutus andrachne,
alors qu’'un ot appréciable

d’essences Igcales se retrouvent de part et d’autre -
Pinus beldreichi;, Quercus frainesto, Q. ithaburensis
subsp. macrolepis, Q. trojana, 3 coté de multiples
especes plus répandiies comme Fagus sylvatica, Pinus
halepensis, Ostrya, Carpinus, Tilia, Platanus.

La mer Egée, st . E
joue également un rgle appréciable. Elle limire vers
Pest, de facon presque totale, aire de Quercus ilex,.
Pinus hilepensis, Fagus sylvatica, mais joue un réle
beaucoup plus important comme limite occidentale
absolue, ou bresque, pour Cedrus libani, Abies cilicicn
Pinys brutia, Juniperus drupzzcm, Cupressus sempervi-
rens, Quercus infectoria, Q. auchers, Liguidambar
orientalis; Alnis orientalis. Toutefois, un nombre élevé
de taxa forestiers sont présents sur ses deux rives
(Quercus, Pinus, Juniperus, Ostrya, Carpinus, etc.),
mais aussi quelques léments locaux comme Amygda-
lus webbii er Acer sempervirens,

D'autres barrigres maritimes de moindre impor-
ct G TaiEdE Pétroftesse des
gnalées ; citons en particu-

Te: i0 m;atiq.uépmv .
tefois,..les Pyrénées offrent Texemple™de Quercys
Jaginea, qui n’arrive Pas a les franchir vers Je nord, et
de Q. pubescens, qui les traverse 3 peine vers le sud.
Ainsi, pour les quatre barritres majeures signalées
ci-dessus, les situations sont différentes. Deux types de
situations sont repérables, méme sj quelques cas sont
discutables et les valeurs ci-dessous assez globales
* un nombre faible ou assez faible d’especes qui ne les
franchissent Pas, associé au conrraire a un lot relative-
ment important d’espéces a:aire de répartition axée
plus ou moins sur jes terres adjacentes au dérogt

considéré : Cest le cas pour Gibraltar avec deg valeurs
respectives de 4 (3 4+ 1) et 11 especes, du dérroir
d’Otrante avec 4 (2 +2) et 4 taxons :
* un nombre élevé d’especes qui ne les franchissent pas,
associ€ & un trés faible lot d’especes réparties sur Je site :
cest le cas du détroir de Sicile avec 18 (6 + 12) et
3 ligneux, et de la mer Egéeavec12 (3 + 9) et 3 especes.
Lexplication la plus plausible ne peut étre qu’histo-
rique, puisque la largeur de ces hiatus n’est pas suffi-
sante pour déterminer des conditions stationnelles
radicalement différentes (Gibraltar et Otrante étant

BOUAZZA Mohammed
Dgcie‘ur' d’Etgr
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R - A » Par.ailleurs, nous avons également indiqué | organi-
our aborder les problémes liés 4 la typal ggme er™ : 8 igucE o
Q081

sation des Unités relatives aux ripisylves (Populetalia ™

D TR T Srias R : 3 %
l orgdfisation des pcup%cmcnts forest Ers/ r.n.echtcrra— albae; Salicetea albae, Neriq-Tamaricetea) et de quel-
neens, une des techniques les plus’ utilisées est | ————v ' B —

- STt e s gt e QUES UNItEs marginales en\fégion méditerranéenne ,
I'approchephytosociologiqlie qui permet d’&eablis au s

moir@«th‘éﬁ“ﬂt{ﬁ%ma‘f, uriéTliste " desunicés de vépdi a-

tion phanérophytique et de preciser [eit sighification
a ;

qu Bique-Sleaiig sy, Depuis
|85 travalix " pionniers ~de’ Braun-Blanquet (1915,
1936), la phytoscciologie 3 donnu un puissant déve-
loppement en région méditerranéenne, de sorte qu'il
estpossible "de se” reposer st itie~typologie assez
déraillée des diverses communautés végérales, contrai-
rement & d’autres régions du globe o1 certe approche
est restée plus marginale;,

Linterprération phytosociologique des structures

forestidres, préforestitres et présteppiques du pour-
tour méditerranéeii et actizellericnt bien avancée. Bn
effet, divers travaux importants ont été réalisés depuis
une dizaine d’années non seulement dans les zones les
mieux explorées: Espagne (Rivas-Martinez et al,
2001), Italie (Pignatti, 1998), France (Rameau et
Chevallier, 2001), Maghreb (Barbero et al., 1981b;
Benabid et Fennane, 1994), mais aussi en Méditerra-
née orientale (Quézel et Barbero, 1985) et en Cyré-
naique (Brullo et Furnari, 1994).

. Tourefois, I'essai tenté ici montre

- e oo e o e

>

phylles (Quercetea ilicis) la situation est satisfaisante,
il 'm'en"est pas de méme pour diverses autres classes.,

o

C'est ainsi rour d'abord que les preforéts du monra-},
gnard-méditerranéen (Pino-Juniperetea) restenc 2 peu
prés inconnues en dehors de la péninsule ibérique,
alors que si leur absence dans les pays du Maghreb est
confirmée, leur extension en France méditerranéenne

doir &tre précisée et leur interprétation revue, EEEE
- = S |

e

Lénorme ensemble constitué par les foréts caduci-
folides {Qlerco-Fagetea) estde trés loin le plus

"
complexe en; région méditerranéenne, s parce qu'il
regroupe également de nombreuses unités euro-sibé-
rlennes et distinction entre ces deiix ensembles

“Piogéographiques mais aussi écologiques n'est pas
- toujours aisée & érablin. Il serait plus significarif 3
notre avis ~ comme d’ailleurs de nombreux auteurs
Font déja fait — d’y définir deux entités, I'une essen-
tiellement méditerranéenne, mais sétendant en
région euro-sibérienne dans des conditions écologi-
ques de type sub-méditerranéen et qui est constirude
par les Quercetea pubescentis, I'autre typiquement
curo-sibérienne, toujours marginale en région médi-

terranéenne et alors lide essentiellemeft 3 des criceres
édapho-mésoclimariques, Ies Querco-Fagetea. Dans
ces ‘Conditions, les Quercetea pubescefitis teprésen-
tent une unité circum-méditerranéenne regroupant
CSSﬁﬂtiCHCmEﬂ[, d,une part, }CS Querceralia nithecren.

Une forte hétérogénéiré . . w L L dx 14E /} },
.taxinomique R ™ JEEE T ;

/
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de : 1 végérale,
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notion absfr‘affé,}ést Teprésentée sur Jo terrain par des ind;-
n, qui

Yégétale

H inicia.lement

»iou ae ; ainsi
Pinus sera de la
ilicis, Diverses -
‘espéces seron;

(Molinie; 934,
rigiditd ;: 1, associatiy
nale 4 ’e{pe‘c:\’}“;"c;i;?%{tqzn )
PATICderrins fidey

(Guinochet, 1973); '

méme association .
rantes, indjﬂ'érentes
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er, plus raremens,
ligneux possédent un recouvrement inférieur 2 50 %, -
souvent beaucoup plus faible, et ils se développent sur -

2;,;/5‘!/ Forets prestcpp1ques

La notion de forérs préste
ppiques a été
1976 par Abi-Saleh, Barbero, Nahal et

deﬁmr des strictures arborées laches,

roposée, en
luézel, pour
%lont la sous

5
e 5

v\_-‘A’

strate est constituée par des especes, sous- -frutescentes
ou non, ne possédant pas de 31gn1ﬁcamon syntaxl o-
rmque précise dans les unités de végétation, voire les
séries dynamiques actuellement individualisées par les
essences arborées en place4 =EahREZe). La
description de ce type de paysage s est lmposée suite a
lana.lyse écologique et pHyt56ciclogique de f
tions actuellement répandues tant au Maghreb qu'en
Mcéditerranée orientale, en bioclimat semi-aride supé-
rieur ou aride. ' Ce type de structure existe ega.lement
dans les autres types de bioclimats X contraintes ther-
miques hivernales sévéres, c’est-a-dire o1 le 72 sensu
Emberger (1939) est inférieur 4 —3 °C, soit essentiel-
lement aux érages montagnard- et oro-méditerra-
néens. (Quézel, 1974), 12 ot les essences forestidres
d’altitude de souche septentrionalén’ont pas pu s'ins
taller pour des raisons surtout historiques.
Ce type de paysage-oceupe des-sutfaces importantes
au sud et & 'est de la Méditerranée, mais il peut appa-
raftre aussi de fagon plus limitée un peu partout sur le
pourtour méditerranéen, en raison de contraintes

edapho climatiques, voire d'une exacerbation des

actions anthropiques. Il est constitué essentiellement
par des coniferes (P' ; s, Juniperus suitout)

sclérophylles. . Ces

des forrnations basses ol peuvent encore persister
quelques espéces de matorrals, mais ot la couverture
graminéenne et thérophytique est dominante.

En fonction des deux types de situations evoquées,
ont éré dlstmguees des steppes et des foréts préstep-
piques & déterminisme xérique, lides 3 une insuffi-
sance de précipitations (stress_ hydngue) et des
steppes ct des foréts prestcpplques 4 déterminisme
thermique, lides 4 des temperaturcs hlvernales trop
basses (stress thermique) (2% AL

Ces structures de végétation posent en faxt d inté-
ressants problémes lorsque 'on cherche 4 les replacer
dans un contexte historique, mais aussi dynamique.
En effet, ces foréts présteppiques permettent, d’une
part, de comprendre ou du moins d’imaginer des
types de végération qui ont joué un role fondamental
en région méditerranéenne durant I'Holoctne, mais

aussi, d’autre part, de rendre compte des phénomenes-< -

sub-actuels de StCPElSE.thD. liés 2 I'action anthropique
sur les revers mérr Auxt et orientaux du bassin.
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Les foréts présteppiques 4 déterminisme thermique
devaient se composer de Juniperus thurifera 4 I'ouest,
] excelsa i Pest, ov . communis subsp. hemisphaerica
¢tait localement présent, associés en fonction des cri-
teres géographiques 4 divers pins, dont surtour Pirus
sylvestris (dans ses races méditerranéennes) en Europe
méditerranéenne.

Les foréts présteppiques 4 déterminisme xérique
sont restées, quant 2 elles, cantonnées essentiellement
sur les marges meéridionales du’ monde médirerra-
néen, leurs constituants arborés majeurs érant Junipe-
rus phoenicea, /. turbinata et Pinus halepensis en zone
continentale, 7etrackinis articulara, mais aus;i Argania
spinosa et Acacia gummifera en a.{r'nbiance nettement
océanique. :

La répartition actuelle de Pinus halepensis, Juniperus
turbinata et Pistacia atlantica, au sud de la Méditerra-
née, donne une bonne représentation de la localisation
de ces foréts-steppes continentales.. En effet, ces essen-
ces se retrouvent encore de facon discontinue des Atlas
marocains jusqu'en Jordanie. Inversement, les forma-
tions marocaines a Argania spinosa et Acacia gummifera
fournissent des indications précieuses sur la répartition
des foréts-steppes & déterminisme xérique, mais en
situation atlantique, ol I'influence des phases froides
du Quaternaire a été considérablement atténuée ; cela a
permis localement la persistance d’espéces de souche
tropicale xérophile, présentes aussi aux Canaries, dont-
les éléments les plus significatifs sont les euphorbes cac- -
toides, esderdrsmarrer maroesin ALolel : :
12885). Lors de Poptimum climatique au Sahara, cette
forét-steppe s'est avancée loin vers le sud, soit par pro-
gression continue, soit par dissémination 2 longue dis--

T =558) ; elle a atteint en
s du Sahara central, otx existait,
une steppe arborée 4 Olea europaea
et Pistacia atlantica & ==l
1996), ‘toujours présente mais hautement résiduelle

actuellemency#@mgndh 1965

CHreze,




##. Groupements préforestiers

Certte notion essentiellement dynamique s'applique &
des structures physionomiquement forestieres, dont
I'évolution tant sur le plan floristique qu'édaphique
ou dynamique nest pas achevée (Rivas-Martinez,
975) Théonqucmcnt, les préforéts correspondcnt
donc 4 'des stades transitoires, v ==
dans le schéma dynamique classique de constitution
des foréts en région méditerranéenne, se situent entre
les matorrals ou les forets présteppxques et les foréts

46%}@8&6 Dans ce cas, les preforets représen—
taient des stades lnchspensablcs 3 la reconstitution
naturelle de ces foréts, soit localement % leur réinstal-
lation % la suite de perturbations naturelfes comme les
chablis ou les incendies. ol

Cette situation a été drastiquement perturbée sur
tout le pourtour méditerranéen, par l'apparition et

I'intensification des actions anthropiqucs Progressi-
vement, en quelques millégaires, 12 ol la forét érait en
place, celle-ci a été remplacée le plus souvent par des
structures de type préforestier, en raison de son
exploitation directe mais aussi de son utilisation & des
fins pastorales. C’est ainsi que les augmentations de
pollens de coniferes, contemporaines et postérieures 4
I'action humaine, ne peuvent guére sexpliquer, en
bioclimats humide et sub-humide, que par ce
processus : Pinus pinaster dans le Haut-Adas (Reille,
1976) et en Corse (Reille, 1975), Pinus halepensis en
! Provence (Triat-Laval, 1978) et en Dalmartie (Beug,
1967). Ces phénomenes sont restés perceptibles prati-
quement jusqu'a la période actuelle, comme les don-
nées palynologiques le confirment (Pons, 1984). Ces
résultats sont corroborés par les analyses phytoécolo-
giques des structures de végération. En effet, dans les |
premieres décennies du XXe¢ siécle, la quasi-totalité
des structures arborées aux étages thermo- et méso-
méditerranéens, devait en fait étre considérée comme
des formations préforestitres, ce qui était normal en
bioclimats humide et sub-humide pour I'ensemble
des formations paraclirnaciqucs 3 coniferes (Pinus
halepensis, P brutia, I pinaster ou Cupressus sempervi-
rens en Méditerranée orientale), mais |'était beaucoup
moins pour les formations & chénes sclérophylles, qui
ont longremps été considérées comme climacique
suite au travail de Braun-Blanquet (1936) sur la ché-
naie verte méditerranéenne.
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