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Un des tra-its iaractérisriques majeurs des forêts médi-
rerranéennes par rapPort aux autres forêts des régions
tempérées ou Ëoides est sarrs conteste ieur cornplçkité

"t leurs hétérogénéités, a.ppara-issal.t aussi bieâ au
niveau des facteurs physiques qui les régissent - qu ils

Ozenàa, 1975, 2002; Di Casui, 1981 ; Quézel et
Barbero, 19 82 ; Rivas-Mart{ r.ez, L9 82, 1983, 199 5).

ft D es co,nd.itions-phy-siqge:çomBlexes
et hétérosènes*,___-#----;r

@. Caractères géographiques,

géomorphologiques et pédologiques

Le mqnde rnéditerranéen représente un véritable
puzzle, te-nt par son modelé fragmenté er hétérogène à

I'errrê,me que par sa géologie, qui est certainement
l'une dr-'s plus complexes du rnonde. ... . .:'.'

Lexisrence de reliefs souvenc hardis et fragmèrités,
de vallees profondes, de ha-utes plaines ou de vr,.tes
bassins séàimentaires, de rivages sinueux, sur des

' su'irstrats géologiques variés, multiplie les hétérogénéi-
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qés ciimatiques er microclimatiques, er renci par 1à

rnêrne à accusel encore la cliversifiçaüon de la végéca-
don forestière.

La nature des subst5ats est également fondamentaie
i!:È1:--.;:\1.'!-..6.rr..,,!.-.*., :,. .--, .-.-?,et les e§§'ëîêëS::foresrièresl-oü du rnoins lëüi coglège

floriscique associé, sont très souvent différenres sur
calcaires et sLLr substars siliceux, mais la discrimina-
rion peut être en-ôî.rp:lGÉne, Certains subsrats Dar-
dc ,liers, notammenr les marnes, les dolomies et'les
rocheç, hypçrbaqiques;,déterminénc rrès généralement
l'apparitio..n de,, srructules de w{g{1açion particulières,
do nr un,.des,;caractères,.ma.i eurs-est l'imoorra-nce l o caie..- r .1,-.-:.ill,._i::i.....r'i;.rr. .:. " "- - t,,/., - /!.
de,'v.ée.éqauxte-ndérnisues. l" {1-ç l-o",''r' ,,:' i

"*ËË 
j-:TË.jft-ffiËiËËliàor,'*edirerranéennenertiff'è-

re.nq'prs;çqç9orie[egrenf de ceux'qu+ onc étd décrirs

-daas.ilesi r,{gion;ll.tempérées (Auberr, . 1, 98-9',; D uclos,
r.99r4).,;.çigilâii,?.S.io,Cigr le cas pour les .sols peu évo-
luéq:;cçilçj-.. p.ijnc1paux rypes de sols bruns forestiers.

Ç.",pç." arr., la présence de g,iadients d'aridité et la lirni-
ræion, du : drainage conduisent à ur.r e sur.repréien cation
des,ions .Ca**, Mg"" et Na' darr.s le qyde des élémenrs
minéraux, et à i'augmentation du Eernps de réma-qrence

des carbonates d'ans les sols (Bortnec 1982). En âic, la
plus fone originalité des relations bioclimacs-sols
médiremanéens réside dans ies forts contrastes sa-ison-

niers entre période humide et période sèche, alterna-nce

saisonnière qui explique la poiymérisation assez ft-rrte

du rnatériel humifié. Le facteur hydrique et Ia récur-
rer-rce de périodes de sécheresse ont aussi une gralde
place dans Ia d1'namique annuelle de nombreuses acti-
vités enzymatiques des lidères de chênaies sderoph/-les
(Criquer et a,1., 2000)

IJne mention particulière doit être faite pour deur

rypesdesolp.ç1--1fi egi-s-çiqgçs*"ds.cette.région.:cesonties

sols 'iôügà fersia-llidques méditerranéens ou « Eerra

rossa » .tles sols ca-rbonatés à cloûte. Les sols rouges fer-

sia.llitiques sont surtout répandus sur calcaires en biocli
mats sub-hrlm.ide et humide, et en zone lirrorale ; ils
sont solrvent uonques en surface et évoluenr a-lors vers

ies lithosoL ; I. probie*e d.e leur origine esc e.rio.e dit-
curé (Botner .i Lossaittt, 1967; Duchaufour, 2001)'
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@. Caractèresgéographiques,

géomorphologiques et pedôlogiques

Le monde méditerranéen représente un véritable
ptzzle, târrt par son modelé fragmenté ec hétérogène à

l'extrê-me que par sa géologie, qui est certainement
l'une dr:s plus complexes du rnonde. ... ''.'

' Lexistence de reli.efs souvênt hardis et fiagmèrités,
de vallees profondes, de hautes plaines ou de vastes

bassins sédimentaires, de rivages sinueux, sur des

' su'bstrats géologiques variés, multiplie les hétérogénéi-
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qés ciirnatiques er microclimatiques, er tênci par 1à

rnêrne à accusel encore la. ciiversifiçation de la végéra-
rior. forestière.

La nature des substrats est éga-lement fondanrenta-le
I:-a:2i,,!,.".---,_--...,.,..-^*...,,. ._... ...Y,et Ies eSbën-,êë5üorestièr'êsl'oü du moins'1êür collège

florisdque associé, sont très souvent différenres sur
calcaires er sur subsuars siliceux, ma-is la discrimina-
rion peut être encTii=.§liis:'âne, Cerra-ins substrats par-
riculiers, notarnment ies marnes, Ies dolomies et les
roches, hyBerbasiques; déterminent très généra1emenr
l' a.pp 3r1tign dÇ:: §tructures de vé gétatio n p a-rticulièr es,

d 9"n-1,111"1 id e,qr çê.{a g!è tes m aj e u rsrps t l' i m-p o r c4n c e I o c al e

dS.UégéHU5oi.ndÉgligue§. I- {-9 :-;':i;:" rt':
"*È?îitïËiffiiËfi Ëï iiéâor,' *adi terrTn ée nn e n e d iffè-
renç:,pas-.Es.qenrlelJemànt de ceux qui onc éré décrir
da.'rs,f lesr,r{g!ônq111.tçmpérées (Aubert, 1 9 B 9.; D uclos,

l9-90;r.o,l''*i,''$.ip.e1.,|ç;di-.rie.r"i,99*4):1"çleit.en:,palcic,g[-et le cas pour les .so-is peu évo-
, :.'- 1 : : ,.+.:L+rj;-À-+r.- --':-- 

' 
'- F^iüés,'crJes:.Fli4cçaut types de sols bruns toresriers.

C.-epêdant, la présence dê gr-adients d'aridité et la iirni-
ra.ciÈnidul drainage s6nd r isenr à ur.r e sur-repréien rati on
des,ions:Ca**, Mg*+ et Na' dans le cycle des élémenrs
minérar.rx, et à I'augmentation du temps de rérna4ence
des carbonates dans les sols (Bortneç l9B2). En fa-ir, Ia

plus fone originalité des relations bioclirnacs-sols
médirerranéens réside dans les forts contrastes sais<.rn-

niers entre période huneide et période sèche, alternance

saisonnière qui ocplique la poiymérisation assez forte
du rnatériel humifié. Le facteur hydrique et Ia récur-
rence de périodes de sécheresse ont elrssi une grande
place dans Ia d1'na-mique annuelle de nombreuses acti-

vités enrymatiques des Lidères de chênaies sdérophylles
(Criquec et al., 2000)

Une mention particulière doit être faite pour deux

rypes de sglq ç.ar-gcferis-u-qges- de.cç.rte région.: ce sont ies

sols -ïôü[es fersiallitiques méditerranéens ou « rerra

rossa » erles sois carbonatés à cloûte. Les sols rouges fer-

siaüitiques sont surÊout répandus sur calcaires en biocli-
rnats sub-hunr-ide et humide, et en zone lirrorale; ils

sont souvent uonques en surface et évoluenr alors vers

Ies üthosols ; I. probiè*e de leur origine esc enior" dit-
cucé (Bouner ei Lossainr, 1967; Duchaufour, 2001)'
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Un des rra-its caractéristiques majeurs des forêts médi-
terranéennes par râPPort aux autres forêts des régions
tenrpérées ou froides est s.ans conteste ieur complçxiré
et lèr-us hétérogénéités, apparaissant aussi bien au

nivea.u des facteurs physiques qui les régissent - qu ils

soienr géographiques, géologiques, géomorpholo-
giques, pédologiques ou bioclimatiques - que des

.o,æps+stgràiglagiques-er-fl o.lilÉ-qug§quilescarac-
ré-[s e nI : ôiilïilëïiflé?âÿs agË€ t dyn am i q ue, ri ch ess e

e r c o m p o s i qi-q.q. 
-fl-o.ii,q Ci,s*Ês;r,.divers ïté de leur s i gn i fi ca-

,.- i.<nc..-.li.r.*,#-
ri o n*5icigé§gËàplfi4&:::1ô-,,Ii§i îalt ré,:de ileurs caracrères

syntaxino.miqlu9s"(.QEéz.Ê'Li::r]974)..:..i,.l.;;

- .Ap rès " :une ph aséi: putËmçn ti:p hy,,'slg.nqmigue {Fl1-
haul cr 1 I 97 ; G 4 uss e n,-',19.2O; : l'çs,, r,c!'.eurs. ie.s- o n r
actachés à caractérisçr,, lep.,::'l,Pèil-i-c.glq{i,Eés.r1dc,;[ar,iégion
circum.méàirerrànéert néi.Èliliti:r',ffi ip ro[rç§siveÀent'
dégagé sa qp é cifi cir{; rà,:l âi.fiis,, ip gé'ôgrêp,hj q ue et ;écs -,
io gique. C E| 2,' ; r: "66Ë-,u.ffi 15,,u i,a,9 ;[râii4§,..9ciiém ri
d' organisation'de, -la. :,:v.é8é§î.ç19.n-"médireiira néên n e"

u.rr-,Iu.*"rrr 
"dopces;ll',ü"1Ëlq'üË;';.r.r,i., 

l.r*inoLo-i
giques près, par la rnajoricé" des .phytogéographes''qui
ont rràvaillé dans cetre région (Quézei, 7974, 1985 ;

Ozenda, 1975, 2002; Di Casrri, !981 ; Quézel et
' Barbero, 1982 ; Rivas-Marc{nez, L9 82, 7983, 199 ».

E Des co.nditions phy-siqge.s- coryBlS:xes

et hétérogèneso,
-5-=Æ--.+

9r-.ti0, s,lo;r,l n\t,l j-p 1"', \ lY?I tz



',.1_!-1,-;tjlt-!.1:":l+l;H.#sii:::i.,::*Ïî;Ë;== -:i:-:: :nportants (ensoleillement,. humidit .
'-.,.ltirj:êf'rlii!ll:1,:r'ry}Ë-er-'L] occi$rurr' ""^:---- -: r^ - -r::::,:-:e, i-enr) - par leur combinaison, o*t Pi-'';,ff11ffi1,frîf*;:Lru"'f"î'::"Ï::=;ï,=...--: 

1.;,';; .::Il*::;:j:g':;rx':r;ii .
;;;;t.. L.s phé"omènes de calcariâca.iorl z:-':'::'=:': --= :l-:: --: 

rr-'1 u' r-YPUr ul

ià'.*,,i"" =Esg+#Ë#-î:H:i",* :.,"=- 
=î= 

=ï ::,:= 
ilÏÏîî*i::îf ;;li:ment.n bi-"ë.iru

,' ::**.:,tr-;Jru;:.îïiïïu.î i;:=' ..,- =.:-:-: -,1-.ï. 
-"- .:,;:i:*.:z13:, -

;."èr;-;; égi.*.r,. controversée, r!\ît: --..=j: ::-,=-:=-;t"-: -_ 
====- 

=- .=.=.,,---., c,expli-
iroir* d]impônepce Po.,' les groupe*e:l:i lo:^r:-:s .*: :3 :i::= - =--' -:----: --' - " :

que les sols f*riii.iq.-l*i;; ,o:"li leur locaiisatioi ; quer -es :â:ac:e :3-i :z:--:--=:' :- --'::: =''-:-"::?'

ils nhébergena gr!rËq,-r. des chênares "*à, *X ,.-]ft+- "ét""tt eriar:,s: en p-a:: i'''=:-:::::- --j-i 3-3-":1:

perd* prÂ..ppî|"* Ë' dtt forêrs de pin d'AlÇ*"ou âe rlpes foresciers'

,t u"ru=**.=J"ii.$p:t'{i;, ;";;;l"r roligris.de -D. oo*breux aute.lrs-onE p-I9p-9§$ .è-p-+rg-l ciç ce'

Ë;;., f,*o;-Ët po..rrÏili., forestières sorrt, nJr,r.Il"- *ières qüi-pêün-ânt i-èi+îi de fil coriducrcur d'â-ns rou:

*#a d,,, *oirrs, iimitées. I_es ra_nkers dominent en essa_

hautes artitudes. Les sors daccurnulation arluvionnaire .#,"#-'*;*'pr":ltgf,:"*tX;;tff1tî:"'{î!1ff;
sonr ge.err1.*Jrrt 

-j" 
or. . 

isohumique, s?.ïenr À.ii.o".r. l'élérnent le plus signiÊcatif, divers rypes

.;;;"t'.é;.. p*f.i, aaq,pJ.i..U*f, nora;menr à hau- d.. ci*riÊ."rion, débouchanr très généra1em^er:.t sur

teur des u rirs , du littorJ atlartique marocain. I'individ.ualisation d'indices bioclimatiques' Si. nous

Lorsquelesconditionslepermettenr,certainsde,...,,o*-i"rtoutlesrésultatsobtenuspardesbiolo.
ces sois peuvenr évolue! p"r r.rr.hrrg.-ir.r*iq,r. a., ;i;.;r';" des bioclimarologistes frar.rj 

trlvaillé dâns

;;;r'r"p.r6.àr, ".r. i., ,ol, brori, for"stiers, que îotre région, il s'agit su.tout des classificadon§ ProPo-

beaucoup d-e pédologues considèrent comme les seuis sées

sois u crirnaciques, 
-en région médite*anéenne. ces ,*" Ë#'.îil"Xr^tfft.=ffii,é.]i,üliiili:li*

. sols peuvenr appàraître *,risi ,,r, o,rbstrar non ca.lcaire, â,rt.*r, onq par. la suifei",ippotté à ces rravaux dlverses

' du moins,,d44q',ii';ï'"Ëi:à;i;iil'a.' gi"g.l .'*b- nrJ,; "!i-tr'4;:.:,l,li'lÉ,ll?99),^sl.tq:Ii'-f}

";,,ri'i"li,L,ru,:,i,r.',lielg.,ion, 
m+:-l;- =r:l*s-:' :- " e:e:ation--:1Ïiïl::Ï:fi::"îï::*:',

h umi de c r,È:oniÏ.{,e.,-i;,S,qi.. 1ffi ;;,i eurr d'é g râdâtid n 
P,.qAçJu (tL2#

superficielieto:fi:iltïâ.itiffi!à.ù1,14,,-d-.e.11-r-e .dz"'i :,1-!.çj,r

@. Hétérogénéités bioclimatiques et régio1 rnéditérranéenne. (Emberger, 1955), l'ont

",.igl *_t{e*qif,f**:*.*:,Ég:t"tio,, ffi::,'.i.1ït:ïS:-!,",Ï:,iU".""o#i1*":ÏT:
ÿ r. . t- ,, r: rérisés en foncrion du coefâcient pluviothermique

::.ïiili:iÏH::Xf ffi::ffi*::iH:'1.'i: !-..e]..:""1'a 
mis au point; cet indice se ronde sur les

période sèche et de Ia période chaude (Daget, 1977). :Ïtt^:t-:i* 
aux précipitations annuelles moyennes

Ii ofi[re, suivanr Ies loca,lités, un éventail .rèr';;.;; !l :: ÏÏ)' 
à la rnoyenne des minima du mois Ie

orécioitations et de remoérarures. ce oui f..t."i,ir"*- plus froid de I'année \T),:" l' *,or.tt,''e des maxima
I r .', . . -, du mols Ie PIus cnauo (.Ivl), seron Ia rormLue :

tour méditerranéen actuel un remarquable condensé
d-es climats d.u monde exrratropical. Ces deux séries Q, = 2?00P,

de facteurs, prépondérants pour Ia mise en place de la M' - m'

Les reche.ches d'E-lretger âu M^'ot (Ë-t"'6"'
1930, 1939)' puis en France et dans I'ensemble de ia
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iææ.Isr'".:js*-b cle bioclimac, le; nne annpelle a* p:é'91-"""::): 9-'--Qj=:9'1".":O 
u----

deP(

ffrots secs.;berger) et Ie

/ b ré c iP itati o ns qnnuc lb s

(P en mm)
Coeficient d'Emberyer Q2

(Por, * = 0'C)
Nombre de mok iecs

Type dz 7ïoclimat \'

Bioclimat per-aride

Bioclimat aride

Bioclimat semi-aride

Bioclimat sub-humide

Bioclimat humide

Bioclimat Per-h'.r-mide

P < 100 mrn

lOO < P < 400 mrn

4OO < P < 600 mm

600<P<800mm
800<P<1000mm
P> 1 000 mm

Q2.20
20 < Q2<30
30<Q2<50
50..Q2<ga
90<Q2<120

Q2> 720

11 à 12 mois

7 à 10 mois

jà,/mo§
3à5mois
1à3mois
t 0 tnois

.\
@ReladonsenEele5vari{1testhermiqueseiI,2m-che,:ilrestePoncrueletpeudéveioppésuIles'i',B*.---.:'.'
ffiffi;;.;;à;J.ndem(moyennedesminimadu seprent.rioneux; _ ,r ^^-r^;" ,,,,, 'i:;;l; "i". r."';a de I'année). fu . !"saçs méso-méditerranéen (encore aPPeIé Partors.-e-u- î ,

plirude rhermiquc cn ioncuon d.e în (moyennc u6 rrrurrur4 su scPlsilLrrelra* , .- 
j .x,

ffii. oi"ïir,i]a. rLr,ée). F. 
-l'étag, 

méso-méditerranéeryt (encore appelé Puto'2.!-!t-f .

maiffiématiqueme:: Po,"f ltt
'-- Voionto thennique Ampli*dz .thermiay r{ Tâlèu,;'a6l?, comprises entre 0 

r . r: -.*J I aoo-+00,,À,en France, en Catalogne et en lÉ-lie

On peut;- de.lâlsorr.i,èhjrf.a"ttio";4;'ri;s:'c11!reE rau,:iud;1,'i1'lât'tt*t 
tgénéralemenr 1 400-I 500 m et

rhermiques, définïi,lêsÉf[i;;;Jii*ài"a"*:irt4.r-: - 
r-"r "encore ur,.-prédominance des chênes scléro-

tion suivancs, en se f;frà#.rü 't*'ter^i"Üià[i.,"pro- pr.yuar, parrour oir iËs précipitadons sont insumsantes

;;..',,,..'i-'.l:;....,=3...]-..,6'"ç.,.1,..,1...:p-,.":W..(.zacomBris;e''.x,!{9,o....(

' -L*eij:g'+i'rrt 
É; 1": 1-o 9 -' ? 

o, 
:';' ?t# 1 i ;

..'-!.*.:",_:l;ul;:;fr;î;#iîJ;;H:ïffi*îjiÏïl*,,.:^:.',T_.,.... :,:i,'- - i suDerleur(
ti\l*. i :.È 'r\) .' \' qu€ du Nç5{ mais aussi en Espagne r,éridionale , cn&' !',itdiggo-ry4fuI4lz(nz inférietu à -7 "C)' enfin' y'-

" 
*-.---;t.:) .: tt.. ..,receGusudetauproche-ori.rrJlà, dominentl'oli- ,'iilffi.liilolt.ih",,tes monEgnes méditerranéen-

!:.r',il:l: .1 . --;:--;-,---' :- -----: I^-:- J,^l-'. --. /Â.1.. '|,,rrrr< -ont l-ibarr) à pafdf de 2200-i r' UIUUçuuUusLL . I 
^ ^^^' ..j s-

-jii ,, vier,Ie caroubier,le lendsque, mais aussi Ie pin d'Alep nes (Adas, Taurus, mont Liban) 
' 

o-"t-,1^1i1ul;
.;* ': ou ie pin brutia et le thuya de Berbérie ; ies cirêrres sclé- 2 4Oa rr-; il est coionisé Par urle forêt clairsemée où

rophylles, voire caducifioliés, ne sont pas totalement dominent les genévriers a.bottt"tt'ts' Iâ lirnite supé-

"br..rts. 
Cer étage atteint localement 800 à 1 0c0 m tieure d"es foràrr, ou plutôt des 

.formations 
arborées'

, sur le revers mérid.ional d.e la Méditerrariée. En reval- varie bien sû: en foncdon de la latitude ; el1e se sirue

i:: ;;il;]ï;bJi"' (e"à igt4i $aÿ 6t';Ë'".;semi-aride er suÜ-humide), et il est parfois'
r,r ',, '@: pour cela, désigné sous Ie rcrme à'hage méditenanéen

-- -t):-l W;fra-méd.iterraném, répondant- davantage à iupérieur.Le, iorê.s caducifoliées de rype supra-médi'

"affi.t?.ologiq,,Ë'"qü.,i.'-ce,.,-née,,(ozenda,1975)sonta1o.rscantonnéesen
;tqr*:Ë;Ëo"ü'; .ri gér,êrrJ.*J"i r"p.5i:".,i bioclimats humide'et per-humide ;

+7 "C),.localisé sur ie litrori du Maroc,'-rd-ottïâefël ,b' t'hog1-9'lSgS!Lry!4't'f4!!--(zz compris encre)'/

iffi":;à,ÀgafU,'îü#èspond à Ia zone de I'arg,ni61 -G?;ets'ètend r.,r-à..t,r. du précédent.et corres-/\ :i

iaïgon;o ,pînoro), oùr te gommi er (Àcacia gr*àifrra) pond à Ia zone de développemçnt opdmal cies cèdres'

er ]es euphorbes cactoÏdeIdéter*i"t"t ot' ptyt"gt t'èt à"' '"Pit" 
méd'iterranétni et des diverses races de pin

;;.i."1i.. d'a-llure r"u-.r"pi"J. t I ' 
,roir. Îl se sirue entre 800-900 m er 1 300-1 400 m

1
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Ces valeurs peuvenr être.organisées en un graphi_que orthonormé, 
_le climairanrm. 

- 
a,f.riU.ig;.(.\933), où l'indice e, caraccérlsanr I; degré d,humi-diré g-lobal du ctimarËsr en orà;;;â;; en abscis_ses @ffi Il est alors possibÈ;e'aen"i., f"*

*:"""3::: !: -,éga.tes à ^,er",-à.r-.riembies 
qui

11tt:Poo:rrt*schématiquemenr à six biodimàtstW. l'ar soucis de simpiificadon, de nom_bre,x. auteurs onr uti.lisé, ." ;;gi;;;éf,i*rrn re..,r.,
l:-ïr.*: des précipita,i.", ""i;di;iiô.""es p, àla.Place 9:.Q, sans qrr€^la structuration précédentesorr sensibiemenr *àdifig. G. Houérou, l97t ;
Quézei, 19S5).

Ces divers rrpes de bioclimars pelrvçnE, par ailleurs,être subdivisés'à leu.
moyen et inferieur ",:i'*î;:î;iffi ,,,""r::,xqué plusieurs aureurs (L. Hour!.o", ïgeq ; Daget,1977 en particulier). De même, a parri. â. .es va.leurs
PTu., 9*: approrimarivemenr éviuée la durée de lapelode de sécheresse esrivale æ

Comme les forêts européennes, les forêrs rnédirerra_
néennes on! cendanc. e s,organise. ..r-rrira"* altitu-
H:::,1_fFq* :îî.:'É. o. ";s;;;;;", ainsi que1a rormeirsé Schmid (1966), après diverses tenrativ.sbien pius anciennes (Hah""Ir,'i;97).-è., ceintures
de végétado n (Gurtel) ,,e..r,d.rri, .t Éoriqrr.*"rr. d.l.moins, du niveau de.la mer jusqu,à In üÀir. sylvad_
que supérieure, qui s'éiève progiessi-remenr du nord

. au_ sud : 2 0OO-2 300 m en t Aeh..**Jà septentrio- i.' 
na1e, 2 500-2 800 m sur le Haut_AUnr. C.à. ,orlr-rtrion alrirudinale des forêrs sur le 

- 
pourrour-'

-*inéditeriâii6;rr=:- qui répond essentiel.lemenc à des cri-
-lljatt ..*Iques - s'orgalise selon un schéma carac-

phycogéographes (euézel, 1974, tg'A: : Ozenda.
197 5 

:.2002 ; 
^$v_as=Mdirinez, 

t9é2, tgli, ;9ï-;i;,
qut s-rntègre facilemeni dani la notion de r.ariarrt.-l i.,,

Ss-u+1go. au sens d'Emberger (1930), à;ffi1" -
foii'eiidË des valeurs de lz s.iËr, I., .rirü., indiqués
dans le tableau 2.2.
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ffiPrincipalcs équivalcnces cntrc lcs étages aldrudi-
naux de végétation proposés par divers auteurs, en fonction des

raleurs de la moyenne dçp minima du mois ie plus Êoid de

I'année (m). 5"

.H. ClassiÊcation des liedimats

m cG)
- {0

enüe 2 000 et 2 300 m au nordrer'2' iOO--2 800'm sur
Ie Haut-Adas. En fair, bien souvent, ceEte limite supé-
rieure a été ardficiellerriênt aba-issée sous I'action
hurnaine, surcout par l'action des troupeaux en transhu-
marrce estivale (Thinoo, 1992 ; Talon ec ai., 1998).

Cene terminologie présente, sü'rant ies auteurs -
sans toutefôis en modifier Ia signification bioiogique et
paysagère - diverses lariations qu il faut au moins éyo-
guer (ubleau 2.i) ; nous r.rous sommes limit§s à celles

retenues le plus fréquemnrenr (Quezel, 1974; Rivas-
Marrinez, 1975 ; Ozrnda, 1975, 2002). @

@iF€+.
Soulignons égalemenr que cette structuration en

étages altitudinaux s'avère, au moins en partier valable

méditerranéens selon Gaussen et Bagnouls 
-: i 'r"'

iT=''+,,**----"i'-' - -T--'-.-^---- ""-+,+Èri-Un aïtfè*dsCar de classihcadon dë§"Siciciimats rnécii-
terranéens a été renré par Gaussen (1954) et Bagnouls
et Gaussen (L957), repris en particulier par'W'alter et
Lieh (1960). Selon ces concepcions, les divers rypes
de bioclirnats se distinguent grâce aux cüagramrnes
ombrorhermiques, où figurent, pour chaque mois, la
courbe des précipitations et celie des ternpérarures
moyennés multipliées par deux. Ces graphiques per-
mettent àcilemenr de définir des mois secs, lorsque la
courbe des précipitations est située au-dessous de
celle des températures muJtipiiées par deux.

La quantifiçêlion de la sécheresse climatique a

erlcore été préèisée par l'établissement d'un indice
rérothermique (r) établi en fonction des jours biolo-
giquement seÇs et, ef itçnarrt cornpte du ryrhme des

pluie5, {e,1;ro$es;et dç.llhu1nldité armosphériqua

.'r1$,.[mi"rlt$-eimo:méditèrranéenaccéntué
:,poui, 1,2,5:5.;<, 150 ;
t:'r 

.'irn cliàât' deermo-méditerranéen atténué

'pourl00<x<125
. un ciimat méso-méditerranéen accenftIé

oow75 <x< 100;
' un climat méso-méditerranéen atrénué
pour40 <x<75;
. un climat sub-méditerrarréen pour 0 < x < 40.

C'est à parcir de ces résultats qüa été établie la'carte
bioclimatique de Ia région méditerranéenne publiée
avec une nodce explicative par l'lJnesco-FAO (Food

and AgricuJture Orgarisation) (1963).

læ nombre de u mois secs r, diff.cilement percepcible

dans ies modèies inities par Emberger, a été synihédsé

sur ia carre de l'aridité en région médirerranéenne

ffi. Ces données correspondent schématiqur-
rrrè.rt .* critères obtenus en foncdon des la-leurs du
coeffi.cient ombrodrermique de Bagnouls et Gaussen

(195n. lrs limites affichées, malgr{ la.slnrp4fication des

données, r*itl'til'rurcüôifâàf Ërialÿsè dàiltrucnues de

vé)étation, beauéôüp i-môi-n§''précises que ies raler:rs

obit""ts à panir des isohyètes @ et accenment

4q/k,c-
\

'1
0

I It4,1

'-!J.

+10

pour les forêts
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.Érogu otrirudiril
nearkftdnéen, 

-rrr-- 
', t/t"rr""r*æ

:---__-_:_- medzterranéennes ,.j^r-,-.t ^., Forêx Étaga alatoi),omoi: h plusfroid (m)Oro-m6diggr;6;

Montagnard- senévrier a'"é..- \ -/ u 
Yiir;:m:l;*:-*-'"o**

méditerra'éen cèdr.es, sapins *7 < m< *3 or- :,,^

Infra-médirerranéen - !t i''
.=--- Argalicr, gommier *, *z'c (' 'Ltr."l.r-. +a-o"-!f,.^. V"f

médite*anéen ' ,,,Jai.î*#u'Ïr, pi, 
*7 < m < *3 oc 

ï:- sapia pecriné, Monragnard

supra-médirerranéen cl:r.: caducs, chênes _3 < m < 0 oc 
:#fl'vesrre' 

chênes

ffff,gii= pin noir, ÿ \ '/' a u L' 
:::ï:fff:,ï.J_ corrinéen

Méso-méditerranéen 
Chênes sclérophylies, 0 < n < +3 oC .

#,t:#.!:ï b*'i",. ,i ,,. ::::ï"î,tîff:ï" rhermo-cori, ,e,n ,I!.

Thermo- 
(chênescaducs) ,i{',-i-) --'-"..:i...' sdérophyllesj 

C"i"-tæL_ er_ )
méditerranéen. - 

olivier'caroubier, +3<m<+7o(^ I , '---"-'^*,- 
,,.:=-l.yr- - 

tentisqr., pi, dtAj.p , 
_., 

-.:< 
+7 "c 

(@",i{^â", C% \ r,.i 
-...-

,i,L.:..l',.,,|j:#".ii,i:l.i,.i:,'],,:;1..,l^,-...a,,.,,l-ii'.:.c-,,.'*-'+.H),/,.-,
nfra-^tÀ;-^--- , '.ri'!t$* -

nemement Jes ré5r,l1x1g vers l,e.i,{iÊ^^-: /\
ngrdiré des données ,i,Ï,ït^l*idncation, en raison de Ia gues, er 

-

dà r.r,pe."-t"u'iî;:::lTt-*' üne,seujg valeur mensueile ;;ffî, 
pa'rriculier dans les '

prus,l 
'Ç;à;éJ':v§nnes 

ct des pre.ioi,rtro,,r. Ë. â[':T:::rTl']:î .c a hive,-âü ;S;il::.j":'
uons qui, io.,q6rê11i1ï!tè 

dîJâË"i;îT:':::::' D; Ë'ï'î ii::.,fr'"e:" il'ffi:"5""'i: is':ï,i::Ï"J'

::*-# f,r,;",,ïTir:j:*;,Éii; :ifi",:.ïi''ffi *:i:;"iîffii4,:î#;':,': j: :; 
d;;:' j'

steur5 ry1si5, erinversèrne".ia-:ri'iiii.:.'oe perstsrer plu- comme i;;-;;_"_LLdEe 
suD-méditerraréen, 

alors .,,,"redures. Labsence 4.rjr.ri..u5'p;ëè-ip-"#ôi:isrer 
plu ;;';;ïî':t'son érage il*ÏËriliii:îi.ritfl

clans u.ne Braade ,*i-*.1'lnt"Ër:-.irË'.ï111"ti*' 
;;;;"'a 

tart remarsuer ozena^ a-ii\l'';'Ï:

;nîr,;*:*::Jië'liilrÏ#,i::-ü,î;UiË*i"::"ï#ffi?':,ffi ffi",1;**tnote.rquecerta.ins'""i''.J*à;"d':1T:if:iT*.^ÀCLu;"::I'.oetavégération..-
t>u.tgaüe et Anarolie) nr

ffi..::r,=,.=. 
=:tÏ:Ï'Hîj:L' du P" 

*ïï*îË,Ïi*Iffi :#,iuf:Hffi
*u:.r.##;i-**,kHiLi-i,'"',I;ËH_.---=--+.ïr{#rH,#s j$::!:i:ii:'"'::

ffiiÏÏ::iiif .Ïiîl'Llî:ffi :r:?:,1ï,"l'*x3;,:*":rxÏ.".',il;:;sïi:::rrrm en'r secs 
" .'"' 

îfl*i+ïç';Ii:',*ïrrlla ;H=",,**ï;iîf,"r.:Ë.iËh:ii.i{fr},,:
obrenue avec ie sÿst,
res maximal., ., Âii
jo"l.P"' utilisées ." ;;;;;.;.";i,":?I:"nes n'v à d* 

'.;;;5;;ï::"':-1r a]ors amené n ru*,rr.rmodères proposés ,"1 l1*itdit" d;;;ïyennes n'y t-;:o 
liiontagneuses' on esr '

oa.ns reur.s çhôÀ^...r saussen ou §zarter. î',.ï Èi ;"'ï:, ili,tï:ï*' avec ie a.gre l;i,rî:;irtd.
_-- b^a'ucr r*l,ar, ces deux ciassifica . ^ J*,, LÆs aul

lll_' p"": I* compieh;;i;"-';;'Ë::::T",T:_d." i"'prJà*îi;:j:::"::5^eqajemenrdé6ni unqystèmeneennes a., .eruirât t:i'l'" a* a.â,îî?:: aà"- t'frt i'*'espagnois 
ont ésal

,r:J:;ft '#:;*É;#,"ii,fr ffi ,,î,',jl;.#*-ffiilF't*.*,*fi'f yry;tf
t 

o lurïrcrarure moyenne aanuelle, ,, r.*u E"il:Ë;.J'

ii .' ,1,,, ,,.'il" ''' " 
f' '; , ,',-!"1'-'t'' ' 'J 

' t

ij \ .-i ,,1 .", . i..i .,i ,



3à5mois§ecs 12 mois secs
,lPas de mois sec

m , n 3 mois secs ffi er" de 5 mois secs

*$?rrce schématique del'aridiié en région méditerranéenne, d'après Desfonta"ines (in Montgolfier'20a2) modifié'§Ër

æ
Sigr?ifcd-

il+æê!Èr,roq,,*i+

if!",.9,:Sh,t f6f,môphïlè \ otea euro- ), :.:' "
.côr....,',.-.i

,,"'":,;:;; :ü;;;i,ii:iil ri;itnrio'tr-ni'rus, exuêmemenc I ir'r ''rr i:r - l

it' iiâfta,HtË: à;'p,àirr,q..de,'vue structural'î"Q*F.*"':" .. .'. -"^,i

; ,,.iËJ;;,È*l Àis;;;:'p;"asa au,Maro':"d::::f:ï11;- '"' ,,,, 'r

:;F,ii n, ;d W6riazs, 55.üj§ em e n r i

ensu Emberger. . 1, --,::;i-r:.iii:.*::rj r - ;i;.J;at àa; j*f".o ';,. 
, 
'.

Mitrakos (ig8Ol a, de même, initié un système sou- écold$i{i:-îèst.Plus vaste e: q: 
*^..- -- Àzr/rit-r- .r .,i=r ,:Mitrakos (i980) a, de même, iniüé un sy§teme sou- écologlqge est Pr'us vôLE çL Yur vevsrv

icnant Ie rôle d.. b*;;^^,-ôir,."*' hivernales sur ;;;!iâ:ilibtr§.p-.I:.-.:-: -.gl'-tli"-e;i5-:rX,_1-=;*..f;{it; 
,' r; '' 1

r mise en piace oe ra végétati9".*fdi.;.ranéen_1;' raliË-6ceidentel-e--erc'en1ù"',.y1:,YyÂr*:"::*Y ' ,

:tË.ï:Ï iii:i"' ;eii J,'és'é^â;l;;-âi;'^ sFtè; '';;;i"u;iuegçri"i:: 
ï::,*i :*,;?,::,"'f:3;'; - 

) oi t;p,; n o, -4-a fo rêt- Jasu$,$g @:'""- !!: :),nes présentés ci-dessus. subsp. calhpnnos'',t-1-Ï:::-:-"#ffii;;;; ;r;
reste très margrnale en reglon

ir.Jir. e., bioili*ats humide et per-humide' ii:,1.. j I

ffi Des critères Paysagers 
ruvarrç \;'!i

:t phyto écolo giques d' une extraorCinaire ffi. Forêt de coniftres

Si on s[nl.nt auxffies principaux' il est icicncore

ÉôîdîËÏË-àülîstiirguçr lçs :":'*Ples.'T"',.t'' _ _ n, -- _ ..

W . Hétérogénéîtés PhYsionomiques
I 

""âËiJi 
à. l"-,o'''t inféiieuiê' oü"'àominent Pinus

h;i';r;;;t .n Méditerranée occidentale et centrale'
'J;iir';i*æ 

et P' brutiaenA-natolie' au Liban et

;; i;;. Tr{.àcln*"a',t;rulata estlargement prés-enr en

Hâ; ff''NËiJ:"o'-â,1t'"' espèÈèi PeuYent locale-
rn)es Prm---æ

lJ- nç .premièie aPProche -Pl
méditerranéenne Permet d'Y

3t P4y§agèI-e-s-'*_- -::

l".k*l1,e ^
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'1.a. \

menr offrir une ceira a '*tM" 
i \

p. pi";;-;; ë;;;;i:;;;=,i;;, ,ï,=;.,:,;i::7,,,, :.,i1_::_?1ï,{*.,-.re"..a,estiers particuJiers, en i
:: *;"$1ç{iig-gË*'"-i,="..1-;'#'ïr,,",-, 

:ËfJ'1?,TÊ#,iç:r;î*1ï.i|.1i'ffi.dé"d"p;.;;"ài j;i,:;l{ffi ;;"iî0.",î,ï;:L*i..rî5;6:i,xàT#î."liik*,..''I IiT,':îî.î;;:i,);;,#ï"ri *J"u"t r ::i}:'i'i1,,';,au,"u,.*én. .,, a.,..io,, de divers rac-
"' ' \o' une fôt$ aé-ËËdrËTâq-+=tegearde - sans douie Ia 

-!^1i- 
r*rt* médire*anéenne en q&i,- js .!ur,uç _à;I

-: ' 
i:lus'rëfuief{liâb-Iè:;u;atinesi Ie pin *orr.r. lrr.o.. fo'êt" erîglobe-ng3*seu-remenr deïpàysages syrvadques

*.?';;;:;:Ë;;;:a';*'"Ç;;5;.Ï::;::;Ï:: 
;,,*,ï"F"#c êôüïe*ure join,ivl ,:arbrd cre berie

" ,,'iË§-5îË;..,rd*d.fts.or,*,5oi.li*. :'Lïi':riffiË-,E:i"rJâtf,#uËi.,: .

lntf. ;"*"T#:H:ruil;;'r. î";.'iïî', ï:": r. .* rï,1_r* r;,â*';*";::ïï.., ma is aussi d es*u"à.îri'Ïil1rffi'rri;ËY: par, des gene,rie.. peuplements plus ou moins.l"i"rïu'.orvent disjoinrs

*:i":',!î:ff#ff""t à"t),,ffir,rir* 
fifr.qo,;,tores'rièr.' 

*";.-"îï ïo',. r. ,";-t;;
En dehors des rorêts azonz :,,1.,-., 

,'*' .bfl.. ràrt#LiiH*,,,.#Ëïrtliro-a"r_*t;.#::::

. ;'éft'J:'"'' 
r***"ïJ*îà'*'à,(fJ':"P"îffi1",,iî:j I

"' r-"ÈtîllÏËïffi 
ffi,,es,iüèîüîrËrilGprussouvenr,ia 

.- __. 
, moyer

'i- j!' i "l."mi;Xf ",-"':J#:l#.tr',ff.iËF,={tffi!=HdîLf{ÉËî;îï?;*'î'1.':.# i
.' r .lafo

,,-rr 
'..,#ilîtff*Hî*;i:*::::::; 

ilffi;i" fi#mffi!,-ïTn iI:est;de:.re'sonê,"Ëôssrbrë-de-T t p'e"èi;u';;Ë**âî*,',1',iei;"::::lü?.,,#';" ài ti[Ëiri['§ffr r--est:_1,:I,,:ffir.q:lt.r
genre Q,"çrc^' a.&sz;';,1,ï"i,4 tæ*iitïè:il' t.+it*1 

ltg;;.;r,Ë,,sené,,.r 
*rr,,u eJàco.règ.Nord et-:dârisl{â

, , rato,^.i,.,,,.";.B1ilr-tF:Inosue; Q. ;"friia;irs"i,) I :rl':rt*G;ffi,rEë*;ir:*'!'.ç'criuevorueetàr.',' , lato, m.is,ars"i.2i-,r;;tiÏ.ïl::'Yi", Y' tw,clàriai1!i!,,7 ,:-/',i'j,i'ffi!;f8nlttca!if l**" "

,, ,,, :. ,f..;iî#âf#a+;4,1gii# : ;.1ffi :ftîË,,".lffi
.", :' 1''i,,i'" mats semi-arleèI.ffi"="o'.ffiqoüt*n ,b'iôcli- â;iâ o*tieir;=i-ij-Ë;:;+' la rorsl-caducirotiuern'!us'Js-+{:*.I*u{é,en1e, 

(roca- j:_::d;;:iHË'ii..'"'.':::1'.1ï:j:***tisâé.Ëui
,,,,u. o,T"[1.ï*T..rff:1:î['ï1ffi îh ÏË:ëüo*i"; ;.;î:encs épars ne .

ii'ïi:Ï "i:::ff:.t,;î:' '*,ô-ëü;'ô-Ëi*" ,'te*ffiE.".uîïaFpôiïdynÀiq.,. avec re cor-

iËüHi"p'+î:;;,:;;;id:'#;:i,t'tr ,;-:;,,-p,iquerrajana' Q P*:i t;t,1^'ï;!îJi-."r c,rer res formarin." ceuE-dtrfrà*r,,,,1'*l'J] 1 :* à.r"i.r, paÿsages,à Oct^,nïi,§{#ii:lHp*X*X::e,iF, 
fifff' un cas particu_lier e

..a 
" 

aa1; !** ;-}u:ffi ,.:ii::ï:"T ï, l1 f," i- æ i 

",,i, 
;,, flii: r:!,"",

.l1Ët#,:-ar*;*r#Fp:î+tr,f:*rJîË lfu1ti:"iiffiii*.1ü:,iie-*ïi:Ë,Ë1ffiî"1î.',ï1,

:Ïîîi;îü_în:.,,ai",,,ï,"à^i:,,#l_''::''+il[l6".*i**+f:ï:,.rj,','i m#;
rge-e--.ÿç. tâ' .o*pli*;.JP'rt:"t::,:tffio'nire aéjà une d'ttt"iî r, rèor.r*ir:-:^-- torêts claiilemées'ionr'o* *"ii.."rpl.qsie.-4É_;;:,'i #:;:2i""" a'ritiiii'ià-;srÉËil'i.",,Ii'.'o""crairsemées'ionr
o auranr plus que lf pl,_ * *_b*H;ï:1.*!ËTilfilt lU*'ffi:f :î #;1.,",.ffiïffiî
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sisteront rant que les arbres en place resreronr en vie.

@. F{étérogénéité des structrresr T

Les srructures forestières, ou plus exaètement arbo-
rées, que nous venons d'évoquer correslondent, sur le
poutour médirerranéen, en fonction des critères bio-
climatiques æ et/ou des actions anthropi-
ques qu elles subissent, à trois ensembies majeurs, de
signiÊcation très difËrentes (Barbero et al., i990b),
qui seront ici seu-lernent évoqués ; leur analyse plus
précise sera envisagée à propos de ieur.nise en place
post-glaciaire (chapitre 4). : .. r..,r,,!i. î' i,: -, i , ; '.
. Les groupements: forestiers propTeoiènt dirs consti'-''

. =ro.enr -de§ 3*tr.:f ctürii:.d,çvégétation reladvement stables
(nz étasta b les)., malgq$ un§; .aççign,..a4fhIoplg-ge ;Iq+j eurs"'

ilon

que 1à ori la forêr est écologiquement susceptible de se

.ir certaines chênaies (Querrus sul|,:r, e. ilex, e
ûaburensis surtout), iorsque ces arbres se crouvent en

iimite de leur potentia-liré écologique- Darls ce cas,
co.mme l'a montré S.auvagÇ (1961), Ia forêt est géné-
ralemenr u fermée , à hairteur des sysrèmes racinâres.

développer, elle représenre i'aboudssement d'une série

dynam i qu e p ro gressive, en l' ab;ç.gcgd' unimp act q9p
élevé de l'homme er de ses iroupeatl,Ig:ïsmqlsçg
France méditerranéenne, cette succession schérriâti(ue
mo ntîê,' iüi'subsuat§''Lâiâirêï,' à p artir' dè p e1o usèï à

espèôë§"tnniie11ê;"1ë "i,as6âgë" aux pelouses à espèces

vivaces, Bracbypodium retusum,Le plus souvent, puis à
la garir.gue (mârorrall'î-qu;;;;; ;;;7lfera aiec Rosma-

,;i"t oSriÀ:at;i"et Cîtni'diy. sp., ÉLii§à la p1étoret.l
Pinus ialzpensis, pour s'achever par unàftiiêt'à-QuèVIïî
ilex ou O.- oi)bescèns. Ce schéma--classique est en fait
t""+il;b-i# p[i"Là-pl.*. .f ify a fréquemment Pas-
sage direct depuis ies systèrnes de pelouses jusgu'à ceux

des préfojêts

'_.;r.i.1irir.:..:-:::lf 1,-i-.. il.:; 
j:: i:_1.: i:i: i

, a-rm,j: I c§ ::P-.lu s 1 lg._qlar§ u 4 q les

ie.iàaii;iü;i,ii;:$i'-., r,,

Ë Forrnation préforestière à chêne ver. (Qtercts
srbsp. rotundifolr'a), avec sous-strate à üss Ç,4mpelodesmot 71ù-

,eto)ira) et palmier natn (Chamaerops bamilis), en biodi{-
sub-humide et à l'étage méso-méditerranéen, région du '

zeka(Maroc). ( tt"*n- C,t- *Sit+t!4 
11æ A.tL^rn_

." a-fL.r4:.n-?1::.A-ti*u+-- dr.,^* _'

qraves piôblèmes ; e§. effec;"La destruction proeressive
i *-,,r-'l**.*-t.*',*"1i1ilr.-''i**,'æ-**--Æ+*e's"*,.',
cr+ :o_r, en generar llee a un paturage excesslt, empêche
lilatiquement route régénération àt or, ." rro.rrË dà.i"'
e rf -pr*és.-ëfi.câ A-e îé ;Ttât lëîî'"f,jiêts fo ss iles, qui n e s u b -
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-enrême{ir.ent froide, cette végétation, qui constitue
souverit itt fîrlio., lâ plus aiticole-dë-§"§üüëturei arbo-

rées, entre en conrâo avec ies fôrHiiiiÀ§=stepp'iqües
d'ahitude à déterminisme thermique (formations à
xérophytes épineuses en coussinet le plus souvent).

". '!t ''.,'",'i r:'-r''''"1-';'

É. IJt e exceptionnelle hétérogénéité

méditerranéens

IJn des caractères essentiels des forêts rnéditerranéen-

ruelles er oui conlÈitüehr.:dès,lcj.is.der;véi.ttablelrstrucj"it-.:,-!+i'Y:':-i+;".,': ' , j", ;. ::. : . . l
res de ÿéejfaUan métàîtà81Ëifiiji*iiïii,,ffi&i,ô,næ:.i.i.,:,u,n:ensemb!è,-dë,,s51'$he;,méiiAionale différencié au

' u ' --i ' "' 'ir"'-:r1èiid:aÈilfel+;ËxtiiîiiüË .iis,.,,',,.mo'ins,dçpu'is leNéog§n-e, (Miocène et Pliocène), à par-mPs rârsonnaDles, à 1ç

po'ndènr, d.e tôute faço",ïâËiffiüËil[*tr+-eg66, ', :rii$.Jaflqre des zones chaudes des blocs continenraux

@ Formarion présteppique à pin d'Alep (Pir; b"t"- nes' en particulier vis-à-vis des forêts médio-euro-

.;.\ .t olFo [\Ënn ttanritcima\. 'Hatts-ptr.u"*".areti..r, péennes, est bien leur richesse en espèces
rrs) er alfa (Sipa tenacissima), }{auls-Plgpeagx' algériens PÇç,rrs' 

ociées. Cette parti_
;ion de Djelfa). . 1 :r.'.u"'r..fti' -j:ri aJborescentes, Constltutlves ou ass

,.t:.'':l 

"iil.Ëi5 

ii1r5r"1;". i 1.." cuiarité a déjà été signalée (Quézei, 1974 ; Quàel et

-es groupements prëfor""tieË (Rivas-Ma-rrinez, eI., 1999) .et nous aurons l'occasion d'y:evenir lon-
75) ànstituer,...r, ,êrli.é deux entirés distinctes, En guemenË dans le chapitre 6, Les types de diuersité uégé-

rclimats per=huriiide,"humidè"-ei iüU:Ëümia;;' iis tale des forêx méditerranéennes.

,r esserrti.ll.ment cônsritués par des structures de Lexistence, au niveau des essences foresrières- pré-
,étado* foii.3-Teli--i+!ri_ôpiSéës, à sols encore relari- 'sentes 

. :"t. l. Pourto,.ïr méditerranéen, de divers

t.r,i Ui.r., èüi.*ê.fièfriiêïi-àht'a.r rtailes transi- !nli,-.1nbl., 
biogéograp-h1q1;,1maj1irs (Quézel, 19-85,

.res- d'évolürioa vers*Ies'"vérirablcs tforêts-uou,i:des N995 ; B.-.*.9tt: Çcr +1i,.2,.r0,P1..ç"ifLi.olj 'ilün des fac-

uôtures de-ÿpe écotofi".'-È":itiü:*tq.;ffiE1.rsÈui- , ']!'311, ',1Plit*i§. ,g1îffi1id" çî-t!5.'haure "'\:::"'a.i#i, n11;iHàiÈi",;ltî*L;üÈ;iiiil., tu=+*c.ff,,1lft1,.r,ylili1s.rlqo"9,,1u,4 ;f;,ti1guer, para-rièie-

,;à;;;.,";**e,,ü*,ae.ur;-J'i+'iii,t?'ÈË"a. ,iiciriti' àili$sn,ti$liqlffsrori'.q}..î , i, ,

res.d.eregiiàEiô;,i:.dËiâtîâ iËiËüjsrà--li:

;in-ïiil"ifijeïffi,,,.[.r ec q"i 9o'.tt]"1g§,1,1r,+j,;ioit+g$,i_eii .ij,*llriii.;

ans les variàntes rhermiques tempérées et chaudes, et constitué par des représentants des genre s Quercus

rndidonnÈes par les critères hydriques" En revanc"fr-e, Populus, Salix, Sorbus, Tilia, (Jlmus, actuellement lar-
arrs les var. iaiTtê§-ûiêTmi'quei'-fi'oider*très fiôide'et gement déveioppés en zone srérljo-européenne.
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I
stricto ec E svruatisa subso. oien,taris,z'u. r"';;;;';; ";"Ëil,,a.t)ri, ,ri-*rn;r, ôw,a;;eîrasubsp-.ezra_gôlfe d,A.lexaadreme, .or,t to.rt.*enr.présents."u ;; ,:* 

,iiïi;)!tp;p,: 
n;i^ i:;nT;:,1;;rrcia lentiscus,bien individualisé dans les grand.es ri* "..ià."à.r, 

'a?r;ri,;;î;,fr.;rri.: ;ü;i#,ïi.]rrîl)r, Rhus;vipar_qui ont pu être colonisées aJ tot"' des phases 91J; tito. ch""r.J .o.ritèr., 
, Iunlp.er-us pioeni-c-g4jlgrgra,.rato, .res du Quaternaire' notemmeÉt l' Ôo,,. [n ]ir., pratiqü-erîiênt:iuïe.r"t.ritafÉlî'dffâiÉ1ie, 

de syrie er ,rt975 ; Barbero er el., 1995).'Il est,proU.Ut.,'-1J." à" I-if"o-."ïiloy., 
4_..f,y}.g:*edllgrranéen, commeSicile, la mise en place de forém à'Ëêt.", .t-j,"Èe.,., L, ngqogl$.a.,àat, q,.,à j. à77r")ru, se renconcrecaducifoliés européens a été contemporaige-;i.. 

".G prul.grl ireugeoiero-rrrédireiiandéri .-pistacia atlanticade corse' En revanche, les représ.*ri;;iâ; Ëànt"eiri .t,zjzirh:, 1q4.1;.ro,, des éréments circurn_rnéditerra_ments font pratiqüèËêilr-'aëâffi surJes llgs d" üédt nééà§'Ëé;iaù.,r,o 
", i.rrro-.o,rrnrri.ïJ p.é..r,,, ,,_,r-

:ï:: ïfi :î:'î:1:,,ï ;:,m ;:: "r**: #,S::: ;;;;' ;; ï;'.1' 
r", ",-'.* i -.,i a.,' 

".* 
"' 

-' "

essences se rencontrenr essentieilem";l d;r l;;" ' æ'Ëiàro.rr.. o,...r...l..otro-méditerranéens
variantes climatiQüe§ r;ô,+i-a.rrej.g.9i4-çs a.t.p**: ces étémënis sôh-f'larg.*à"f :Jt"lir*ii;;i.",mars médirerranéens hûnrides, 

"oireîËi-humjdes; où 
'ep".ris 

-a*ïr.^ur.sin*"?.iâai;"rï ;"ü:.r* ou bienelles palüêipë]rÈ''àaëïiïiiicrures a.,y^eeÉr+riJËhe'$f. màins.'fréqo.r.*:.r,:M;[-1..ï*-;irli.ar, 
eùercus 

..
médiüerrâri3ëii'*Tèl'eit Î;;; à.!'.hêààs .*a.r.ifoiiËr, i/er 'consd'r,r. l.ll.ls le--plüà iifiiificarifl puisqu,il' du-bouléau;- des érables et du hêtre, ma-is a.rrsi dr, *g""at-J.:.r L p-*.i. occid.enta-le, mais demeu.re rare' sapin pectiné (abia atba) quia, sur les marges *eai a'ueâiiTrr""gl;;ti.,,1i;1"';{ï.i+È, 

eôputdrions''rl' terranéennes de son aire, différencié d ..;; r..gmàr#;-:§à:iisiè*§eüèÀëntencrète(Barberoet
ii;r' ::,*::r1-r:i.gl,::,1,T1:.1ilf*, 

oags*es5r1ui-es ro.ç.qfp., 91é:;i üsôi';; ." a,,."il 1ak*l et at., teTB-

forêts:,i;ffi]r{ffi
i§li!'lffiffEi;:E,T'tiiir}â#'r,f+âïii,Ër#.ftlttL.*, :lnàîË;î;."ï';'i'?,1:;*"-:*t::' l:' I,
Ji.i*oi-À-i.;;.q,',. '"ii1ii;,H,i;tl|;;,. pl*ï.; p,.t'1iH$r-É1ë.1 .i!$rehd cependant veis,liesi,.i.usgu'4u

peu perturbéei):tiî)(Taxu:',!!frqtà .r le houx (/ex'' \àV5", b-),,,,,,e r"b;;'-;;- déil;Ë i" ii"ii.lï.'' aqlifi;lia-), .'ffiËes.:,,*"9*i'.3p.É.:"1.xe.,, i"fii...,rr-i., iiJi."";.'ï ,;;;;' chez ies chênes caducifotiés.j,ti . r.'-.^.vieilieS fOrêtS,,,de'.ëhêi;'--'";J;:rj-i-;.*,--,+;i' 
;'-:-----'^' '-e ::"-^'Y'^rr::: ÿr!^P' r:ù!" vrrcz rcs cnenes caducliollés,

t r. .-,i".:-,.".,.'-,,,,.+liT^L1,f;,!§jtgÈ.41ü,bescelts; ou les Qi,.Pu'bescçni; erp'èce, d. lia-ison médire.oanJ.;";;16escq1tg; 
ou les Q;2a'üe1ceni,, esp.èce: de lia.ison *Jai....""E;;;;;l

,',9,!..,..4t"ltque d.t Pr{enge;'e.qr,.§gr,qôug.présent depuis les pyrrénées à la
ililÏr.:.ri.::p*+9.9.§ ; T_er:tr$.énÊ1.g.eisr s,étend cependant vers lf esc iusqu'au,ir+.L.P.-.1

mâ.àro-nésiç-nnei::.d'e,isoüc1ie,rëurâsiàri6jffirsô#iiî i CulËl. ,.ijr.i!il7, 
,;i-;;; ;;:,JÈ:ï;;-

r ;t*ry*:'iË.,1*l*:::i:Pi:iil.::il!:Wir!?çlffiitr cia;brffipiitfiü; ;be,iq,,. médirerranÈenne,. 5esteir Xi.,'iiriitiiP,iillli.,fiL'.f#i !î?,!!:P.:::,:î,:r f=19ï*f-1-1._T1iy é,ages ,up."-., *i.,,,-i li nf,i';1u^ilnii.h,,é,.;l§ïi1.,î,.r!ffir;tzl' : hè19,,,., - f'*gm.!tâj,.id".,! t. 2i.,t,* ;,"s* ;;;;f;i:;#;;:
,..1' .!'lj,i!_!!l',1u,'M1",?;t;.1:q..r+P.ttv;I.Yi,.j5rqlij:çÈ,j,éei"" gnâld-méditerranéens, menrionnànr r,ir.o.r. e'-f"ci--:: :. ." ritnedrterrr::.T|,1t-uÏ,f-lÏ,+t-r:c.9:1t,è.Éëri-rs+ifiËâgifidiélé- ie4;;:chêne serni-caducifolié polymo.ph., fréq.ri,it ?r,l:. *-"- 'ments de sc
;, . ;i::ü:.i:Tiii-lili*liaeaieffi::;!';;:;,;ir* i;;z:: jx)::1,ï.â;",ï::#:,:'"iique, L, Alnus

Nord ; par, exemple, Fraxinus djm.qlpha n,existe en Chez les .o*er.r,-ij ; ï;f*^r:;, rre, rép"rrd,réeion médirerrané.no. queï.,.i làs Ëa"r.s monra.Bnes aæia pÀirirî.0æraatA;;;îïtè,ô#J Tôtê disèret
4üMrg.5iiq;-rnaisil réapparait 5 000 km plus ni?.r., à;ïêsr (B"rb.ro et al., l99g) et sur les îles ce!üo-depuis i'Afghanistan jusqu'au Népai' médireriané.rrrr., 

-(sr.ne, 
sarda-igne et corse), alors

. Élém"nts foresders d.e,souche que P,pinaster cd,que sa répardtiôn sur celle de QueT-
médite*a:ré";" 

-i -;-:;:-- i"**"" cus 
1u!er; 4,1r.:l:l::"r-*:y|*u.-r::-!yermenr dévelÀppé

ces élémen* *.,r.i,,,.,ri 1., ensembles .forestiers ffidÏ^.t"âirt[tëï:'#ê]Ëï:r;Aï:rg:;
dominaats de^ la. région méd.irerrané.,r1,. (Quérd, md'riiagnard-.qé.dir:r;pÉg*, iI convient de citer7974, 1985; Barberà et al., i995). En foncrià" des i isrir"br;.';);i;;;;;.1;;er su*our 1* *r;-op;;;réparddons g.éographiques actuelles, divers groupes salzâannii Jt laricio, bi.n p.éserrt.s à.1Àaao,,rri. I
Peuvent être distingués' la Calabre, mais aussi Ies races méditerrané.rrr", à.

ry Eréments circum-médi1er1anéenj il"!";'n:,r;",i,r:§:r3*§:..,."ii:li3;#:iPrésents sur tout le pourtour de la vÏeâlterra-née, ils r"ra-"çiiai;;( J;i:iliàtl. Enfin, luniperus tbu-se cantonnentpréférentiellemenr aux étages thermo- rifera, espèc" pJyl4,qrph" (B^rf..o ,iti.., i51+tüi.,et méso-méditerranée-ns. Cirons : Anag;/ris^foetida, ''aË+et ppe. rilr i.;' ai;ï- ,r"rooi,r, .r ., Erp"gr,.AiüT;; ;;:;)ü-ffiæ,-C;-bit ourooir, ciratonia ..rrt.olori..,tale, forme des groupemenrs. relicruels
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l/_
.,darls certaines vallées des Alpes maririmes et sud_occidentales, des pyréné.s .r dË Co.* 

-*'
Parmi ies aurres genles, .Chamaerops humitis (voir

en cadr Q, élémenr a"oqjy". irr; ;;ru* s urpâturéssurrour ,u ûàrmo_rrréditerr.anéen âe 
-l,Afrique 

duNord et du sud de l,Espagne, 
"o.irr.;;.ü"* îles ryr_rhéniennes (Ba.téares, s1.ii. ;l;;*i;':" de façon

Erès relict,elie, I,Italie ., t. ti..orJ *-g"a].lrLe.., f.*_
ff:"ffi 1ruea,, ;rrct q"âà ." i\T'à'.' ru* p entd- .pryild ne dépasse oas Ia, Sicile^vers l,esc, a)'ors que Buxus
!:b"rf.3 ipp,,,}t t1 ï,-ar.rqï" ;ï'Nîà, en Espa_gne méridionale, a.x-Balé*.e, .i."ï*a"iàa avec decres rares stations disjointes en Anarolie îreldionrle
æ oyns ünceo.t"ro ,, n)ià'),bo,,o on,une répartition ibéro_magfuebine.

-@É-b <. -riæry./. -b,Iéments est_méditerranéens

3;jtl:"*ïj":-!::,*, ;r,,.po,.,.tent querques-
i: ::,1î :ï-:1'o *"j.*,., ;; t';;;:i,ii:Ïi:i

;:î-1î"t.p.u,.".a.,Èr,iâàoa.,,ji;ü,Ifi ïii.ijËi,.ïl,ilf I
:^.e,1?t 13 1égion 

i.rno.toüoariiè"iË; --, -"'-.
'^caducifolié ,: e pubeylnj subsp. anantica (incluant

I

I

porir ceftains aureurs q. Orar.t ypËyti1'Lio.rt;r. 
",r, 

t.,
:ïgî {1 sreppeg 

"r,"."tiÈ,ri'.r,'.r' 
jiJ,_ats 

semi_arrde froid et rrès froid. (Akma";rô;;; 
D96) ; ec e n i s s ub s p . p s c u d o c e 

7 
i s, 

.Q. f ; ;;;:; A,' o ri, n o, o nplutôr des espèces d. lii'roo *rii*ï*r"_sud_esteuropéennes, mais iouen., t. p..*i.îrir^rîr., un rôleappréciabte * pro.he_ori."..faùili;.i!: 
al., t976 ;chara b i, I e 8 0). o u e rcus t t 

! ?"i ;; C î;;;i,affr eurentle Piô che- O ri e., t àair r. dé,r.l"pp;, ïï"r.i.ff .*.,r,s ur les m assifs m onrâ q,neux d" ;i;*,;;le. Au seindes ripisylver, pktoir, 
lrientals atteinr à l,ouest laSictle, et Alnus orientulisl" 

"r;;É;âLL,rL 
a

,,1):',':::::'**;{:r:131,i",ic1,r:ess,:s:m?er-

.l::.1.-*";, ë"Ëji iiJ,ït"iï,ii,il.ï:E;:
aux,:;4rveaux alrirudinaux r1ftri.u1 

-.ï**îy.n, 
rtorcq". l'è ryprès consrirue en Crère Ë ri*i..i"périeure

des forêts, en association avec Acer semperuirens etZelkoua abeticea (Brrbero ;;-ô;;1,'"iléol. r,r*nigra subsp,' pallasiana constitue-l,une des essencesmon tagnardes-méditerran éenles .*4.,-rr.I"'a. Cre""et de Turquie, er pinus ilÿ*;rË7-.ir'|rer.r,, ,u,lâpennin méridional 
i, * §19.. fi hi;,5jaJors queCedrus libani occupe essende.l]ement le Taurus er Ie



)

* Station historique

a §âtion isotés

ffi#i::âïâiïil;Tï,îïe du palmier nain ou .o'tm (chamaeropt humitisL.),

F Espèces endémiques de souche..rr"ri.tio,r.
l-es espèces aèïôüchë.èi "-", - * -- ;.-.;J::aî:.,
q".r e i * ;a-e;ffi "ii fr:1,i nïff;î:i:."imédiocre, qui jâuent p;;;. F,;âË:rignificatif

," i'

ii;,:: 
'; 

i' ,'1' ' - '' '

:,

æ. Élérrr.r,.ts méditerranéens end.émiques
à a-ire restreinte
rji--èn-à.ëinôË" d; ; ;.# ;È.iiià,,,,e.,,," o,, *e,o_géëiinë-à âie Testrëinte-sol_t- 

§:.S1_Rombiet x er iiches designifi carion Ëiiogéôgr;ph iqüè ô" hi"t;.i o ""'r" ", i; rf "-pair;-fiôtemrnenr sur les grandes il.. _àa.L.;ê#; j
(Barbero er aI., 1g95).f"Ë .r, k;l; ;;;;;JË;
consdrué par les sapins médi,..Lrrg.rrr--(g;b;;; ;

;jrv.,i, l' l+:':;"""'tl

" -- r., iËi.'i'



r-î. .r(.,_

, tÿR ffi a*r,rrl
l'ffi e.artr" ,ruao Arbutus ândrachn' ffil Afiutus pavarii

E@ Aire d.e répartition schémâdqne d.es arbousiers médirerra!éens, illusrrant I'hétérogénéité da's la distribution adueue

ie ces espèces , l'*bo,-.riJ "o 
À..'rrn (Arbut r.,o')o,-') t" t*t ttp.t" qo*i'ot"t titto*-m7ditefrânéenne' ,'arbousier orienal

lA. a n dr a c hi n e L) r. l"'"1 i;-;;i';';"''" M e di"ii*'i"']eI'; tæa+æi;*t*
æ

il;J.rîl..esrrernarq-u2,§1.-*m-ê.sig jil-gl::P--i.-.jt
endémiques ny jouent quun rôle.physlono3tl5
Iirniré, à1 moins de conditions édaphiques-püt]eu-lle-

Quelqu.es éIéments forestiers endémiques de souche

"CÈri"Ër(Q" 
ezel, |978, 1995) jougn1 uq"$-l-ç. .ts*"!.gi-

na1 én régi; méditerranéenne, sauf dans Ie sud-ouest

marôcai#r "o ù Argania ;2.i;;noy er Acacï1 -{!iÂ*'!
o Ë",-,p. r-,. un e pl ace ap p r é ciab Ië, ass 

93i-és l 1cal*:+'"enl 
à

Olea europara t,rbsp. rnaroccanà, voire à Dracaena

li;ài o subip:: " ài !at, r3."--.t' découvert dans l'Anti-

Atlas occiietii (B..r"bid et Cuzin, 1997)' Les autres

espèces endémiques de souche méridionale s'avèrent

rer Gôèhèt ultiabâsiques)'.'SëtiÏ""?lnùl .nigra subsp'

ht)io, qui coionise lei érages supra-méditerranéen et

*or.l..gi.ta de Corse, ael'g'tni mais qui est égale-

*..r. f,ré..rrt en Calabre, constirue des peuplements

bien individualisés. Les ligneux endémiques sont sur-

tour bien représentés en Slcile, avec Abies nebrodensis

oui n existe ii"t I I'état spontané que sur les rnonts de

tà Maoonie pres oe ta-,'èr,r-,e 'É5Ëæ8ffi'
Rhamnus hjàconoi très localisé sur lâ Madonie (Rai-

mondo, 1i79), Cebis aetnenszi présent sur le revers

occidental de l'EtnâffiiTiËsr"rTè§frôcliede Ce ltis tour-

nefortii et ne constit*à t,rtt douie qu ''rne race locale'

.l irkora sicula, endémique relictuil des monrs Iblei
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de ces barrières n'est d'ailieurs pas toujoursrconforme

ffi, En Crète, Zelhoao abelicea esr encore présent âü*'prévision§-oï'à'-fimportance des phgpomènes
sur les trois grq.Srds massifs rnonra.gneux, en popula- géôgraphiquès qui'lés déterminent. Parmi Ies hiatus
rions exiguës (Barbero et Quézel, i9B0). Sur les maritimes rnajéurs, il faut cirer; les_ dé.troits de

roches veices de Chypre, Cedras libani subsp. breuifo- Gj*El-_q{Ëdê"Sicile, d'Ouante et la mer Égée;' '

lia végère à l'étase-Àéso-méditerranéen, .r, ,rtoiir.- , -',.3.i,,;.;1 :- ,- -'r--r--- -- -t--! ---.--r^..^- 1-:r^-.o o , -1:'r. Le detlOlt d€ UrDraltar, malgre SeS QUelqUeS K]IOme-tion avec Q;tercus alnifolia qui srrucrure,.lï.r,,#il6êl;:*.,è;;;ï;*il.^ilI|rti.ta1A;ï;-è;ù*
peuplements étendus entre I200 et 1 900 m (Bar-i '.ÏÏ -:,^*-";. .-^^,. 

-..;. '.. .--

f..Ë .. euezer, teTe)ù. .,1:'!i"' 'fËrïif#',,'iiii!:;ji;;1:Ki'{,J:"L'T:-""*'1ïT.,ii::

ffi. Rôre de quetques barrières géogiaphiques :::':'^1':ui,*r1*-î'^1î':lïï:,1:*tji:niT:l.
majeures dans ta répartition des essences f:;";tï;* ïï:"*::"''":$tÂ:::ri:j.l ,n* 1'*T:li établi'

Inversement, seul tlueraq.pginea subsp. bioieroi nele
Dg": _ l+ g9êûgqieggn géographiqu. ,ii-"èUë a" Êanchic pas vers le iüd, ilôrJ,qu1 Ie pâsqa:ge. ït effectif
monde méditerranééÀl*it 

".*irtel 
po-ur les essences pour de muitiples espèces, chênes, pins ec $enévrièrs

forestières,'-un'ceitàiii -n6*UiL"aâUî.iarer, gérréi'rla- surtout {Q faginea, Q canariensis, Q ÿlrenaica,
ment maritimes, parfois monragneuse5, Quil-ouën-t un' Q. i/ex subsp. rorundifolia, Pinus ha/epensis;:,',ÿ pinas'
rôleévidentd"asjeurrépartirion, èarelteiconstituent ter, Prunus lusitanica), mais aussi des tata locatx
des hiarus absolus ou qrlasi,âbsolus, en excluant bien (Quernu lusitanica, Betuh pendula subsp. fontqueri,
sûr l'action vôlohtaire ài iê..rrr. de I'homme. Le rôle Buxus balearica, Acer opalus subsp. granatense,

'l)



,j

I

f:::,:;:;.,].=.les se rerrouv-ent de parr er d,

!:,f::nÿ:i:lyi,q,,îù-fii),T'o,,^Q';;:bii:;:_
Ï:Jf:. Ti,ï' !'t: :,7r'a i "î' 

" 

ï' Zà,I ai' m ur tip r esespèces plus répandui ,rsrLrPlÇù

hal,n,_.). r.t-_l _ ,r..o_te -Fagus sÿuatica, pinus
h a / ep e n s i s, g, ù o, c" rp iîr,-' iit i, "fr ;: ;:::La mer Egéi,

/6

;:_".-": :laçon.pr$que rotale, j,aire de euercus ilex,r-znus ba.lepensis, -Fa?ta syluatica, **i, ;àï. un rôle
f:l^i:"", plus impJrtanr comme limite occidenrale

i;:*'çi:,,î"i,ïË;!"iï,îi2z,r,!",,_*:":r:ii
rens, euercw i"frrtoria, §"-;;ri:{;:i;r;itr;;;;o,ientalit, Alnu oiientalis.Toutefois, un noirbre éievéde raxa foresders sont présenEs sur ses deux rivesleuercus, pinus, l""iprà)r, dirlî' àirpirrr,,r..1,mars aussi quelques élémenrs ]ocarrx ,omlm., A*ygdo-lut tuebbii et Acir semperuirens.
D'aurres barrières maritiles 

-de moindrg impor_

piÏ'i;riiTifil[ifr'É;iïïl;-,ff fffi ._.*.a*
itJ.,gi.tdfï ; citons en particu-
lor,iqur serr de limite méridio_

' :,frlflo e-t §e.Prenrrionale à

;u,l:,1é...i. 
d,1 Messin e po ur

,:i f.ÿ ta a e tu ezs is,v e r s 
l,Il es t :

i; 11. r'

*uffirrorË;;","0

=

que de Qliçs;, rlôdrôtï

Lonicera arborea, o.n, .toirrikto, may*ro, :r,rnur, qs;i), qri",*,;;'p; ï^i.r,Ë"".lrrr vers Ie nàrd, .c
tensls' Peripbca anszitifotia,, i;b.i";i:i;:,"iir;;::f;, 

'd;^?i:'b*cens, 
quii;, ,,.;";;; â pe,ne vers re sud.

itjJ'r.i»: Tri,î !,"::i:;':\î;-:;;î. ,i'""î,'î, .,_Hj,j.o,:::,1::_i^":_":';;',";, majeures signaJées

ffii'"q';;i;à;irrli;;ï1'tr1;;1n,"^,*enr çrinli1sn1 Ë"':,'fi::;:.;;n'i""'î;Ëï#:? '':L'#.1iiEh effeq il limi.. .''Ë,i I'.,.î";:#i. +;:fl'*fî;tîl di,.,,."br.. ]il;i.i:îi i:i:j',.1ï';,:îrt,,o,,iâxa : Quercus 17i'v3.$' ëtiËii; Q.' ;tr* r;É; ' unnombre faibie.;;r., faibre d,espèces qui ne res
ronnd;|oiiÿ),'fi)
sc,,, , vr,LiÉ ,-é:;x:,ff;::,;,;i:x:;;i;Ëiîi,; 

*,.*|,li.+,,#-1','..,i..*.*;ïï1ii,Ëi:i::"::;nombre beaucorl

W;;;",tï"::f 
o'üs?lêîèverslr6ü'èîi;ïnï:di.rrË. pl,-,r.?u moins ,,r, i." r.r..r. 

"dj"..nres au détroit
ià p;t;!:;,2,;,,#i 

iii,r?,,,ü rrr;;!:'*,;; :,.,=..*,^!i,r^,r *[:fË.:iJJf Sf ;*;i.orpinifol;a, carpinus orirnaiir, rrïir* o*;;,îki; d,drr".,... avec 4 (2 + 2)et 4 taxons ;
'nus orientalis. Les taxa loclüld.,fr'r* r* dil ;;; . nnnombre a.r,j a,.rp..o qui ne jes fraachissenr pa§,,' Vin)iï,'^;:.iî.:'ili:T:f,;?"li!,ffiiiffi,:;i, ri,"..,,:"#f{*tî..,;:,ï_;tæLl,:;,' dans re genre Abies @. ;;*-i;;;';; ;îii:Ë;,ii,: ."," ; ï;.*, et de r^ m.r Ég.. avec 72 (3 + e)er 3 espèces.

r'. Le détroit d,otrante jouc uri ,oi.-âir.r.r, ai:ssi bien ,*rri,îoî,];i*;ffisib.le 
ne peut être qu,iiir.o_

comme limite orienrir por" ô;;;t "r"r,. ii), ,;i,r'., p.,rrq.r-. i" ir-.g"r, de ces hiarus n est pL suffi_
pinaster' ou'occidsnlal: ;. iri"i;t orà*r'ü, ,"îîJ .;"r.-det.r*ri.. À.,co.,ditions stat-ionneres;Çercis siliquastrum' ,ro. ',q;'rr"îJ, 

appréciable ;;i;;;^.". ai*zr.nr.rilro."ir", er orrante étant,ffi i.', .r



-ra*inorn-Gue .* ' nEtï " ,,;i., ';'o__.---------J+* i ,'i ,L
,,o"r 1Po.$:r tes probtèmes liés à Ia rypq{àg{! "t Il' tr-r gaÂis a ri o n 

. 

d es p eup lem en t, fo r.r.ieft-1ifiïêi;, *r._
néens, une des techniques les plus- üriiisées esr
l'aBpr-o-ch-e-phyta;rièiôtà!ïliiéEùipéTrI.ér.d,ëtàb' jir,';,;
mo i n s -rhéô riqüëË-âï,*üiië.tisiè -dÈ§-uri i'iéî?è-ïiéËëia_

:,:_:.i!_îl-éi3-9.lZliqüé-èïd'e-r,îëëi.seï-rèiii-srsriifi ëiii;;"
§-:*g5lÉ::|sg1_effiiy'eryMt&.DepuislT.rgtrTrei*g "Lr.1$1{iiq".. i rôü,
t)30),Ia phyEosocrologie a connu un puissant déve-
I"ry:-T:,îl tl, t=ig"^-PÉaiterranéenne, de sorre qu'il
est pôssibië de le- rèpôiëi""1'ur .une*-rypologi. ,rr.,
déuillée des diverses cà**,rn*,rtes,réglir_I.s, contrai_
rement.à d'aurres régions du globe oi..... approche
esr restée plus marginalel.

1r,- .,..,1;".[",- .-.,"4iili" ' .,

L -:j

,t: 'r ,.. i
'$ !''i':

,: i

r

^ 
t:l§:p:i,:lS_Lgbfg§-o-çjgtogique des süucrures

tSf.rlÈfçLp_r_é"forestières er p résrep piques du pour_
t o u r m édi te r ran ân'ëm-ecnrèlleni e nT-5iËn âvan céi. E"
effet, divers rrayaux imporcanrs ont éré réalsés depuis
une dizaine d'a:rnées non seulemenr dans les zonei 1.,
mieux explorées : Espagne (fuvas-Martinez er a_1.,

2001), Italie (Pignarri, Ig98), F;a.Ë*'(fl:*.-^t, 
.ei'";

Chevallier, 2001), Maghreb (Barbero er al., 198lb ;

Benabid er Fennare, 1994), mais ar-issi en Médirerra-
née orientale (Quézei et Ba.rbero, 1985) et en Cyré-
narque (Brullo et Furnari, 1994).

n rel.rre-, @

Uénorme ensem_blê consritué par les for

r-i

{4..i ! -r.
rT

..-i'.!., -
il a.'
1-! il

, Tourefois, I'essai tenré ici montre que subsisrenr
'1"'--_-'"_"-""'_r" _'_'__'_' - ",encore blen cles -ïREôilnUes, non seulernent dans la

.,. . connatsl9aJlgg-_Pleçrse des assoclarrons, mals surrour.i.::" 
dans'-i'inrerprérarion'dêS''üriitë5 "§üô,éiieures. Si au' ; niv"JuJà itrucrürfs se-iàttaéhànt aLrx foiets silé;-*'J 

--'i{\tÿ:':;::.' - ' -- l\

r.\.-;. .-:-r^ --.., :: 9o.r-lstiiuél Per l-ef torêts ôaduci- . '.,i I i
ioliées (-C{uerco,Fagerea) esi de irès loin le plus ):, ,,-; r.,'.;:
co 1p f-exe.. g-+ 

. IÉgi"o* 
" _m 

édi terrané.rr,..,' . pr..i !ü' il
r e g i o u p e é g al e * ËËi 

" 
AË'î"o,fr l;;éï;Ëîlü"ïiertl. r,. o _, ib e_

llîiï?;,!: lâ* 
cllstinriiai"ëËtîï*"aË§"Ë"i-Ë"il'eln6lËi 

lqi:{Ên+:fF'z'+r 
_^:^ --.-_: t - t - -: v-'v!'rlsrve 

.,:.-,:!1.. i- -'i"..:1i..

/tb§éograptr1q"..t .*..i: aussi écologiques n'esr 
'p.as 

. ii'r*.._;,- ,,i"., "
.. roujor-rrs aiséc à érablir. Il serair plus significarii à "i, ti'i,, i"': .; :'È' ' 1 

..

ciellerneirt médirÉrranéenne, mais s'érenda,r en ïL *&
région euro-sibérienne dans des conditions écoiogi_ ,;;, j, .,,. ., _.. .. Ë\g*Hques.de rype sub-rnéditerranéen et qui esr consriruée ..,., 

_, i"+..,t , t* T :,
ti:^l::_,ra::::r11 pr.rbescentis, I'*,rrr. rypiquemenr .-. , 

'',.r.1,:1i--1,, 
, ,, i.. i;i i,r; :.

:"-jj::::T'l ::"19i* marsinale,-slLrÉslse.Jl§.di ' 
,. . .-^i.*i.; 

'i 
, l' ..' \;'.1 . ' ',.,,1*::tses#*eüieiil#i.iiH#H-i''**'*lË:j; ". ]..:-''i,tr' ," ' -,.' 'i"'i'

,:!:, 
,o,p_Hè"#,,_gï[$_T,ï+s§, Ër..üaç"Jtgæaï',tiÿ;, ,n.,ii'.",,-'. , 

(1., \ii.',.i' ,.; .,.i' ces ëondirions, tc QuâilËtilrpiEËLHîtl$"iËiîér;- ,:i1' .;,i r 1,.,. ',,,. rr ,;:' ', .,.'''t, t i lr,tti!l',
t..t: i .

.-1j rr I ,i'a,ii: i
Iriê : i ; -..il$l i. i

j/L.ueJçsrrLrù tclltcùCll_ ,.\" I ii rt.:,.
tent une unité circum-méditeiLuréenne regrolrDanr ..;l ,''.,,,i li'.'it i' t ' ,.",
essentiellemenr, d'une parr, les Oue rceraii, .ï,h""'"""_ " . ...;r':rr' . - : I ii

^t/t t*
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,r/ #r4:l M
La notion d.e forêts o1ésleppiques a été g5oposée, en
r,9.7^6 

. r 
a1 Ab i-S at eh,.' n 

".b 
Ëi'o, r.rÀa .î {Ler.i, p o,r,definir des strucrures arborées lâ;hes,- È4 

"- 
,."."r, i,-($. ri,'.:' i..,*' 'i'', ., j- --.=-

strete est constituée par des espèces, sous-frutescr-_oa_aa "-,1 .i' ,-,-.- ,, .,,,'e:..
ou non, ne possédant pas de signifi.catioÊ-ç;liâXnà- "" :

mique précise dals ies unités de végétation,îôire les ( .. ' . .; ": ,

séries dynamiques actuellement individualisées par les 1 ' 'i

essences arborées en place@. La
descripdon de ce wpe de paysage s]est imposée suite à . ., I
I'analyse écologiquË .tpryÉas3tîatgîî;ïafrai-r-r- :*' ":,.,.. i ';:, '

/

tions acruellemenr répandues rarrr au Maghreb qu en
Méditerranée orientale, en bioclimât semi-aride supé-
rieur ou aride.'Ce type de süucrure existe égalemènt
dans i.es autres rypes de bioclimats È contraintes tl:er-
miquçs hivernales sévères, c'est-à-dire otr le zz sensu
Emberger (1939) est inférieur à -3 oC, soit essentiel-
lement arix étages montagnard- er oro-rnéditerra-
néens.. (Qué2e1, 7974), là où les e.§sences forestières
d'alcirude de souche septentrionalê,rt'ont p". p* s'ing - -talier pour des raisons sufiout_histôriques. rii ;l-;::ri. i i

Ce typ e de paÿSagë" oceupe-des:suifaces importarrtes
au sud et à l'est de la Méditerranée, ma-is il peut appa-
raître aussi de façon plus limitée un peu partout sur Ie
pourtour méditerranéen, en raison de contraintes
édapho-climatiques, voire d'une exacerbatioq.-*4.-gs*.=_.,*" 

, r . ,.;l' ,r,, ,,

actions anthropiques. 11 est constitué essentiellement i i"' "'.:. 
'

par des co n i fè res (P i n us, Te n'a c li n i s, Jun ÿ2 e ru-s- sui to :ut)
.,, plus rarernerit, Tei 'êirêhês sèIêiophÿll... Ces

-li

!- :-'

L.la i.,.,.
r; l),'t";'iu"i:
r .ii
I, i..-'

.:tl

ii r..'

.li r

{"!. i i

*-i '.,.
r",,

.:.'

)

t

,

)

r

I
t
)

ligneux pdssèdent un recouvrement infërieur à 50 %o,,, '
so-rrlr.rrt beaucoup plus faible, et ils se développent sur 

'"

des forrnations basses oir peuvent encore persister
quelques espèces de matorrals, mais où la couverture
graminéenne et thérophytique est domiriente.

En fonction des deux rypes de situations évoquées,

ont été distinguées des steppes et des forêm préstep-
piques à déteiminisme xérique, liées à une insuffi-
sance de précipitations (stryg-.-!y--$-.igire), et des

steppes et des forêts préstepiiiques à déterrninisine
thermique, Iiées à des températures hivernales uop
b asses (r.r.tt rher miqu) ^@ffi-,iffiCes structures de végétation posent en fait d'inté-
ressants problèmes lorsque l'on cherche à les replacer
dans ur contexte historique, mais aussi dynamique.
En effet, ces forêts présteppiques Permettent, d'une
pafi, de comprendre ou du moins d'imaginer des

types de végétation qui ont joué un rôle fondamenta-l

en région méditerranéenne durant l'Hoiocène, mais

aussi, d'autre pan, de rendre comPte des phénomènes i
sub-actuels de steppisation liés à i'acdon and:.ropique
sur Ies ..".rt *Eildi6uâux)et orientaux du bassin.-.,"j i

.'\.. , r!
\ù "o, ,i

,i' .

iil
1, ;;,

''*...-"_
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l-, i;' î"retrJ'i'."fp;ô";'- i&..rminisme thermique
7' devaient se.composer deJuniperus thurifera à l,ouÀt,
i l; yr/"" à l'esr, où J. comminzi subsp. 

'hemislthaeric)

/ était localemenr présenr, associés en forrctiorides cri_
J tères géographiques à divers pins, donr surtout pina,
i sylyeyris (dans ses races médiierranéennes) en Europe
i méditerranéenne.
t- Les forêts présteppiques à déterminisme xérique

_ sonr resrées, quant à elles, cantonnéês essenrieüemËnt
,,,' sur les marges méridionales du.monde rnéd.iterra.j néen,. leu.s constitualts arborés majeurÀ étaitt Junipe_

i ,rt phoenicea, J. taffbind.td er. Pinus halepensis en zôrre
i .orriirr. nrale, Tetraclinis articukta, mnti aussi Arganiat\ 

,piooro er. Acacia gummifera.., 
".*ti*rr.e 

,ierràenti- océanique.

La répartitlon acruelle de Pinus halepen:is, Juniperas
arbinata et Pistacia atlantica, au sud de la Médiierra_
née, donne une bonne représentation de la localisation
de ces forêts-steppes continentales..En effet, ces essen-
ces se retrouvenr encore de façon discontinue des Atlas
marocâins jusqu en Jordanie. Inversemenr, Ies forma-
tions marocaines à,Argania spinosa etAcacia gumrnifera
fournissent dès indications précieuses su, la iépartiiion
des forêts-steppes à déterminisme xérique, L.i, .r,
situation adandque, otr i'infl.uence d.s Ëhases froides
du Quarernaire a éré considérabie*.rr. 

"riérr,rée 
; cela a. permis. loca-lement Ia persistasce d'espèces d.e, souche ,'

tropicale xérophile, présenres aussi aux Calaries, donr.
. les éléme1ts i9s pius significadfs sont les euphorbes cac_

rordes.-T#*:esE**er-reâ{eeqiry Èct-eüéE* j
lffi). Lors de I'oprimum ciirnatique 

"r., 
Sahara]..*. ,

forêt-steppe s'est avaacée loin vers lË sud, soir par pro_
gression conrinue, soit par disséminarion L lorrgue dis_
ta::ce @); elle a acreinr en
parriculier les monragnes du Sahara cenrel, où exisra_ir,næ#æ une_sreppe arborée à Otea ,"rrp;;;
slb;y; lapeninei et pistiiia atkntica @h,799q, toujgur; présente ma-is hauteÀent résiduelle
acatelemencffifi_î€ÿ1ffif n
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W Groupements pré.forestiers

Cette ri.otion essentiellemenr dynamique s'applique à.

des strucrures physionomiquement forestières, dont
l'évolution rent sr.lr le plan floristique qu édaphique
ou dynamique n'est pas achevée (Rivas-Martinez,
1975). Théoriquernenr, les préforêts correspondent
donc à'des stades transitoires, É@fucæras qui,' dans ie schéma dynamique classique de constitution
des forêts en région rnéditerranéenRe, se siruent entre
les matorrals ou les forêts présteppiques er les forêts

Proprement dites. -@iqæ.+e .
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dr''
tl
di#Ésbeèu€. Dans ce ces, les préforêts représen-
ta.ient des stades indispensables à ia reconstitlltion
naturelle de ces forêts, soit localement à. leur réinstal-
lation à Ia suite de perturbations naculelfes cornrne les

chablis ou les incendies. ,.,i

Cette situation a été drasdquernent perturbée sur
tout le pourtollr méditerranéerl., par l'apparition et

f inrensification des actions anthropiques. Progressi-
ve.Erent, en quelques rnillé{aires, là o,i la forêt était en
place, celle-ci a été rernpiacée le plus souvent par des
srrucrures d.e rype préforestier, en ra-ison de son
exploitation directe mais aussi de son utilisation à des
fi.ns pastorales. C'est ainsi que les augmentations de
pollens de coniftres, conterrporaines et postérieurës à
i'action humaine, ne peuvent guère s'expliquer, en

bioclimats hurnide et sub-humider eue par ce

processus : Pinus pinaster dans le Haut-Atlas (Reille,

7976) er en Corse (Reille, 1975), Pinus halepensis en

Provence (Triat-Laval , l97B) et en Dalmatie (Beug,

1967). Ces phénomènes sont restés percepdbies prati-
quement jusqu à ia période a'cruelle, comme les don-
nées palynoiogiques le confirment (Pons, 1984). Ces

résultars sont corrobores par les ana-lyses phycoécoio-
giques des structures de végétation. En effet, dans les .

premières décennies du )C(t siècle, la quasi-tota-lité
des structures arborées aux étages thermo- et rnéso-
méditerranéens, deva-it en fa-it être considérée comme
des formarions préforestières, ce qui était norma-l en

bioclimats h.umide et sub-humide pour l'ensemble
des formations paraclirnaciques à conifères (Pinus

halEerusis, P brutia, P. pinaster ou Cupressuî seftU€rui-

rens en Méditerranée orientale), mais l'était beaucoup

moins pour les formations à chênes sclérophylles, qui
ont longtemps été considérées comme climacique
suite au irav"il d. Bt",r.r-Blalquet (1936) sur Ia chê-

naie verce méüterranéenne.
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