| es additifs alimentaires

lés substances auxliliaires au debut de leur utllisation, sont deg

sur les aliments auxquels ils sont incorporés ainsi que sur les
tibles d’ameliorer I'efficacité des rations, d'abaisser

gues des produits animaux.

Les additifs alimentaires, appe

substances ayant un effet favarable

productions animales; ils sont en particulier suscep

les coots de production et d’influencer les caracteristi

] _.,“.__pDcm_n_._mm deéfinitions

Le développement de l'utilisation des additifs est étroitement 1ié a 'industrialisation des productions ani-

males, caractérisée d’une part par une spécialisation de plus en p
I’apparition d’une pathologie de groupe liée 3 la concentration des animaux, d’autre part par des

contraintes économiques de plus en plus séveres imposant la recherche de performances zootechniques

plus élevées. En outre, le développement de I'industrie des aliments composés a facilité considérablement

la distribution de ces substances avec une sécurité suffisante.

lus poussée des ateliers de production et

Considérés comme un des facteurs essentiels de Iefticacité des productions animales, les additifs suscitent

par ailleurs depuis quelques années de nombreuses critiques, notamment de la part des consommateurs et

de leurs associations.
La plupart des additifs sont fabriqués par I'industrie chimique pour étre introduits le plus souvent dans des

mélanges intermédiaires (prémélanges, composés minéraux) entrant a leur tour dans la composition des

aliments complets ou complémentaires. Parmi 'ensemble des additifs au sens large, on peut distinguer

trois catégories:
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| a reglementation

Lorsqu'ils sont mal utilisés ou distribués ep quantité trop i
portante, Iy pl
VI plupart deg

ercer des effets nocifs sur les animauy
d'exe i ur les animaux et surtout sy homm
NN AR AP IO (Y AOT T (e A ‘ s :
roxicité, effets allergenes, cancérigénes, tératogenes résistanc I
cité S resistance acerue des mier,
s microbes

dditfy 5
delitifs sony Susceptibleg
I de produis animagy -

X antibiotigues,

Pour assurer la protection du consommateur tout en pernetr.
et économiques, I'emploi des additifs est réglé par l”ll m:lfll.lulnt de lu‘nmv?; performances z00technique
fait I'objet d'une double procédure d’homologation, d';nl;:):':i‘ ‘ t d;. dlsp()'-\‘lli()l)_\_ Lautorisation d'cmplur
Apres plusieurs années nécessaires i ces procédures d';q:rénw:|:,l:nl: ::;dlilllli:"(:l‘l"' l:llix au m:vv.'m curopéen,
—en annexe |, ot figurent les additifs autorisés dans tous les pays de I'Uui: (“.! vvm- ,"m”f
(sauf données nouvelles pouvant modifier cette décision); neuropeenne i titre définitif
i " AN y v e HH AN e yo
en annexe I1, qui regroupe les additifs autorisés i titre provisoire pour une durée déterminée (éventuel-

lement renouvelable) dans les Etats membres qui le désirent.

21 Les conditions d'autorisation

Pour étre autorisé, un additif doit remplir certaines conditions:

pour la santé humaine des denrées provenant d'animaux ayant consommé ladditif;
prouvée, sans altération des produits animaux;

de toxicité et de perturbation des grandes fonctions de Porganisme;
qualitatif et quantitatif de I'additif doit ctre

- I'innocuiteé
= P'efficacité zootechnique
= l'innocuité pour I'animal: absence
= les conditions de contréle: le controle
~ méthodes fiables; !
= les caractéristiques technologiques: homogénéité, stabilité, compatibilité avec les aut

pussiblc i Laide de

res constituants de

la ration.
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2.2, La decision d'autarisation

La décnion dlantorisation prévort: N |
= Tespéee ou les expdces et éventuellement le type d'aliment pour lesquels il est autorisé
maximal des animaux, ou pe
nadditf dans Paliment complet auquel il est desting,

- o . qodes restrictives d'utily .
~lex conditions d'utilisation : dge riod tilisation

- les teneurs minimales et maximales de |

3. Les additifs influencant les productions animales

Les antibiotiques peuvent étre employés,  titre thérapeutique, 4 fortes doses et pendant un temps limite

dans des aliments médicamenteux.
Dans les aliments habituels, aux taux d’incorporation pratiques (de quelques grammes a quelques dizaines

de grammes par tonne d’aliment), I’objectif est de réduire les taux de mortalité et de morbidité, et de

stimuler la croissance des animaux.

D’autres substances de synthése présentant une activité antimicrobienne peuvent étre rattachées 5,

groupe des antibiotiques.

La caractéristique commune a I'ensemble de ces additifs est une action sur la croissance; souvent appels
facteurs de croissance, ils améliorent les performances en permettant a 'animal d’extérioriser au mieuy
son potentiel de croissance, en valorisant le régime alimentaire proposé, compte tenu des conditions dy -

milieu;; ils permettent en fait une meilleure utilisation de la ration.

La liste positive de ces substances se réduit. En 2004, quatre additifs antibiotiques sont autorisés (flavophos-
pholipol, avilamycine, monensin sodium, salinomycine sodium). Quant aux maduramicine ammonium
lasalocide sodium, narasin, appartenant également  la catégorie des anticoccidiens et dont I'apport permet

de contrdler des pathologies récurrentes en élevage avicole principalement, ils viennent d’étre interdits.

Les coccidiostatiques (ou anticoccidiens) et d’autres substances médicamenteuses ayant une activité
thérapeutique contre des parasites sont utilisés a faible dose chez les volailles. Leur action sur le dévelop-
pement des parasites du tube digestif des volailles est la seule solution pratique permettant de prévenir ce

parasitisme.
Ces additifs interdits sont susceptibles d’entrainer des phénoménes de résistance chez ’homme.

1.3.1. Le mode d’action

Le mode d’action de ces additifs n’est pas connu précisément. Cependant, on reconnait généralement a

cette action un double aspect (cf. fig. 11.1):

— le contrdle du microbisme d’élevage qui, malgré des doses trés éloignées des doses thérapeutiques, per-
met de prévenir des affections microbiennes pouvant se traduire par une morbidité, voire une mortalité
des animaux;

— les modifications du métabolisme de la flore microbienne digestive, se traduisant par une limitation de
la production de toxines microbiennes et par une épafgne de nutriments. Chez les ruminants, les
facteurs de croissance agissent principalement en controlant la flore microbienne du rumen, et €n aug-

mentant I'absorption de certains nutriments.
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1.3.2. Lefficacite
L efficacite des antlblonqlfe's est tres variable. Généralement peu significatifs
résultats sont souvent positifs dans les conditions de la pratique dfrll’léicaltl €0 station expérimentale, feg
evage. Outre la natur, )
e de 'addinif

i se ’ <10 .. .
utilisé et la do d’emploi, I'efficacité est d’autant meilleure que I'animal est pl
K N 4 z . .y i us .C . .
- d’ambiance est plus élevé, que I'équilibre nutritionnel de la ration est plusp, Jeune, que le microbisme
hIIutant en Plrticuli
? €r en ce

qui concerne I'apport azoté.

_3.2. Les matieres colorantes
Les pigments, caroténoides et xanthophylles, naturels ou de synthése, sont utilisés dans les aliments d
. : Y . ’ ents 1-
nés aux volailles en raison de leur influence sur la couleur du jaune d’ceuf ou des pattes et de la esdn
. . : , eau des
poulets. Ces pigments interviennent également dans la coloration des saumons et des truites i
Quelques autres colorants sont autorisés dans des conditions tres restrictives.

3.3. Les enz4ymes |
Les enzymes sont des protéines qui agissent sur les composants de la ration en améliorant la digestibilite
premieres. Elles rendent davantage de nutriments accessibles 3 I'animal. En améliorant I'assi-
production animale respectueuse de I'environne-

ents, les enzymes contribuent i une
¢ notamment les rejets de phosphore.

des matiéres
milation des alim

ment, en diminuan

deux catégories:
roduites par I'animal (protéases et amylases

Les enzymes appartiennent d
r les enzymes digestives déja p

.= celles qui viennent renforce
dation des constituants des matiéres pre-

chez les jeunes animaux);
qui permettent la dégra . ;
al et leur transformation €n putriments

- = celles, non synthétisées par I’animal,
~miéres non hydrolysées par les enzymes endogénes de I'amm
: gbsorbables (phytases et xylanases).
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.3.4. L'évolution de la réglementation

o i |
Vel ‘ i imentaires ou selon d'aseres modyl, =
De nombreux facteurs de croissance, utilisés comme additifs *‘1““‘“”‘ ; : w l alités, som,
s e isés ou i ' iter bri¢vement et i titre d'exemple les produins surg..,
susceptibles d'étre autorisés ou interdits. On peut cite

i
SANE

. } - ,l
; Tisati h 1 TOpeenne pour Gos ranons relyss ..
LA SOMATOTROPINE est interdite d'utilisation par la Commussion europee P tives

i augmente la production hinére beyprn
3 1a santé et au bien-étre des animaux. C'est une hormone qui augmen P e

y : ; . crotssance et bk propartiog 4
Elle posséde par ailleurs en production de viande un effet favorable sur la P
muscles dans les carcasses.

A P le Comité scientifique de la santé et du bien-&tre des animaux (C§S§A). la sonll:tytropvz fafugrf'-e:::;;
_ risque de mammite clinique et la durée de son traitement, elle augmenterait ggalgment risque ectio fed |
- et des membres. Elle pourrait aussi avoir des effets néfastes sur la reproduction. :

LES HORMONES n’ont pas été jusqu'ici utilisées comme addirifs alimentaires et les ansbolisanes ors 2o
totalement interdits en élevage depuis le 1<% janvier 1989.

LES B-AGONISTES ont été interdits en 1988. Ces produits, qui appartiennent i la classe chimique de
J-agonistes adrénergiques, se révélent capables de stimuler la production de muscles tout en limitan: ks s
thése des dépots de gras sous-cutané et interne, ot leur appellation de fateurs de répartizion; s permer_
tent ainsi d’améliorer la croissance et d’abaisser I'indice de consommation. Des expériences réalisées
plupart des espéces animales ont montré I'intérét de substances telles que le clenbutérol ou
Toutefois, des effets nocifs de ces produits ont &té mis en évidence, tant pour les animanx
consommateurs, et leur utilisation i des fins zootechniques est actuellement interdi

pLTegy =3

€ comardm

que pour [

ro
-

LES ANTIBIOTIQUES. La plupart sont interdits en tant qu’additfs alime

ment de la résistance de micro-organismes pathogénes chez ’homme.

— des acides organiques, qui contrdlent le niveau de bactéries et de m

— des prébiotiques, qui sont des oligosaccharides (mannan-oligosac
favorisant la croissance des bactéries désirables dans le systéme digestif:

— des huiles essentielles, qui ont des propriétés antimicrobiennes et anasepuques. Elles sdmmlen: egale-
ment I"appétit, les sécrétions digestives et améliorent la digeston.

Elles sont extraites d=s végtumx pr k
vapeur ou ['hydrodistillation, puis incorporées dans les minéraux

ou les alimentss compl

ntaires, pour évirer le dévelopre-
[Is pourraient éere remphlacés pa--
olsissures ;

chandea et ﬁ-uao‘(ﬂlgﬂ‘is.::"'_rj 3

10n et 'hygidne intesdnale. pour renforcer ks
s. Ce sont le plus souwens dos
susceptibles de sumuler P'activité de 1a mi Hore digesave.
Chez les monogastriques, les probiotiques orientent Plus favorablement Pactivité de s micr ésrﬁ &
tive tout en contrecarrant les effers néfastes

_ : schez les ruminants, ils sone capables de fournir des facreuss &2
croissance a la microflore dy rumen.

R

meilleure valorisation des compléments. - - Cest ce que lon appelle l'effet by pass. I permet gne
Ces huiles réduisent également lactivité de |3

des glucides fermentescibles. Ce
subcliniques. T ik
Leurs propriétés antimicrobiennes permett,
coques et les salmonelles. - Wi 2

bactérie Ruminobacter cmylophikes Inten ‘ ) 3
i ibue 3 s ophilus intervenant dans la dégradation
ci ‘cnnltnblrle a la stabilita dy PH ruminal et limite ainsi Vapparition d'acidasss

ent 3 fanimal _de lutter i:ontre Certaines Esd;er.‘cﬁfa coli, les staphylo-

PSRRI DL
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Le controle des résidus d’antibiotiques dans Jes produits anip,
Pagriculture (DGAL) par dc?' ;?lan‘s 'dc surveillance, En 200
¢té analysés. Le risque d’antibiorésistances éventuelleme
* humaines est é_galcmcnt controlé, Pour ce faire, le ministe
3l Santé promeuvent des bonnes pratiques d'antibiotiq

aux-est réalisé par e ministe
Par exemple, 15 ) préle
nt transmissibles chey les bac
re de I'Agriculture

ues vétérinaires,

reen charge g,
Vements ont ipg;
teries pathogenes

ansi que e secrétariae d'Ear

PP Les additifs EXercant un effet favorable syr I'aliment

Ces additifs ont une action indirecte, en limitant les modifications chimi
' ‘t'uants des aliments au cours de 1a fabrication et du stocka

ques subies par certains consti-
8¢, et en évitant certaines difficultés de fabrica-
tion. Ce sont les additifs technologiques.

Ils sont en général autorisés pour tous les aliments

et toutes les especes; certains sont autorisés en

alimentation humaine. Les principales catégories

sont:

~ les antioxygénes, ou antioxydants, qui empé-
chent le rancissement des graisses et qui proté-
gent de I'oxydation les vitamines et les pig-
ments. Les antioxydants éliminent I'oxygéne a

l'origine des détériorations organoleptiques et
nutritionnelles ;

= les émulsifiants, qui permettent d’obtenir une " by
meilleure dispersion des constituants dans le cas Porc blanc de I'Ouest
d'aliments destinés 3 une utilisation sous forme
liquide (aliments d’allaitement) ; - sration das constitaants 46 alimEnt:

[ antimottants, qui évitent la tendance 1 agglomemt’lOﬂ. FS C fric dte

= divers auxiliaires de fabrication : agents conservateurs, il 1311;5, ¢tence des aliments. On

= les substances aromatiques et les édulcorants, qui permettent d’améliorer I'appé

. ’origan, le thym.
© peut citer ici les épices et les extraits de plantes tels que la moutarde, I'orig

, ‘ / R
: ks : h . Al ' soit sur la physiologie
- Les'additifs alimentaires sont des substances mcorporees‘aux';.ahm.ents._ag:S:rf;té“om directaneat o
de 'animal soit sur les caractéristiques de I'aliment. Leur utilisation vise
- indirectement, I'efficacité des rations.

e T ion précise
Y T ’ églementation preci
La'néc’ésé?té d'assurer la sécurité des consommateurs justifie !eggs;eil:cueng ;Steo:isgation d'emplol. -
éf‘contraignan'te caractérisée en particulier par |'obligation d'obte

0" PfCUHt distinguer différentes catégories d'additifs:

re {

i ins des
iti ux besoins de

= CeUx qui visent 4 adapter au mieux la composition des rations a
aminés, minéraux, vitamines, etc. ;

. :
i i t donc indirectement su
" C8UX qui ont une influence sur les animaux e

{ ; i idi igments, etc.:
antibiotiques. facteurs de croissance, antlcocmdlens.tp igsti e iogla
S€UX qui exercent un effet favorable sur les caracteristig ‘

s‘ﬁdhts, antimottants, conservateurs, etc.

animaux: acides

les productions animales:

es des aliments: émul-

'utilisation
L o A e directement |'utilisat
‘“"Nution constante de la réglementation européenne et frangaise in _

‘,3;?5;1;'$nsr‘c'mb|e' de ces produits

Scanned by CamScanner



Les dépenses, besoins et

recommandations alimentaires

Les activités de l'organisme animal sont 3 l'origine d’'une dépense ou d’'un besoin en éléments nutritifs:
besoins en eau, en constituants énergétiques, en protéines, en minéraux, en vitamines.

Transportés aux cellules aprés leur absorption, les nutriments Jouent différents roles:
— un role énergétique ou dynamique; la seule source d’énergie des animaux est constituée par la manet
organique qu'’ils consomment

A S \ e : : : 5
— un réle plastique;; ils servent au renouvellement ou 2 la constitution des tissus vivants, du lait, des @
ou des productions de la peau;

—un role PhYSiOIOgique ou fonctionnel; ils participent i la synthese de différentes substances indispe™

1 3 . . ) o
sables au fonctionnement de I'organisme (enzymes, hormones, anticorps, acides nucléiques).

A 1 , ol
t a la fois de la nature de la dépense et des caractéristtd
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.I—. La nature des dépenses

8 Chence  loc A e L .
On distingue deux types de dépense:: les dépenses d'entretien et les dépenses de production,

‘ ) :
1.1. Les dépenses d'entretien
Les dépenses d’entretien correspondent 3 la possibilité pour un anjmal
tion de poids et sans production d’aucune nature,
ment de base de I'organisme et, d’autre part, les
(station debout, déplacements, etc.).

de se maintenir ¢

n vie, sans viria-
Ce sont, d’une part, le

s dépenses dues

au f(m(‘ti(mnc-
dépenses supplémentaires lices

aux conditions e vie

Dépenses d’entretien = métabolisme de base + thermorégulation + activité physique,

Ainsi les dépenses d’entretien correspondent par exemple 3

- —une dépense en matériaux, liée au perpétuel renouvellement des tissus de I'organisme, dont Ia vitesse
varie avec le tissu considéré et avec I'age ; ainsi le renouvellement d

es protéines musculaires se traduit par
, - . .
une perte azotee sous forme d'urée chez les mammiferes et d’acide

urique chez les oiseaux, compensée
par une synthése protéique 3 partir des acides aminés sanguins;

une dépense énergétique liée au maintien des processus vitaux : respiration, circulation, sécrétions
internes, tonus musculaire, pousse des poils, activité physique minimale (station debout, déplacements),
' y .
ingestion et digestion de la ration, énergie nécessaire aux syntheses assurant le renouvellement des tissus
de 'organisme, etc.

...... 1.2. Les dépenses de production

Les dépenses de production correspondent i la réalisation par un animal de ses différentes productions
croissance, engraissement, gestation, lactation, ponte, travail.

E Les besoins et les apports alimentaires

| . 2.1. U'expression des besoins

q

m 1€ 1 ibles pour la couverture
Les éléments nutritifs contenus dans les aliments ne sont pas entierement dxspoml:i p‘_mpes i
: ¢lé ili n deux ¢ al
de ces dépenses. En effet, les aliments sont transformés en éléments utilisables e
b ’
b e aversés dans le sang et la lymphe sous forme de
~h igestion, dont les produits finaux sont absorbés et déversés dans le e
, tili i érise I'efficac j
nutriments; le coefficient d’utilisation di gestive ou CUD caractérise 1 efff o o sopelé
~ le métabolisme qui, a partir des nutriments, permet de satisfaire les besons
b}
coefficient d’utilisation métabolique ou CUM.
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_Figure 5.1. Représentation schematique du devenlr des apports allmentalres

allrhlms ‘

couverture
des dépenses

d'entretien et
de production

SRLRECUAREAN L 0D V1SR

urine,

chaleur

- Il est donc théoriquement possible d’exprimer les besoins I’un des trois niveaux suivants:

* — celui de Ia dépense elle-méme, c’est-a-dire le niveau cellulaire;
— celui de I'absorption intestinale;;
— celui de 'aliment.

la nature de la dépense et le type d’animal considéré (cf. chap. 64 9);

Le niveau retenu est variable selon
ystéme retenu, la valeur nutritive des aliments doit évidemment

dans tous les cas, pour la cohérence du s

étre exprimée au méme niveau que les besoins des animaux.

est celui de la dépense elle-méme; les besoins éner-
imés en énergie nette. Chez le porc, c'est soit le
mer valeur des aliments et besoins en énergie

Pour I'énergie, chez les ruminants, le niveau retenu
ques et la valeur énergétique des aliments sont expr

e I'absorption intestinale qui est choisi pour expri
t le niveau cellulaire avec les besoins en énergie nette (cf. chap. 6).

géti
~niveau d
digestible, so1

tées, chez les ruminants, le systéme des PDI (protéines digestibles dans P’intestin)
que chez le porc et les volailles, besoins et valeur des
AAI) digestibles

" Pour les matiéres azo
retient le niveau de I'absor
*_aliments sont exprimés en ma
(cf. chap. 7). '

ption intestinale alors
tieres azotées totales (MAT) et acides aminés indispensables (

les cas le niveau de I'aliment (cf. chap. 8).

Pour les minéraux, on retient dans tous

s

les dépenses et les besoins: '
sommant les différents besoins partiels correspon-
‘ principale limite réside
pour [a croissance est

sées pour esur o

le besoin total en

logiques. Elle est en principe la plus précise mais sa

e certains besoins partiels; par exemple, le besoin
composition du gain de poids; ekt P R

globale du besoin total a partir d’essais d'alimentation. Elle n'est

utilisable ou trop imprécise.

i
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X ) ) S apports alimentaires, Théoriquement, les apports alimentaires
doivent étre strictement égaux aux besoins,

2.2 L3 couverture des besoins par les apports allmentalres

wtd?

Les besoins doivent étre couverts par de

2 2..1, Lle cas general

_ Pratiquement, dans le cas général, on vise un ajustement journ
une marge de sécurité suffisante (et trés variable selon la natur
alimentaires recommandés. Dans ce cas géné

alier des apports aux besoins, en prenant
¢ des besoins), ce qui conduit aux apports

: S . ral, les apports alimentaires recommandés sont donc supé-
rieurs aux besoins. Les principales raisons justifiant I'adoption d’une marge de

_ les incertitudes liées aux caractéristiques des aliments et matiéres premiéres
composition, et/ou a I'imprécision des méthodes d’analyse;
— les incertitudes sur la valeur exacte des besoins ; I'alimentation se raisonne de

séeurité sont:
dues a la variabilité de leur

plus en plus au niveau d'un

troupeau et 'hétérogénéité des individus, en particulier quant 3 leurs performances, nécessite de prendre

des marges de sécurité suffisantes. Toute homogénéisation des performances, quelle qu’en soit la cause,

"conduit a diminuer les apports recommandés, pour une méme performance moyenne
— Jes incertitudes sur la prévision des quantités consommées, dont les causes mult

ples peuvent étre liées i
I’animal, 4 I'aliment, au milieu. '

2.2.2.lescas particuliers

Dans certains cas particuliers, les apports alimentaires recommandés peuvent étre inféricurs aux besoins,

car on admet alors une utilisation des réserves corporelles. Deux situations peuvent étre rencontrées:

— chez les animaux a besoins modérés pour lesquels, pour des raisons ¢conomiques, on a intérét 4 mini-
miser le couit de I'alimentation hivernale. Cette diminution est obtenue par des apports alimentaires
inférieurs aux besoins des animaux. C’est le cas des troupeaux de femelles allaitantes pendant la période
hivernale. Cette réduction est calculée de maniére a ne pas compromerttre la santé et le devenir du jeune
et de sa mére. Les réserves corporelles (lipidiques, azotées, minérales, vitaminiques) constituées pendant
la période de piturage permettent de faire face au déficit de I'apport. Cette pratique est, bien sir, liée
aux possibilités de constitution ou de reconstitution de réserves au cours de cette période. En principe,
cette reconstitution est réalisée sans probléme lorsque I'herbe est abondante et que la capacité d'inges-
tion des animaux est suffisamment importante. Cette opération est économiquement rentable dans la
mesure ot 'alimentation au paturage est de faible cott;

— chez les animaux a besoins élevés, pour lesquels entrent en jeu des impératifs physiologiques; une telle
situation se rencontre notamment en début de lactation, dans le cas des vaches laitieres fortes produc.
trices. Dans ce cas, la sous-alimentation (énergétique et minérale) des animaux est imposée non pa
calcul stratégique mais par I'insuffisante capacité d'ingestion des animaux face i des dépenses impor
tantes (cf. tome 2).

A*:;Li:s_éciiv,’i_tésf—d'e‘ I'qrganismé animal sont a l'origine de dépenses ou besoins, d'une part en énergic,
 dautre part en matériaux: glucose, acides aminés, éléments minéraux ; ces dépenses correspondent 2
entretien de I'animal et éventuellement 4 la réalisation de productions: croissance, engraissement

lactation, pont |

En bref...



