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Introduction

La membrane plasmique des cellules eucaryotes se présente
comme un assemblage de molécules formant un double
feuillet qui sépare la cellule de son environnement délimitant
le cytoplasme cellulaire.

Elle contribue de maniere essentielle a la protection, a la
croissance, au développement, a l'‘organisation et a la

compartimentalisation du contenu cytoplasmique



Fonctions des membranes biologiques

. Les echanges d’'information avec d’autres cellules (récepteurs hormonaux,
jonctions gap..).

 La régulation du transport des ions, protéines, sucres graisses, etc..

» Les mouvements cellulaires (pseudopodes, endocytose exocytose).

» Les phénomenes de reconnaissance (antigene de surface)

 La régulation du métabolisme (transduction intracellulaire des signaux
extracellulaires)

* Procure un site pour les reactions chimiques ne pouvant pas se produire dans

un environnement agueux



Surface membranaire

Les membranes internes des organites possedent une

surface plus importante que la membrane plasmique

Membrane plasmique 700 um? §

Membranes internes 7000 pm? €




Membrane biologique (exemple : Mb Plasmique )

Membrane

2. morphologie

THE CELL, Third Edition, Figure 12,1 ASM Press and Sinauer Associates, Inc.
©

1. fluidité

3. fonctionnel

Nat =10 mM
K+ =140 mM
ClF =4 mM

Organic compounds

\ Nat =145 mM
Kt =5mM
Clm =110 mM

La membrane encapsule
les constituants cellulaires
et maintien un équilibre
entre le milieu extra et
intra cellulaire.

Barriere empéchant la fuite des
molécules



Structure de la membrane plasmique

Epaisseur: 7 & 8 nm

Deux feuillets visibles au microscope  Membrane plasmique
électronique |




Les membranes biologiques sont un assemblage de protéines, de (phospho)lipides et

d'oses en une structure dite en "double feuillet".
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Caractéristiques de la membrane plasmique

»Organisation asymétrique entre les deux feuillets liee a la composition en
phospholipides, la nature des protéines inserees, la présence ou non de
glucides, liens avec le cytosquelette, avec la matrice extracellulaire...

»Composition chimique hétérogene qui varie d’'un type cellulaire a un autre

ou bien entre deux régions differentes au sein de la cellule.

»Composeée d’'une bicouche de phospholipides : assure la stabilité de la
membrane par rapport aux deux milieux liquidiens qui la bordent (milieux intra
et extracellulaire).

»Contient un sterol : le cholestérol, qui a un réle structural.

»Des protéines et/ou glycoprotéines sont inserées dans la bicouche et
interviennent dans de nombreux processus (transport, récepteur, enzyme,

adhérence...).



Thermodynamique des membranes

1915 : decouverte que les membranes sont composées de lipides et de protéines.

1935 : 1°" modele de membrane de Danielli et Davson selon lequel une membrane
est composeée d'une bicouche lipidique avec un "revétement" hydrophile de protéines
des deux cOtés. Ce modele a été rejete dans les années 1960 par I'emploi du
microscope électronique.

1972 . S. J. Singer et G. L. Nicholson ont proposé que les protéines sont enchassées
dans la bicouche avec leurs extrémités hydrophyles exposées au milieu aqueux
externe et leurs régions hydrophobes integrées dans la membrane. Ce modele porte le

nom de "mosaique fluide".



Modele de la mosaique fluide
modele de « Singer et Nicholson » 1972
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Mosaique : Composition de la membrane est tres hétérogene a
la fois dans I'espace (entre le feulllet interne et le feuillet externe)
et le temps.

Fluide : - Phospholipides et les protéines membranaires peuvent
se mouvoir dans le plan de la membrane.

-Corps parfaitement déformable dans les 3 directions de l'espace
-La membrane peut onduler : les phospholipides peuvent
executer des mouvements par diffusion latérale, par rotation, et

par flip-flop.



