CHANGEMENT DES UNITES

B3 5AP2000-[ ] i e o
B File Taols Help -8 x
Da S v /G »rD OPLAAL Mi3dy wpwnd % WAL _ nfrir-dl i I-18-]|_

Use File Menu to Create or Open Model

DEFINITION DE LA GEOMETRIE DE MODELE AVEC CONDITIONS AUX LIMITES (APPUIS)

m SAP2000 - ]
B File

[|D New Model.. culsN | @
Eﬁ-’- Dpen... o+

Nouveau modele

Import 3

Batch File Contral...
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A SAP2000 v14.0.0 Advanced - (Untitled)

Eile

o F 5

Toaols Hel

b?}@@ﬁ@ﬁ@m}dwxzyznu@é& &« ¢ 9

¥ Mew Model

Mew Model [nitialization

f* |Initialize Model fram Defaults with Units

" Initiglize Model from an Existing File

Grid Only Beam

Select Template

2D Trusses

Flat Slab Shellz

KN.m.C  v|

Project Infarmatian

Maodify/Show Info.. |

D Truszes 2D Frames

Staircases Storage

Structures

IInderground Solid Models

Concrete

Cable Bridges  Caltrans-BAG

B SAP2000 v14.0.0 Advanced - (Untitled)

(uick Bridge Pipes and

Plates

Eile

Tools Help

-

D HiF oo §

Méthode 1 : Introduire Nbre d’étage, Nbre de travée suivant |©
X et Y, hauteur d’étage et largeur de travée suivant X et Y.
Les changements seront effectués plus tard si le batiment est

irréqulier

3D Frame Type
Open Frame Building j

Open Frame Building Dimensions

Mumber of Stories |2

Mumber of Baps, = |3
Mumber af Baps, v |2

Story Height |3,

Bay Width, # |5,
Bay Width, " |5,

IW 1 se Custorn Grid Spacing and Locate Ongiré II Edit Gnd... |

Sectior%h\

Méthode 2 : Edition

1-Cocher cette case

Appuis : case cochée

des lignes (Utilisée)

-] +|

Calurnns |Defau|t

[v FRestraints
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ok ]

Cancel |

1 1
2-Editer des lignes pour
dessiner la structure




ol R T R LORLR SO B = e R T - U e S T e - B e R o R o AR

:K: Define Grid System Data lig-J]
||

Edit Faormat
Units Grid Lines
System Name CavsT [KN.m, C | Quick Start.. |
# Gnd Data _ ” _
. . . Introduire les coordonnées suivant X, Y et Z
Grd 1D Ordinate Line Type ] i .

1 A 0 Primary (distances cumulées) des lignes (Expl : on a
g E 3?'4 Ciew | 3 travées suivant X, 2\gavées suivant Y et 2
4 D 10 Primary niveaux suivant Z). Modélisation 3D
5
B
7
5 i

Y Grid Data Dizplay Grids as

Gnd 1D Ordinate ine Jype Yizibility | Bubble Loc. | Bubble Loz, & {* Ordinates ¢ Spacing
1 1 1] infany Show Start
2 2 4 ifhary Shiow Start
3 3 7.3 any Shiow Start |~ Hide &ll Grid Lines
; [ Glue to Giid Lines |
E
. . : 2 s i bble Si 1,25
Enfin : Cliquer OK dans Rmq : Préparer le model? sur pfapler e Size
cette boite de dialogue. avec toutes les données geomeétriques

et autres nécessaires avant d’utiliser | Resetto Default Color |

Grd 1D Ordinate Lir|
Ll mate {21 SAP2000.
- Reorder Ordinat

2 Z2 3, Primary Show Erd corder Orcinates |

3 £3 g, Primany Show End

4 Locate System Ongin... |

5

E E . . -

nsuite : Cliquer OK

; g ﬂ\ QK Cancel
Hif o ¢ G2 00880 Midwwwwba ¢ WNE G nizdd-w _T- @3-
3-D View = (=[5 T?’;x-zp|ane@v=o =z

Modele obtenu sur 2 fenétres : 3D et 2D. Poteaux et
poutres modélisés en éléments linéaires (Frame),
jonction entre ces éléments c’est nceud (joint).

Travailler avec 1 seule fenétre. §hangement
d’affichage possible avec ces icones.

// Sauvegarder le modéle avec un nom de
fichier dans un dossier specifie. (File / Save)
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aw  Select | Assign | Analyze Display Design  Options Tools Help Changement des appu's en encastrement

SO Ry Joint »[|| 8% Restraints... I TTT T T=F 10

3 Constraints...
2 %W Springs...

Masses...
2- Cliquer : Assign/Joint/Restraints

Joint Restraints

Restraintz in Joint Local Directions

Local Axes...

[ Translation 1 | Fotation about 1

=
b |12k Panel Zones...

[v Translaion 2 v Rotation about 2

2 Merge Mumber...

[ Translation 3 | FRotation about 3

Jaint Loads r

3- Cliquer : Encastrement puis OK

Fast Restraints

3

4 Cancel |

4

3

Faire la méme chose pour tous les appuis des autres
portiques en se déplacant sur les plans 2D, soit les

plans (X,Z) ou (Y,Z) avec les icones

1- Sélectionner les nceuds des appuis

=

4

DEFINITION DES PROPRIETES DES ELEMENTS (MATERIAU ET SECTION)

Eile Edit View Bridge Draw Select  Assign  Apa

D | s |]I@ Materials... 2 ® P
= 5 %7 Plane § S-ecti-;:unm b
R A
&’ Mass Sgurce.. | Définir les caractéristiques
a Caardinate Systen| dU matériau (Béton armé)
Y Joint Constraints...
*u, laint Patterns...
m Groups...
- Section Cuts...
7 Generalized Displacements...
]
i Functions
& Load Patterns...
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Hd SAP2000 v14.0.0 Advanced - (Untitled)

File Edit View Define Bridge Draw  Select  Assign  Analyze Display Desig

N HiEg o« 7 & » 2 2@ 220 M 3dw

]| 5 x-zPlane @ v=0

[ Define Materials
b
o b aterialz Click, bo:
WE Add Mew Material Cluick. ..
=l Y Add New Material .
Gr Caractéristiques du Add Copy of baterial...
i béton par défaut b odify/Show M atenal...
=] Delete Matenal
& ;

7 — . 7 Show Advanced Properties

Modifier les caractéristiques
all* du béton ok,
ps”
Cancel

clrt?*' Q

Ik
i
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4 SAP2000 v14.0.0 Advanced - (Untitled)

File  Edit View Define Bridge Draw Select Assign  Analyze Display Design  Option

D HiE o« F & » 2 D@2 @200 M 3dwy e e w &g

[&]| 5 x-z Plane @ v=0
: | Material Pro erty Data R __—
, M aterials P A - -
N Nommer le matériau | Type de matériau : Béton
A000P= .

wr ASE2Fy50 General Data X (Anglais : Concrete)
______ b atenial Mame and Digplay Color .

- Matenial Type Concrete j
7 M aterial Motes Modifu/Show Nates.. |
]
=] YWeight and Maszs [Initg
& Weight per Unit % olume |23,553'| |KN, m.C j

e b azs per Unit Yolume 24028
al® .

. |zatropic Property Data

E:
p|h toduluz of Elasticity, E 24855578
clr
N Poisson's Fatio, U 0.2

I3 Coefficient of Thermal Expangjon, A 9,900E-06
Shear Modulus, G 10356431

i .

1 Other Properties for Con
4
44 Introduire les caractéristiques du béton. || 127579.052

4 [ Oigrtweight Conciete

: ——
Shear Strength Reduction Factaor [
.2
Cliquer OK
[ Switch To Advanced Property Disp
| k. | Cancel
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View | Define | Briclge Draw  Select  Assign  Analyze Display  Design  Optio

EEQ I Materials.. DO O MM 3d w sz yz o &

Section Properties P|IEII Erame Sections...

nt Restrz

@7 Mass Source... Tendaon| Sections...

Coordinate Systems/Grids... Lable Sections...

Area Secfjons...

¢ Joint Constraints...

laint Patterns...

0 Groups..
Section Cuts...
Generalized Displacements...
Functions

DEL Load Patterns...

ﬁE Load Cases...

ELEH' Laad Cambinations...
Briclge Loads
FMamed Views...
Mamed Property Sets
Pushower Parameter Sets

Mameed Sets

|

Add Frame Section Prope
Properties Click to:
Find this property: T e J Select Property Tupe
[FSECT R . [Steat
Add Mew Froperty. .. 2_ ChOIS”- materlau 'Stgel
Add Copy of Propert ] A l |
ey of Property.. Béton (Concrete). e
- | Cold Formed
Modify/Show Pronertu Oblr |
ST

Select Property Type

1- Ajouter de nouvelles propriétés.

Frame Section Property Tupe I |ﬂ

Click to &dd a Concrete Section

QK | Cancel |
3- Cliquer sur section rectangulaire. —"" O @
) Fectangular Circular Fipe Tube
Rmq : Définir a tour de rdle la section
des Poutres, Chainages et poteaux. H \\ //
| Precast | Precast U
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TR :
J Joint Restraints

Properties

Find this property:

N\

|FSEC

Section Name

Nommer la section.

|Poteau

Selectionner matériau deja défini : Béton.

M odifedShow Hotes

M aterial

Section Properties... |

Set Modifiers. . |

j|Bét0n

Dimenzions

Depth [t3]

Width [t2]

Introduire les dimensions de la
section du poteau (en m) d’apres
le prédimensionnement. Expl :
(30x30).

Concrete Reinforcement...

T

e E—

&

Dhizplay Colar

O
.4

/

Choisir une couleur pour
élément : Poteau.

W o
;_E-fAJ-MntF?:JtlmntJ

Properties

Firnd thiz property:

ImpoNew Property... |
A |

s’affichent ici.

|Pateau
[% I Add New Property... ||
\ Ftangular Section
Les sections définies | section Name fre_|

Recommencer : Ajouter nouvelles propriétés /
Choisir section rectangulaire en béton.

Reinforcement Data

Rebar Material
Longitudinal Bars

Confinement Bars [Ties]

Diesign Type

+|[ag15Gr80 -
-+ |[ag156r50 -
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Introduire : nom de section PP
(poutre principale), matériau,
dimensions (Expl : 30x35).

Faire la méme chose pour définir
la section du chainage.

Section Notes Modify/Show MNotes... | Tep 0,06
1T 1
Property Modifiers Material Bottom 0,06
Set Modifi
T Reinforcement Ovemides for Ductile Beams
1 Left Right
05 2| Top o, o,
EEEN o o
Width (121 0.3 Battom [ '
; e A 0K 1
I k. I Cancel |
- o mE

| Concrete Reinforcement... |

OK 2

Définir comme une poutre (élément horizontal) :
|_1=Cliquer Concrete Renforcement (ferraillage de

la section) ;

2- Cocher Beam (poutre).




n s
i Joint Restraints
Frame Properties

Properties Click. to:
Find thiz property:

Impart Mew Property. ..
CH

Add Mew Pronerty
Les sections définies : PP, CH, Poteau.

FSECT
Poteau

FF

b odify S howe Property. ..

Delete Property

/ Cliquer OK

Cancel

DEFINITION DES CAS DE CHARGES ET COMBINAISONS D’ACTION

ﬂriclge Draw  Select  Assign  Analyze Display Design  Options  Tools

HEQ B, Materials.. B OO M 3dw x2 pz w Fdy 4 &

int Restrz Define Load Patterns

3- Cliquer Add New Load Pattern

Load Patterrs

Self Weight Auto Lateral
Load Pattern Mame Type eI\dulti?:ulliger Louag F':t?:n Add New Load Patter |
|E‘1 DEAD ﬂ i | J Modify Load Pattern |
--hi.? ’\ |
o= :
Nom: G Type : DEAD Coef.Multiplicateur=1:

. Show Load Pattern Mates. ..
il (Charge permanente) || SAP calcul le poids |
| 3| propre des éléments
Cancel

2- Introduire : (PP, CH, Poteaux.)

Functions

DEL Load Patterns...

v Lc:u}'?ases...
Tl -

1- Cliquer : Define/Load Patterns

L=

FMamed Views...
Mamed Property Sets
Pushover Parameter Sets

Mameed Sets
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Define Load Patterns

Load Patterms 2- Cl iquer Click Tar
Self Weight I \r
Load Pattern Name Type Mulipier  Load Pattem dd New Load Pattem_|

||:! "—Iﬂ |E' J todify Load Pattern

|
|
DEAD DEAD 1 |
|

Delete Load Pattern

1- Introduire la charge d’exploitation :

Nom: Q . Show Load Pattern Mates. . |
Type : LIVE (charge vivante)

Coef.Multiplicateur : 0 3- Cliquer
Cancel

Edit  View Ericlge Draw  Select  Assign  Analyze Display  Design  Options
e EEQ FE  Materials... :ﬁ'ﬁﬁ E"E 3d sy oxz oy o OF gy

Section Properties ]

H: Jaint Restrs

@P Mass Source..

Define Load Combinations

Coordinate Systems/Grids...

Load Combinations Click to:

Jaint Canstraints...

Add Mew Comba...

laint Patterns...

Définition des combinaisons d’action :
1- Define/Load Combinations

2- Cliquer : Ajouter de nouvelle b pesign combos.. |
combinaison a chaque fois pour  Forbos ts Norinear Cases...|
définir ELU et ELS.

I Cancel

Generalized Displacements...

Functions

Load Patterns...

Load Cases...

Load Cambinatians...

Briclge Loads

Famed Views...

Mamed Property Sets

Pushower Parameter Sets

Mameed Sets
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Load Combinati

Load Lombinations | Load Combination Name [Lzer-Generated) I|ELL|
Motes Nommer la combinaison. / Modify/Show Naotes... |
Introduire la combinaison ELU : |Linear 4dd =]
-Affecter 1.35 pour G
¢ -Cliquer Add
-Affecter 1,5 pour Q |
-Cliquer Add
efine Combination of Lozs
Load CageATamme Load Caze
o - |Linear5tatin: )
G Linear Static 1,35 L
_ Add
] Modiy_|
Faire la méme chose pour ELS.
Delete |

Cliquer OK \,I—IDK —

ot SRR panrs

Define Load Combinations

Load Combinations
Add Mew Caomba...

\ Add Copy of Combo...
+*

- — - | todifpShow Combo...

Affichage des combinaisons définies.

[

ELS

Delete Combo

Add Default Dezign Combos... |

Convert Combasz to Monlinear Cases... |

Cliquer OK | —]_ok_|
Cancel |
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AFFECTATION DES SECTIONS DEFINIES AUX ELEMENTS

Draw  Select Anal;.'ze Display  Design  Options Toals Help
}‘ M

4 & TaEBl% _ nfzdt-nd T - B

» D P

I Frame

r| I Frame Sections...

Property Madifiers...

Material Property Overwrites...

Affecter la section, déja définie,
aux éléments sélectionnés.

Faire la méme chose pour les autres
poteaux des autres portiques.

2-Assign (Affecter)/Frame/Frame Section. |,..ion paint.

“nd {Length) Offsets...

chid Skews...

“O  Assign to Group...

Clear Display of Assigns

Capy Assigns

Fireproafing...
Dutput Stations...

P-Delta Force...

Faire la méme chose pour les autres
éléments PP et CH de la structure.

Tension/Compresgn Limits...

Hinges...
LingAprings...
ine Mass...
Material Teg atures...

dtomatic Frame Mesh...

1-Sélectionner les éléments :

Exple les poteaux.

PFC L3 GC UABB
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AFFECTATION DU CHARGEMENT AUX ELEMENTS

Draw  Select | Assign | Apalyze Display Design  Options Tools Help
» P B AR A AR s Bia & < A RENED SR AN B

Frame »

' CH
’

3

3

Chargement uniformeément reparti

| Frame Loads I

Distributed... I

Temperature...

2-Affecter le chargement aux
éléments : Assign/Frame Loads.

Strain... 1- Sélectionner les éléments
Deformation... chargés (Exple : PP).

Target Farce...

L i 3 .
o Assignto Group.. Auto Wave Loading Parameters...

Open Structure Wind Parameters...
Clear Display of Assigns Vehicle Response Companents...

Capy Assigns

[

Rmq : Chargement affecté = Chargement
lineéaire calcule a partir du chargement
surfacique tiré de la descente de charges
(Charge du plancher et des murs extérieurs).

Faire a tour de role la méme chose pour
chargement permanent et chargement
d’exploitation.
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Choisir G pour charge permanente
ou Q pour charge d’exploitation.

Triks

KN, m,C |

Leed Tiam eie D zelan Sélectionner type de chargement : force
() Foices W et sens du chargement : gravitaire

Coord Sys GLUE-"-"-L‘/ ﬂ |* Replace Existing Loads |
Dhirection |Gravit_l,l ﬂ (" Delete Existing Loads

Trapezoidal Loads

2 3
Disty Introduire la valeur du chargement
Laa{ Uniforme calculé en KN/ml.

(* Felative Dist‘ayhﬁnd-l " Abzolute Distance from End-|

Unifarm Load Cliquer OK

Load 74

Calcul charge linéaire : [Gplancher ou Qplancher (kN/m?)] x [distance du
plancher (perpendiculaire a la PP) portée par cette poutre].

& Distance du plancher supportée par une poutre intermédiaire = La somme s
de la moitié de chaque travée de part et d’autre de cette poutre.
Distance du plancher supportée par une poutre de rive = La moitié de la
travée concernée.
Le chargement des murs extérieurs = charge permanente affectée aux
poutres ou chainages qui supportent un mur extérieur.
Les chainages ne supportent pas le plancher ; chargement = Poids propre
(calculé par SAP) + éventuellement mur extérieur.
Define  Bridge Draw  Select  Assign  Analyze | Display | Design  Options  Tools  Help
o ca f r RO ® @ ®O Ml ShowUndefarmed Shape Mo imfrd-dl g I B
buted Loads {6) I Show Load Assigns I b| i’.t Joint... =
_ B Igns Erame/Cable/Tendaon... I
Affichage du chargement affecté : 5

1- Display/Show Load..../Frame.="
2- Choisir le chargement a afficher:

N\

Show Frame Loads

Load Pattern Mame

Chargement affecte est affiché :
Exple : Gpoutres

Load Type

r
Coord System Narie, [display a3 defined)
Coord Spster MNone, [display a5 defined)

i B B

-

Sauvegarder w——=
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EXECUTION DES CALCULS PAR SAP2000

View Define Bnege Draw  Select  Assign  Apalyze Display Design  Options  Tools Help

1% o 7 G602 22220 M s e v 00 %@ % . nirdow L

ame Span Loads () (As D#finec Run Analysis (F5)

1- Exécution de I’analyse : Cliquer sur Run Analysis.
Ou bien dans le menu : Analyse/Run Analysis

I _
Set Load Cases to Run

Chck to:

Caze Mame Type Status Action

DEAD Linear Static Mot Run Fun
MODAL hodal Mat Run Run
G Linear Static Mot Run Fun
2] Linear Static Mot Run Run

Run/Do Mat Run Al

Delete All R esults |

Show Load Caze Tree. . |

Analysis Monitor Options [ model-Alive
™ Always Show
" MNever Show

¢ Show dfter |4 seconds 0k, Cancel |

2- Lancer I’exécution =5 Fun Now ]|

VISUALISATION DES RESULTATS (EFFORTS INTERNES)

Analyze | Display (| Design  Options  Tools Help
2 M) M1 Spow Undeformed Shape F4

d I - @ -

Show Load Assigns 3

Affichage des efforts internes :
Display/Show Forces/Stresses

FT Show Defarmed Shape...

ﬁ Show Farces/Stresses 3

laints...

Erames/Cahles...

¥ Shaw Virtual Wark Diagram...

Choisir éléments linéaires PP/CH/Poteaux

i
Fax
4
i,
s
_IH-L

Show Tables... Shift+F 12

Save Mamed Display...
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Member Farce Diagram for Frames

Caze/Combo
i|| | Case/Combo Name |/ELU | Choisir la combinaison d’action
Efforts internes a choisir :
Efforts normaux.
~ Efforts tranchants dans les directions
~ Al 2-2 et 3-3.
=l Moments fléchissants par rapport aux
Component axes 2-2 et 3-3.
" Awial Force " Torgion
~ Chear 2.0 ~ Mamert 2.2 Exple : pour les poutres, choisir le
...+~ moment 3-3 (moment par rapport a
(" Shear 3-3
I’axe local 3-3).
Scaling
f* Auto

Cocher : voir la valeur du moment
sur le diagramme

Options n/
 Fill Diagra OF.

% Show Y aluez on Diagram Cancel | Cliquer OK.

i~ Scalef

Exple : Diagramme du moment fléchissant a ’ELU

Faire la méme chose pour déterminer n’importe quel effort
interne a ELU ou ELS pour calculer le ferraillage.
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