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RESOLUTION DES SYSTEMES LINEAIRES

Exercice 1

2 1 2 10\ (Li=(@ 1 2 10)
Onpose:a:<6 4 0) b=<26> L,=(6 4 0 26)

8 5 1 35 L;=(8 5 1 35)
On applique :
_ g Gk k=12
Li=1L akkLk {i=k+1,3

Ly=(6 4026)-22 1210)=(0 1 -6 —4)
L;=(8 5 1 35)—%(2 12100=(0 1 -7 —5)

k=2  L;=(0 1 -7 —5)—%(0 1 -6 -4)=00-1-1)

2 1 2\* 10
(01 )| (1)
0 0 —1/1x3 -1

X3_1
Résolution : {x2=2
X1=3

Exercice 2

1 6 9 1
On pose: az(z 1 2) b=(2>
3 6 9 3

La méthode de Gauss repose sur la formule :
ik
Li = Li - _Lk { k=1,2
Ak i=k+1,3
k=1

Max (|ai1l, laz11, laz1)=lasz1| = 3. On permute la ligne 3 avec la ligne 1 :
3 6 9 3\ (Li1=(3 6 9, 3)

a=[2 1 2| b={2] {L,=2 1 2, 2)
1 6 9 1/ (L;3=(1 6 9, 1)

Ly=L, -1, =2 1 2, 2)—%(3 6 9,3)=(0 —3 —4, 3)

ai

Ly=ls =21 = (169, 1)-:(369,3)=(0 4 6 0

3 6 9 3
On obtient : a=(0 -3 —4) b=<0>
0 4 6 0

k=2
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Max (|azz |, |azz )= lasz| = 4. On permute la ligne 3 avec la ligne 2 :
3 6 9 3 Ly=(369,3)
a:<0 4 6) b:<o> L,=(0 4 6, 0)
0 -3 —4 0/ (L;=(0 -3 —4, 0)
Ly =1Lz =21, = (0 -3 —4, 0)—‘73(0 4 6, 0)=(0 0 0.5, 0)
22
3 6 9\™ 3
(o : 6)x2 (o)
0 0 0.5/\x3 0

Résolution: x;, =1 x, =0 x3=0

Exercice 3

La méthode repose sur la formule : L; = L; — L, ;i" k=1:2, i=k+1:3
kk

k=1

max(|la;1|,i = 1:3) = az; = 4, on permute la ligne 3 avec la ligne 1 :

4 8 12 4
a=<3 8 13>b=<5>
2 9 18 11
L2=L2—L1%=(3813, 5)— (4 8 12, 4)%:(0 2 4, 2)

a 2
L3=L3—Lli=(2 918, 11)— (4 8 12, 4)Z=(0 5 12, 9)
aiq
4 8 12 4
a=|0 2 4] b=|2
0 5 12 9

max(|a;z|,i = 2:3) = a3, = 4, on permute la ligne 3 avec la ligne 2 :

4 8 12 4
a= (0 5 12) b= <9>
0 2 4 2
as;

2
Ly=ly=l,—=(0 2 4 2)-(0 5 12, 9:=(0 0 -08 -16)

az;
4 8 12 4
a= <O 5 12 ) b= < 9
0 0 -0.8 —-1.6

k=2

Résolutionx = (1 —3 2)
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1 11 6
a= (1 3 2) b= <11>
1 3 3 12

La méthode repose sur la formule : L; = L; — L, ;L" k=1:2, i=k+1:3
kk

Exercice 4

k=1

max(|a;1],i = 1:3) = 1, aucune permutation

a
L2=L2—L1a—i=(132, 1)-(111 6)=( 2 1, 5)
aszi

Ly=L;—Li—=(133 12)-(111 6)=(0 2 2 6)

1 1 1 6
A=<O 2 1>b=<5>
0 2 2 6

3
agq

k=2
max(|a;,|, i = 2:3) = 2, aucune permutation
a
L3=L3—L2aﬁ=(0 2 2 6)—(0 2 1,5=0 01 1)
22

1 1 1 6
a=(o 2 1) o=(s)
0 0 1 1

Résolutionx = (3 2 1)

Exercice 6

Le trajet du cycliste est illustré par la figure 1.

Le temps de I’aller de la ville A a la ville B :
o, X X
15 20 30

Le temps du retour :

X3 | X2 x1_3
15 20 30

En faisant la somme des deux équations puis la différence, on obtient :

X1 4 X2 , X3 _
TIETIET 5 (:){x1+x2+x3=50

x_l_x_3—_1 xl—X3:—30

30 30

La distance entre les deux villes est de 50 km.
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X2

xl Hl
a ..
2 Ville B

Ville A 24 v v

Figure 1 : Trajet du cycliste entre la ville A et la ville B

H : est la différence d’altitude :

tga
H = H; — H, = xysina — x3sina = (x; — x3)sina = —30 L —1.4981

J1+tgta

La hauteur H est négative, ce qui signifie que la ville A est plus haute que la ville B.

Pour le second cycliste, on a :

2
Go+ 5030 * G50 ) = 3*3

le temps de l'aller le temps du retour 3h 40 mn

Ce qui donne 9x; + 8x; + 9x3 = 440

D’ou le systéme suivant :
X1+XZ+X3=50 x1=5
x1—x3 =-30 i{x,=10
9x1 + 8x, + 9x3 = 440 x3 =35



