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Exercice1 (05 points): Etudier la stabilit�e du point d'�equilibre (0; 0),
du syst�eme �

x0 = (x2 + y2 � 2)x
y0 = �y3 + x

Exercice2: (05 points) Soit le syst�eme�
x0 = a� 2x+ x2y
y0 = x� x2y

Pour quelle valeur de a le syst�eme admet une bifurcation de Hopf?

Exercice3:(10 points)Soit le syst�eme8<:
x0 = x (y � 1)� az
y0 = 1� x2 � y
z0 = x� z

a) Determiner un point �xe du syst�eme pour a = 0:
b) Pour quelle valeur de a le syst�eme admet -il une bifurcation ?
c) Donner la nature de bifurcation
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