
 

1/1 

 

Département de Génie Civil Méthodes Numériques (L2) 
  
 

Travaux Dirigés N°6 : Équations différentielles 

Exercice 1 

Soit à résoudre le système suivant : 

൜
ሺ0ሻݕ ൌ 1

ሻݐᇱሺݕ ൌ െݕሺݐሻ ൅ ݐ ൅ 1
				
௧∈ሾ଴,ଶሿ

 

1. Calculer la valeur exacte ; 
2. Calculer en utilisant le schéma explicite et implicite d’Euler (prendre h=0,2). 

Exercice 2 

Résoudre dans l’intervalle [0,π] l’équation différentielle (prendre h=	 గ
ଵ଴

) 

൜
ሺ0ሻݕ ൌ 1

ሻݐᇱሺݕ ൌ ଶݐ sinሺݕሻ
				
௧∈ሾ଴,గሿ

 

1. Par la méthode d’Euler améliorée ; 
2. Par la méthode de Runge-Kutta d’ordre 4. 

Exercice 3 

1. Approximer la solution y(t) du problème  ൜
yሺ0ሻ ൌ 1
yᇱ ൌ െ2y

			   au point t=1 par la méthode 

d’Euler avec un h=0,2 ; 
2. Approximer y(0,2) par la méthode de Runge-Kutta d’ordre 4 avec le même pas h ; 
3. Déterminer la valeur de h qu’il faut utiliser dans la méthode d’euler pour approximer y(t) au 

point t=1 avec une précision 10-2. 

 

Rappel 

Problème de Cauchy              ൜
′ݕ ൌ ݂ሺݐ, ሻݕ
଴ሻݐሺݕ ൌ ଴ݕ

 

Méthode  

Euler 
Explicite 

൜
଴ሻݐሺݕ ൌ ଴ݕ

௡ାଵݕ ൌ ௡ݕ ൅ ݄݂ሺݐ௡, ௡ሻ଴ஸ௡ஸேݕ
       

Implicite ൜
଴ሻݐሺݕ ൌ ଴ݕ

௡ାଵݕ ൌ ௡ݕ ൅ ݄݂ሺݐ௡ାଵ, ௡ାଵሻ଴ஸ௡ஸேݕ
 

Euler améliorée 
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Runge- Kutta d’ordre 4 
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ۓ ௡ܲ,ଵ ൌ ݂ሺݐ௡, ௡ሻݕ
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௡ܲ,ସ ൌ ݂൫ݐ௡ାଵ, ௡ݕ ൅ ݄ ௡ܲ,ଷ൯

௡ାଵݕ ൌ ଴ݕ ൅
݄
6
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