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Département de Génie Civil L2 : Méthodes Numériques (GS422) 
  

Travaux Dirigés N 1 :  
Les méthodes de résolution directes des systèmes d’équations linéaires 

Exercice 1 

Résoudre par la méthode de Gauss les systèmes suivants : 
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ଵݔ3 െ ଶݔ2 ൅		ݔଷ ൌ 2
ଵݔ2 ൅ ଶݔ ൅			ݔଷ ൌ 7
ଵݔ4 െ ଶݔ3 ൅ ଷݔ2 ൌ 4

 

Exercice 2 

En utilisant la stratégie du pivot total, résoudre le système suivant avec la méthode de Gauss : 

൝
				 ଵݔ ൅ ଶݔ3 ൅ ଷݔ3 ൌ െ2
ଵݔ2 ൅ ଶݔ ൅ ଷݔ5 ൌ 7
ଵݔ3 ൅ ଶݔ2 ൅ ଷݔ6 ൌ 12

 

Exercice 3 

Soient les systèmes linéaires suivants : 

൝
ଵݔ3 െ ଶݔ2 ൅		ݔଷ ൌ 2
ଵݔ2 ൅ ଶݔ		 ൅			ݔଷ ൌ 7
ଵݔ4 െ ଶݔ3 ൅ ଷݔ2 ൌ 4

	ሺ ଵܵሻ                           ൝
ଵݔ െ ଶݔ2 ൅ ଷݔ4 ൌ 				6

െ2ݔଵ ൅ ଶݔ13 െ ଷݔ11 ൌ െ9
ଵݔ4 െ ଶݔ11 ൅ ଷݔ21 ൌ െ31

	ሺܵଶሻ 

                      

 1/ Résoudre le système (S1) par la méthode de Factorisation. 

 2/ Résoudre le système (S2) par la méthode de Cholesky. 

Exercice 4 

Soit le système linéaire en dimension 3 : ܣ. ܺ ൌ   où α et β sont deux réels et ܤ
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 1/ Donner la décomposition LU de A. 

 2/ Pour quelle valeur de α cette décomposition existe ? 

 3/ Pour quelles valeurs de α et β, ce système admet une solution unique ? Donner cette 
solution. 

Rappels 

Méthode de Gauss Factorisation LU Cholesky 
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