Université Aboubakr Belkaid Faculté des Sciences Département des Maittgunes

Planche d’ExercicesCf\l
Circuits Combinatoires
L1 - Ml —S2/2019-2020

Le savoir qui compté @dui qu'on se donne soi-méme par curiosité,ipasse savoir.
P. Léautaud

Exercice 1: Analyser les circuits logiques suivants :
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Exercice 2: Concevoir un circuit qui permet de faire I'adllit ou la soustraction
(additionneur/soustracteur) de deux nombres bigairtB de 1 bit. On rappelle que dans la
représentation en complément 342, B = A+ B +1. Cet additionneur/soustracteur possédera uneeeéré
commandeC qui sera utilisée comme suit :

e C=0, fonctionnement en addition.

* C=1, fonctionnement en soustraction.
En utilisant ce schéma bloc de additionneur-socisug, dessiner un schéma bloc d’'un additionneur —
soustracteur en paralléle a 4 bits, c'est-a-direingnit logique qui peut faire la somme des norabre

binairesA= A,A A A, et B=B,B,B,B, siC=0 etA-BsiC=1.

Exercice 3
1. Soit la fonction combinatoirfx,y,z)définie par la table de Karnaugh ci dessous
b 00 01 11 1
=

0 1 0 1 1
1 1 1 1 0

1. Synthétiser cette fonction avec un multiplexg@us 1.
2. Synthétiser cette fonction avec un multiplexéus 1.

Exercice 4
Faire la synthese d’un multiplexeur 2 vers 1. Do—0 mux |y
En utilisant le schéma bloc ci-dessous, 2 vers 1——
réalisé le schéma bloc d’un multiplexeur 4 Bi—1 o
vers 1 en utilisant que trois multiplexeurs 2

S

vers 1.
Mux 2—1



Exercice 5

On veut réaliser un transcodeur permettant de etinue nombre en binairréfléchi de trois bits

ABC vers le binaire naturdYZ. Ce transcodeur a trois entréds B et C et trois sorties X, Y
et Z.

A ——P Transcodeur | Y
B —P du binaire réfléchi vers——» v
C——» binaire naturel. >z

Dresser une table dénté traduisant le fonctionneme

A l'aide du tableau de Karnaugh, tror les équations des sorties, Y et Z,
Donner le logigramme de ce transcod

Dessiner le logigramme avec uniquement des poReRR” a deux entrée
En déduire le logigramme le code d’entrée est sur 4 bits.
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Annexe

Repara sur le boitier du circuit
indiquant la position de la borne n'1
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Corrigé série 1
Exercice 1
1. Expression logique f (xO, X, Yo, yl) =X,.Yo T xO.yO.(x1 U yl): X, O yO.(x1 U yl)
Table de vérité
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Puisque f(Xy, X, Yo, Y;) =18i X,X = y,y,donc ce circuit est un comparateur d'égalité de
nombres binaires a deux bits.

2. Expression logiqueS, =B, 0 B,, S, =B, UB,;,S, =B, B,,S, =B,.

Table de vérité
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Ce circuit réalise la conversion en code de Gray diombre binaire de quatre bits.
Exercice 2

S=C.B+CB=COB.
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Exercice 3
1. Réalisation de la fonctidravec un MUX8 —» 1. 2. Réalisation de la fonctiof avec un
MUX 4 - 1.
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Exercice 4
Synthése d'uMUX a 2 entrées
MUX
Entrée de Sélection,S— O GO/1
y sortie des
D—1 0 données
Entrées de donné%%"
— 1

Symbole logique d’'un MUX — 1

Ce MUX posséde une lignes de sélection dasé&ks, puisqu’il est possible de sélectionner
'une ou l'autre des 2 lignes d’entrée de données seulement un bit. Soit, la table de vérité
suivante :



Entrée de sélection

S Entrée sélectionnée
1 D,

La sortie des données est égalg,aeulement s, =0 : Y=D,S,.
La sortie des données est égalp, seulement sig, =1 : Y =D,S,.

D’ou la fonction de sortie :

D1 Do

50

i

MUX 2 -1

Exercice 5
Table de vérité

Expressions logiques
X=a.

y=alh.
z:@DMDQ

Y=D,S, +D,.S,..
Soit, le logigramme correspondant est :
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