INTERPOLATIONS DE FONCTIONS

Exercice 1
En utilisant la méthode de Lagrange :

1- Calculer le polynome d’interpolation de la fonction f(X) donnée par :

X; 1 2 3
f(x) 2 6 12
2- En déduire une valeur approchée def (1.5) et f (1.5)
Solution
x-2)x-3) 1
Lo(x) = T-D1-3) =E(x2—5x+6)
(x —1)(x —3)
Li(x) = Z-Dz_3) =—(x?—-4x+3)
x-Dx-2) 1
Ly(x) = G-DG_2) =§(x2 —3x+2)
P(x) =2 XLo(x)+6x Li(x)+12 %X L,(x) = x> +x
f(1.5) = P(1.5) = 1.5 + 1.5 = 3.75
f(15)=P(15)=2+15+1=4
Exercice 2

Soit y(x) une fonction donnée par le tableau suivant :
X o |-1|-2 |-3
yx) [1 |2 |5 10

Déterminer le polynome d’interpolation de la fonction y(x) a 1’aide de la méthode Lagrange.
En déduire y(—0.4), y(—1.5)

Solution
L (e +Dx+2)(x+3) L (e +0)(x+2)(x+3)
= Dorn0+3 1P T TIrocirnci
L,(x) = x+0)(x+1)(x+3) Ly(x) = x+0)(x+1D(x+2)

(-2+0)(-2+1D)(-2+3) (-3+0)(-3+1)(-3+2)
P(x) =1 XLo(x) +2X Li(x) +5X Ly(x) + 10 X Ly(x) = x% +1
y(—=0.4) = P(—0.4) = (-0.4)> + 1 =1.16

y(=1.5) = P(—-1.5) = (—-1.5)> + 1 = 3.25



Exercice 3

Soit le tableau suivant :

X; 0

NE

T
3

(]

66 0.5

cosifx;) |0 | 0.

En utilisant I’interpolation polynomiale, donner une valeur approchée de cos (%) et sini?ié%).

Solution
On peut choisir I’une des deux méthodes (Lagrange ou Newton) pour calculer le polynéme

d’interpolation.

(-5)(x-3)
Ly(x) =
T 0-90-3)
)
Li(x) =
T GE9GE-3)
-0 (- )
L,(x) =
T G-9)G-3)
P(x) =0 X Ly(x)+ 0.866 X Li(x) + 0.5 % L,(x) ! Développer le calcul de P(x)

cos (1”—2) =P 17T_2)

sinifz) = —P' (%)

La méthode de Newton donne :

f(x) = P(x) =yy+ i—y}(ix + ;2}}:2 x(x —1/6)
Xi | Vi Ay A%y
0 0 0.866 1.232
n/6 | 0.866 -0.366
/3 | 0.5
P(x) =0+ fiiiix + 2!17'12/362)2 x(x —m/6) ! Développer le calcul de P(x)

cos (17T_2) =P (17T_2)
sin@@ =P (%)

Remarque : Les deux méthodes doivent aboutir au méme polynéme P(x)



