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|. Introduction

* Le concepteur, dont le role.apparait comme
déeterminant, doit posseder dans le domaine
parasismique un bagage de connaissances
suffisant pour étre en mesure d'opérer, en
amont des calculs, des choix qui assureront a
la construction projetée des conditions
optimales de résistance aux séismes, d'autant
plus que la vie de personnes est en jeu (90%
de pertes en vies humaines lors d'un séisme
sont dus a l'effondrement de constructions).



|. Introduction

e Par ailleurs, une conception des batiments
rationnelle permet de maintenir le cout de
leur protection sismique a un niveau
relativement faible.

* Le choix des materiaux de structure ainsi
que celui du systeme porteur et du
contreventeément font partie intégrante de la
conception architecturale. C'est en effet le
concepteur qui congoit le systeme porteur
quant a la forme et l'organisation de ses
elements.




2. Forme des batiments

e La forme des batiments est incontestablement I'un des
eléments architectoniques les plus importants.

< contraintes d'implantation au site,
< de la forme du terrain,
< du programme a respecter,

< des préférences personnelles de l'architecte ou du
constructeur.

* Les imperatifs. de conception parasismique peuvent
paraitre, lors d'un premier examen, comme une
contrainte architecturalement appauvrissante.

e En effet, dans les regions sismiques, on devrait
rechercher des formes de batiment aussi simples et
symeétriques que possible, tant en plan qu'en élévation.



v'Symétrie du plan

e La symetrie du plan selon deux axes ou plus
tend a reduire notablement la torsion d'axe
vertical des constructions. Un plan circulaire
ou carre apparait. donc de ce point de vue
comme le plus avantageux. La résistance a la
torsion des batiments en forme de L, T, U, V
ou Z est par contre tres inferieure a celle
des batiments symetriques et compacts
(rapport longueur/largeur du plancher

inférieur ou egal 4).



v’ Simplicité du plan

* Les angles rentrants peuvent étre
presents aussi dans les constructions
symetriques.




v’ Simplicité du plan

e La somme des dimensions des parties
rentrantes ou saillantes du batiment dans
une direction donnée ne doit pas exceder
25% de la dimension totale du batiment
dans cette direction.(RPA 99 Ver 2003)
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v'Dimensions horizontales du bitiment

* Les effets des mouvements.differentiels du
sol sont particulierement sensibles dans le
cas des batiments de grandes dimensions

norizontales.

* || est donc préférable que le rapport de la
ongueur des, ‘batiments a leur largeur ne
dépasse pas 3. Si des batiments de grandes
dimensions horizontales doivent éetre edifiés
dans-une zone sismique, il est souhaitable de
les fractionner par des joints parasismiques.
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v'Symétrie et simplicité en élévation

* Les parties des batiments de hauteur et de
volumes difféerents n'ont pas la méme
fréquence propre d'oscillation.

* A certains moments, elles peuvent subir des
deplacements _opposes. Si elles sont
solidaires, de fortes concentrations de
contraintes se produisent dans les elements
qui les relient.

e La aussi, une separation par des joints
parasismiques permet de conserver une
configuration d'apparence complexe .



Symétrie et simplicité en élévation
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v'Symétrie et simplicité en élévation
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Limites des décrochements en élévation RPA 99 Ver 2003



v'Présence de niveaux décalés

* Les batiments comportant’ des niveaux
«decales» portes par..des poteaux ont
souvent subi des degats importants lors de
seismes majeurs. En effet, la hauteur libre des
poteaux chargés de part et d'autre par des
planchers situés-a des niveaux différents est
réduite, ce qui peut donner lieu a l'effet de
poteau court et une ruine par cisaillement. Si
on ne  peut pas eviter ce type de
construction, il est préférable d'intégrer les
poteaux dans un refend en béton arme.



v'Présence de niveaux décalés
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v’ hauteurs d'étage

o L'effet de niveau flexible peut eétre
provoque également. par une inegalite
significative des hauteurs d'étage. Si celle-
Ci ne peut pas etre evitee, il est necessaire
d'égaliser la- rigidité des niveaux, par
exemple _en realisant des palees de
contreventement supplémentaires dans
les niveaux moins rigides.



v'Hauteurs d'étage
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* || est souhaitable de limiter la difféerence entre les
hauteurs. d'étage a 20% de la hauteur la plus
grande. Par ailleurs, la hauteur d'étage ne devrait
pas étre excessive car, lorsqu'elle augmente, les
dommages sismiques croissent rapidement.




3. Eléeéments d'architecture

< Forme des éléments constructifs
Sont a deconseiller en zone sismique :

» formes déviant par. trop d'une descente
des charges directe

chemin virtuel
des forces

=l

a) forme générale peu rationnelle : a éviter



+Forme des éléments constructifs

* angles vifs aux changements-de direction
et aux intersections des elements
constructifs, notamment les angles fermes

b) angles fermeés : a éviter



+Forme des éléments constructifs

e variations brusques des sections;

() Variations brusques des sections : d éviter



+Forme des éléments constructifs

* Percements de mur importants ou
comportant de nombreux angles.

i PR vme |
[T] 211 L]

o) parcements Importants, complexes ou incorectoment placés :  vite




“*Espaces intérieurs

e Les galeries impliquent frequemment la
presence de poteaux courts, beaucoup
plus vulnerables .aux charges sismiques
que les poteaux ayant la hauteur de
'étage. Dans. les zones exposées aux
tremblements de terre, on devrait
adopter la méme hauteur libre pour tous
les poteaux et murs d'un méme niveau.



“*Espaces intérieurs
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»*Escaliers

* La conception des escaliers ' demande une
attention particuliere. Leur. destruction lors des
seismes severes est fréquente, notamment
lorsqu'ils sont portés par des poteaux.

* En effet, la travée comportant l'escalier est plus
rigide que les travées voisines et attire donc une
plus grande partie des charges sismiques
horizontales.

e Par ailleurs, les paliers intermediaires entre les
étages créent |'effet de poteau court, tout comme
les galeries, la hauteur libre des poteaux éetant
divisee- par deux. En cas de séisme violent, un
cisaillement des poteaux peut se produire.






»*Escaliers

Les dispositions architecturales suivantes
permettent de limiter.ces inconvenients :

|. Escaliers portes par-des voiles de beton
armeé . La cage d'escalier doit dans ce cas
etre située de maniere a conserver la
symetrie des eléements verticaux rigides
pour.ne pas engendrer une torsion

d'ensemble
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»*Escaliers

2. Escaliers a structure indéependante de
l'ossature du batiment

) struciure indépandanie



»*Escaliers

4. Cages d'escalier extérieures,
meécaniquement decouplés du batiment

o) cages d'escalier indépendantes



»*Escaliers

* Les murs des cages d'escalier ne devraient
pas etre constitués par- des cloisons en
maconnerie dont_l'éclatement lors d'un
seisme important est possible. Les debris
pourraient dans’'ce cas géner |'évacuation.
L'emploi de voiles de béton armé pour les
parois des cages represente la meilleure
solution.



+*Porte-a-faux




+*Porte-a-faux

* Dalles de balcon portées
par des poutres en console
 Ces poutres n’ont pas
subi de dommages lors

du séisme
d’El Asnam, Algérie 1980.

e Les poteaux du vide
sanitaire ont été cisaillés
par effet de poteau court




4. Joints

e Un joint est une coupure (qui peut
s’étendre jusqu'aux fondations) realisee
dans un ouvrage pour le diviser en
plusieurs parties; chaque partie pouvant
se deéplacer -ou se deformer librement
sans que les sollicitations auxquelles elle
se trouve soumise n’influencent lautre
partie.



Les differents types de joints

* Joint de dilatation
* Joint de rupture

* Joint sismique



Joint de dilatation thermique

|l évite les effets :
- des variations hygrothermiques,
- du retrait et du gonflement des betons.



Joint de dilatation thermique

La température entraine, par _exemple pour
une barre de longueur | dont le coefficient
de dilatation thermique est 0 soumise a un
gradient AT une déformation Al :

Al = a | AT
( on constate que Al est proportionnel a [)

=> Une limitation des longueurs des elements
limitera leur allongement (ou
retréecissement).



Joint de dilatation thermique

C’est pourquoi les reglements imposent une
distance entre joints, pour-les constructions en
béton arme, d’'une fagon generale :

e de 25m pour les régions a fortes variations
thermiques ou tres-seches (montagne, desert).

* de 50m dans les régions humides .

Ces distances sont doublées pour les
constructions en acier.



Joint de dilatation thermique

Dans les regles C.B.A.93, (article B521)
on preconise :

e 30m pour les« wilayas cotieres a
'exception d'Oran, Temouchent, et
Tlemcen pour lesquelles on conseille 25m
ainsi que -les wilayas du Tell, des Hauts
Plateaux; et de I’Atlas Saharien et

e 20m' pour le Moyen sud et pour
'Extreme Sud.
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Joint de rupture

* Des joints de rupture doivent etre prevus
entre deux ouvrages  voisins, lorsqu'ils
subissent des differences importantes de
charge ou quiils peuvent subir des
differences de tassements.

» C'est notamment le cas de batiments
accolés ' ‘n'ayant pas le méme nombre
d'étages ou de batiments accolés assis sur
un remblai d'épaisseur variable.



Béton de propreté

Joint de rupture
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Joint sismique

lls sont disposes de fagon :

- A séparer les blocsde batiments ou
ouvrages accoles de geometrie et /ou de
rigidites et de masses inegales.

- A simplifier “les formes en plan de
batiments presentant des configurations
complexes (forme en T, U, L, H,...).

* Le RPA 99 imposent que le joint sismique
soit laisse vide.



Joint sismique




Joints




CLASSIFICATION DES ZONES
SISMIQUES

* Le territoire national est divisé en quatre
(04) zones de seismicite croissante,
definies sur la carte des zones de
seismicite et le tableau associé qui preécise
cette repartition-par wilaya et par
commune, soit:

o Zone 0 :sismicite negligeable

o Zone | :sismicite faible

o Zone ll : sismicite moyenne

o.Zone lll : sismicite elevee



CLASSIFICATION DES ZONES
SISMIQUES

CARTE DE FONAGE SISMIQUE DU TERRITOIRE NATHIYNAL - RFAOS APRES ADDENIDA
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