EXERCICE 01

Calculez pour la surface ci-contre:

a) Iixet I,y sib =25 cm.
b) b pour que Ix = Iyy.
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Décomposons la surface S en deux Sy, et Sz /)f)(1 = ————— /% = 5x25
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15, = 15+ 1%

De méme apres application du théoréme d'Huyghens :
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5b3-500b-851250=0 équation du 3*™ degré admettant 2 solutions imaginaires et une solution réelle :
b=56 cm




EXERCICE 02
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Calculez pour la surface ci-contre:

1°) Les moments et le produit
d'inertie par rapport aux axes
centraux y et z.

2°) La position des axes centraux
principaux et les moments d'inertie
principaux.

3°) Les moments et le produit
‘inertie par rapport d deux nouveaux
axes cenfraux obtenus par une
rotation positive de 30° des axes y et z.
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Décomposons la surface initiale S en trois surfaces Si, Szet S3: /W = /W+ Iyy+ /W avec /W— /W

Appliquons le théoréme d'Huyghens : Iy=10+2 et =1,

Yy
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I,,5:61,42 cmé
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De méme : /7,= 2|(%+ (-4)°x 4) 19 I..5-189,42 cm*
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S 8 S S s 2 g 5 S S
l,=1,+ 15+ avec /,; =0 (y et z sont axes de symétrie pour S3) /,, =/, = /JH +y z

Gl Gl

/= 200+ (4)2,5)x4x1) car /3, =0 (yiet zisont axes de symétrie pour S)  I,,°=-80 cm*

2°)

Position des axes principaux : z
-2/,

tan 2 = %
w1

cos2¢ méme signe que /., — /,,

o=(7)

tan 2= ——2XC80) 4195
61,42 -189,42
cos2¢p( 0
sin tan
A \
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291
-1,25
2¢,=-51'34
Inversion trigonométrique de la tangente : tan2¢ ~ -1,25 &
2¢, =128°66

Or cos2¢( 0 la solution g1 est donc d rejeter. 9=64°33 avec ¢ = ()7 )7)

Moments d'inertie principaux

l,+1, 1  6142+189,42 1
f= 2o =7 E\/(’W_ ,zz)z rari= =R E\/(61,42—189,42)2 +4(-80)>

Iy=227,87 cm*
I,=22,97 cm*




3°)
Utilisons les formules de rotation exprimées dans les axes principaux :

- h
Loy = /Y;r 2y /”2 lz Ccos 2y
ly+1, | -1, T - Y
= v + > COSZ(I//+ 2) avec y/:()-/,h) 5 \(p
/, = /Y;/ZsinZt// <

22787 +2297 227,87 22,97
Iy = 2 +

cos2(-3433)

In=162,7 cm*
Iﬂ':88, 14 cm*
I+=-95,43 cm*

Nous pouvons vérifier que : Tnn+I+ = Iy+Iz = Is = 250,84 cm*

EXERCICE 03
Calculez, pour la surface ci-contre (les cotes
V. sont en cm):
1°) La position du centre de gravité dans
6 le repere x, y.
2°) Les moments d’inertie et le produit
! d'inertie par rapport aux axes centraux
i paralleles a x, y.
24
* > X 3°) La position des axes centraux
2 ko e g principaux et les moments d'inertie

principaux.



1°)
Décomposons la surface initiale S en trois surfaces Si, Szet S3
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1cm cm 3cm ) ) )
Gl/x 3cm GZ/X 63/( Ai=4cm Azx=12cm A3=20cm
B Rrm
X :XG1,£[+X62AZ+XG3 - Ix4+7x12+3%x20
¢ A A+ A+ A 4+12+20 c | Aem
Y, YaA+ YA+ Y N 3x4+3x12+5x%20 /ol 411em

A A+ A+ 4+12+20




Mz_m_)‘s 2cm sk 6cm

N

1)
G, [ g [ o B 4t Aslzem? Ase20cm?
l/X 3cm 2/X 3/( 1=4cm 2=lecm 3=cucm
B Rrm
x = XaA+ XA+ Xg; 1x4+7x12+3%x20
¢ A A+ A+ A 4+12+20 c | Aem
y — YA+ YA+ Y 3x4+3x12+5x20 /ol 411cm
CA  A+A+ 4+12+20
Si Si S S3
Ai (cm?) 4 12 20
Giryz(cm)  -3.11 2.89 -111
-1.11 111 0.89
Ii(cm®) 24/12 6*23/12 2*103/12
Iyizi (Cm4) 0 0 0




2)

l,y=1+ 1+ aec [y,=1),+2
4 2 3 "2 3 2

=2 _1_0} 4,62 +(_m) 194 210 +(§J 20
12 9 12 L 9 12 9

I,,5=1.,5:207,56 cmé4

S _ S S, S3 Si_ Si
l,=1,+1;,+/I" avec /{’Z_/V,-z,-"'y,-ze,-

Gi

0+ (%)(— 130)24+ 0 +|(%)(— 183212 L0+ (_TloJGJZZO

~
»
Il

I,.5=-44,44 cmé4

p=45° car Y est axe de symétrie de la surface S

l,+1,, _ ( ) z 207,56 +207,562 1

z w 2z /] —/ +4/4 _ ) ) 2 2

:{Y = T +E\/( W zz} = > * E\/(0) + 4(_ 44,44)
Iy=252 cm4

Iz=163,12 cm*
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