Figure 8.1 The discovery of
tran sformation: Griffith's
experiment with pneumococcal
infections in mice. When S tyoe
Poeuncoooc (which produce
snooth-appeasng coonses, due 1o
the peesence of capsules) are
geced o mece, the méce die of
R-wpe pneumocood fwhich peoduce
rough-appeanng codormees, due to the
kack of capsules) or heaticlled S-ype
Poeuncoooo ar geced. Butwhen
a macture of ve Raype and heat-
billed Stype pnoeumoomoo-—neither
ofwhich s lethal by itseff—as
crgaresms as well as Rtypes ae
recowenad from the deadaremals



LE MECANISME DE LA TRANSFORMATION

Pour étudier le mecanisme de la transforiviation, les
scientifiques extraient 'ADN a partir d'gfganismes donneurs
par un processus biochimique ceniblexe qui donne des
centaines de fragments d'ADN nus de chaque chromosome

bacterien.
L'ADN nu est I'ADN qui aet€’ liberé d'un organisme, souvent apres que

la cellule soit lysée, gt¥ADN n'est plus incorporée aux chromosomes

ou a d'autres structuies.)



Quand I'ADN nu est placé dans un iilieu avec des
organismes capables de l'incorpocer, la plupart des
organismes peuvent prencie\tin maximum d'environ
10 fragments, qui est mains de 5 pour cent de la
quantité d'ADN norrfalement présente dans

l'organisme.



La prise de I'ADN se produit seulement a une.gertaine etape dans le
cycle de la croissance des cellules, en repGnse a
* la densité de cellules et

* al'épuisement eleve des nutrirnerits.

Dans cette etape, une-nrciéine appelée le facteur de
competence est libkese dans le milieu et facilite apparemment

I'entrée de I'ALN



Quand le facteur de compétence dUne culture est
employé pour traiter une culture guni'en possede pas,
les cellules de cette culture traitee deviennent
compétentes pour recevoir 'ADN , elles peuvent

maintenant prendre des-fragments d'ADN.,



pas toutes les bacteries peuvent devehirr compétentes ;

>pas toutes peuvent étre transformeas

L'entrée d'ADN depend de plusigurs facteurs:
= des modifications du pareis de cellules et
* |la formation sursla “¥nembrane plasmique, des sites

recepteurs spegifigues pouvant lier '’ADN



Des protéines de transport d'ADN (protéines™gui introduisent
I'’ADN dans la cellule), et une exonucleasenda’ADN (une enzyme

qui coupe de I'ADN) sont également nécesasires.

La plus part des bactéeries nattrellement transformables
prendront I'ADN de n'impaite quelle source,

exceptions faites pourare Neisseria gonorrhoeae and
Haemophilus influerizae qui prennent seulement 'ADN de

leur propre etbece



Des sequences spécifiques de nucléoliae dans I'ADN de ces
deux especes sont identifiees war ia protéine de recepteur

sur la surface des bacteries.compéetentes de méme espece



@‘ 3. |Recombination

Some DNA fragme % DNA that has
(recombine with) t cell DNA. not recombined
The resultant nt cell is said to is broken down
have been transformed and by enzymes.

e foreign genes it
has pass them on to all its

offs :
Figure 8.2 The m«th{acorial transformation.



Une fois que I'ADN atteint les sites d'entrée, les endonucleases
coupent ['ADN bicaténaire en unitées e ~.000 a 10.000

nucléotides.

Les brins se séparent, et seulernent un brin entre dans la cellule.

L'’ADN Simple- est vulnérakie a l'attaque par de divers nucléases

et peut entrer dans.ia cellule seulement si les nucleases sur la

surface de cellules’ont été inactivés d’'une facon ou d'une autre.



A lintérieur de la cellule, le simple brin ADnN"“donneur doit
Immediatement combiner par I'appariement de bases avec une partie

du chromosome réceptif ou bien il sera étre déixuit.

Dans la transformation, comme dans dauwes mécanismes de transfert
de géne, 'ADN donneur simple-brin'\gst placée a c6té de I'aon récepteur

de sorte que les sites identiquesfgwient a cété I'un de |’ autre.

L'épissage d'un brin d'AD¥Vimplique la cassure du brin, enlevant un
segment, inserant ungiuveau, et attacher les extremités.

Ce processus s'abpelle la recombinaison homologue.



THE SIGNIFICANCE OF
TRANSFORMATION

Although transformation has been aobsewed mainly in the
laboratory, it occurs in nature. ltorcbably follows the
breakdown of dead organisnts in én environment where
live ones of the same or a close'y'related species are
present.

However, the degree t¢ wivicn transformation contributes
to the genetic divergity'ororganisms in nature is

not fully known. In thegiaboratory, researchers induce
transformation/azdficially, using chemicals, heat, cold, or a
strong electic tieid, in order to study the effects of DNA



that differs from the DNA that the @rganism already has.
Transformation also can be 1:sed 1 study the locations of
genes on a chromosome and w irsert DNA from one
species

into that of another species, thereby producing
recombinantDNA

Salmonella in 7952 by Joshua Lederberg and Norton
Zinder and kas aifice been observed in many different
genera of baceria






Figure 7.1. DNA uptake in Bacillus subtilis. (a) Ceuble-
stranded DNA binds to the membrane reczriar ComEA,
which is made accessible

to the external medium by the ComG preieins that may
form a pilus-like channel througatri= cell wall. The bound
DNA is cleaved by

a nuclease, NucA, to create a nowly formed DNA
terminus, which is presented to the putative channel
protein, ComEC (b). Uptake of

one DNA strand preceeas linearly from a newly formed
end with degradation™ir the opposite strand. Transport is
facilitated by the/CNA

translocase ComirA
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