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✓ ّّ س ياقها فيّ عنهاّ نتجتّ التيّ الت طوراتّ وضعّ وّ العلمي ة،ّ الاكتشافاتّ ببعضّ البّ الط  ّ وّّتعريفّ الت اريخيّ

 الاجتماعيّ.

البّمنّقراءةّ ✓  وّتحليلّوّنقدّالن صوصّالعلمي ةّوّالت اريخي ةّ.تمكينّالط 

للتّالفلسفي ةّوّالابس تمولوجيةّللاكتشافاتّالعلمي ةّّ. ✓ البّمنّفهمّالد   تمكينّالط 
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 مدخلّمفاهيميّّ ✓

 الت طورّالعلميّ)ّنماذجّ(ّّ ✓

ياضياتّمنّالأزمةّاإلىّالأكسمةّ. ✓  الر 

ة،ّميكانيكاّالكوانتاّ(ّّ ✓  الفيزياءّ)ّالن سبيةّالعام 

 البيولوجياّ)ّالبيولوجياّالجزيئية،ّالهندسةّالوراثيةّ(ّّ ✓
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ّالعقلانيةّوّالمنهجّالعلميّّّ-

ّتطورّالعلومّبينّالت واصلّوّالقطيعةّّ-

ّتطورّالعلومّوّأأزمةّالإنسانّالمعاصرّ.ّ-

ّتمهيدّ:ّّ

أأسوةّبطبيعةّالعلمّالحديث،ّتكونّبدايةّالحديثّعنّمقياسّالعلمّالحديث،ّمنّواقعةّلّغبارّعليها،ّّّّّّّّ

بعينهاّبرهنتّعنّجدارةّّاوّهيّس يطرةّالعلمّاليومّوّبدونّمنازعّعلىّالحقلّالمعرفي،ّوّأأقصدّبالعلم،ّعلومّ

ضياتّ،ّفعلمّالفيزياء،ّّ،ّوّعلىّرأأسّهذهّالعلوم،ّّفواجهة لتأأتيّّّّ،ّوّأأخيراّالبيولولوجيا،الكيمياءعلمّّعلمّالر 

وّالس يطرةّهيّفيّالواقع،ّنتيجةّلتطورّمس تمر،ّانطلاقتهّّّبعدّذلك،ّوّبمراحل،ّعلمّالاجتماع،ّعلمّالن فسّ.

افدين،ّوّفيّمصرّالفرعّقبلّالحضارةّالهلينيةّّما ّمنذّزمنّالحضاراتّالشرقيةّالقديمةّفيّبلادّالر  ونية،ّّ،ّأأي 

اتصالّوثيقا،ّّّفيّالصين،ّوّفيّالهندّأأيضا.ّفيّتلكّالأزمنةّالقديمةّكانّالعلمّلصيقّبالفلسفة،ّوّمتصلّبها

لكنّوّمعّمرورّالأيامّاتضحّللعيانّأأنّالوثاقّالغليظ،ّصارّيتأ كلّشيئاّفشيئا،ّحتىّانفرطّالرابطّاإلىّّوّّ

عليها، غبارّ عنها،ّلّ قلناّ التيّ وّ الواقعةّ تلكّ لكنّوّبخصوصّ وّ بعيد.ّ ّ أأنهاّّّّحد  أأيضاّ نعترفّ أأنّ ينبغيّ

ع نقولّ أ خرّ حيناّ وّ بالمفرد،ّ علماّ نقولّ فحيناّ مفارقة،ّ علىّ بداخلهاّ يطرح،ّّّلوما،تحتويّ الذيّ السؤالّ وّ

عندماّنتلفظّبالفظين،ّمعّفارقّالحين،ّفهلّنتحدثّعنّشيءّواحد؟ّوّماّدللةّتمييزّالعلمّعنّالعلومّ؟ّ

لنّنتمكنّمنّّّّالوقتّالحاضرّالحديثّعنّالعلم؟ّّّّقدورناّفيوّهلّبمّّأألّيعتبرّهذاّضرباّلوحدةّالعلم؟

لّّ اإ يتحققّ لنّ الذيّ وّ العلمي ة،ّ المعرفةّ ّ) طبيعةّ ّ( ماهيةّ برازّ اإ منّخلالّ اإلّ الأس ئلةّ هذهّ الإجابةّعنّ

تحريّ  ّّّّباعتمادّ أأركيولوجي" ّ" بحثّ حأأوّ الشروط،أأوّ تشكيلّ عادةّ باإ ّ أأي  ّ، معرفةّّّّفري  اإلىّ أأفضتّ التيّ

ّعلمي ةّ.

وّالانجازاتّالتيّجسدته،ّالمنبثقةّّّّالبشرية،ّّحدثاّفريداّمنّنوعهّفيّتاريخّّ،يشكلّظهورّالعلمّالحديثّ

ابتداءّفيّالأرضّالأوروبية،ّاتسمتّبطابعّالمعرفةّالمنظمة،ّالقائمةّعلىّمنهجّتجريبي،ّفاقتّبأأشواطّماّتم ّ

ليهّمنّقبلّعلماءّوّمفكرين،ّينتمونّاإلىّحضاراتّقديمةّتربعتّعلىّعرشّالمعرفة،ّقبلّقرونّ الوصولّاإ

ّّ على العلمّ نورّ بزوغّ الأوروبيةمنّ العلمّّّّ،الأصقاعّ أأنّ ياسبرسّ كارلّ الفيلسوفّ ذلكّ علىّ أأكدّ قدّ وّ

الحديثّالأوروبيّبالماهيةّ:ّ"ّهوّظاهرة،ّيكونّمضيعةّوقتّاإنّبحثناّمثيلّلهاّفيّتاريخّالبشرية،ّفهييّ

لّاإرهاصاتّغيرّواضحةّالمعالم،ّّ ينّوّلّالهندّاإ وّبخصوصّالإغريقّّخاصةّغربيةّوّحسب.ّفلمّتعرفّالص 

ائعة،ّوّلكنّمنّدونّّروابطّتجمعها،ّوّمنّدونّأأنّتذهبّبعيدا،ّّ نحنّمدينونّلهمّبعددّمنّالأفكارّالر 

للانطلاقةّالفكرية،ّوّّّّوّمنذّقرونّخلت،وّمنّناحيةّأأخرى،ّهاّهوّالغربّقدّأأعطىّالإشارةّّوّلكنّّ

الحركّالت قنيةّوّسوس يولوجية تعرفّهذهّ اإلىّساحته.ّحالياّ البشريةّ ّ معهّكل  تسارعاّغيرّمتحكمّّ،ّجاراّ ةّ

1ّّّفيه"

ّّ:العلمّّضبطّمصطلحّّّ-1

دراكّالشيءّعلىّحقيقته،ّوّمعرفةّالشيءّيقيناّ.ّّّّ ّوّهوّاإ َ ّالعلمّلغة،ّمصدرّعلَمم

 
1ّ- Philippe Fontaine, qu'est-ceّqueّlaّscienceّ?ّdeّlaّphilosophieّàّlaّscienceّ– les origines de la 

rationalitéّmoderne,ّhttp:ّcairnّ–info / revue- recherche-en soin-infirmier-2008, p06. 



نسقّمنّالمعارفّالمنظمةّوّالمتسلسلة،ّالمرتكزةّكليةّعلىّمنهجّبعينه،ّمحددّالمراحلّّّ،اصطلاحاّّّّّّّّّ

ّوّالخطواتّ.

نّتوقفنا،ّلربماّكانّتحديدّّ مصطلحّالعلمّيعتريهّنقصاّمنّالن احيةّالفلسفية،ّوّهذاّالذيّلّنحبذّفيّمطلقّّّّاإ

وّلأجلّتحقيقّهذاّّّّقتهّمعّالفلسفة،الأحوال.ّلذاّكانّلزاماّعليناّأأنّنلقيّضوءاّعلىّهذاّالمصطلحّفيّعلا

ليتريّ ميلّ اإ الس ياسةّ المعجميّوّرجلّ بيبّوّ الط  الفيلسوفّوّ كتابّ اإلىّ 2ّّالغرض،ّرجعتّ ،Emile 

Littréّّّّ، فلسفية"ّ نظرّ زاويةّ منّ العلمّ ب"ّ الموسومّ ّ،La science au point de vue 

philosophique ّّ.ّ

الكتاب،ّبوجودّاختلافّبينّفلسفةّعلمّوّفلسفةّالعلم،ّفالأولىّّيعترفّالفيلسوفّوّابتداءّمنّمقدمةّّ

ّعلم،ّالث انيةّتعُنىّبالروابطّفيماّبينّالعلومّّ قانونّتطورّّّوّّ،تعُنىّوّعلىّوجهّمخصوصّبالمنهجّالخاصّبكل 

العلوم، هذهّ منّ علمّ التراتبية.ّّكلّ درجاتّ بحسبّ المتناميّ تداخلهاّ من3ّّّّّّوّ ابتداءّ وّ أأنهّ ذاكراّ ليتابعّ

لّّّّ–ضياتّّيّاالرّ  الأو  العلمّ اعتبارهاّ علمّالاجتماعّّّّ–علىّ غايةّ الأخيرّّّّ–اإلىّ العنقودّ ينبغيّّ]ّّ–باعتبارهّ

فوفّلّتغييرّعليهاّيحدث،ّّّ.[1872الإشارةّاإلىّأأنّأأولّاإصدارّللكتابّتم ّس نةّّ ّتراتبية،ّمُقي دةّالص  تشُكل 

، الكل  هذاّ فيّ محتوىّ شيءّ ماوية،ّّوالأعداد،ّّكلّ الس  الأجرامّ للمادة،ّّوّّمعرفةّ الفيزيائيةّ ّوّّالخصائصّ

ّواهرّالتيّتحدثّفيّالمجتمعاتّ.الظّ ّوّمة،ةّمنظّ رّعلىّشكلّمادّ الحياةّالتيّتتطوّ ّوّة،الت فاعلاتّالجزيئي ّ

ّرّالعلميّ)ّنماذجّ(ّّ:الت طوّّ-2

ّمنذّس نواتّطويلةّللغاية،ّوّقدّيكونّّّّ-أأّّّّّّ بدأأتّحركةّالعلم،ّمنذّأأنّبدأأّالإنسانّيعملّوّيفكر،ّأأي 

بعينها،ّبلّالكلّساهم،ّّفضلّالمنجزاتّأأوّالاكتشافاتّالعلمي ة،ّاإلىّمجموعةّبشري ةّّّّنسبّّمنّالمس تحيل

ّّ ش ي ده، العلمّوّ بناءّصرحّ قيلفيّ ماّ قلناّعكسّ نّ اإ نكونّغيرّمنصفينّ أأيّمجتمعّوّفيّّوّ سهامّ اإ لأنّ ّ،

تظافزّّمرحلة نتيجةّ جاءّ ناجعة،ّّّتاريخية،ّ حلولّ اإيجادّ اإلىّ البشري،ّ بالعقلّ دفعتّ موضوعية،ّ عواملّ

التّي ّ، العقلّالبشري  أأوّالحاجة،ّالتيّّلمشكلاتّواقعية،ّفحركةّالعلمّهيّمنّحركةّ ّكانّوقودهاّالضرورةّ

تّالحياةّاليومي ةّللجماعاتّالبشريةّالأولى،ّوّالتيّاضطرتّاضطرارا،ّاإلىّاس تخدامّالعقل،ّحتىّتبقىّّ سير 

بّوّّوّتس تمرّفيّالعيش،ّ:"ّوّقدّكتبّفيّتاريخّالعلمّمنّقديم،ّفعولجتّّ بعضّالعلومّفيّاس تقلالّكالط 

أأوّجمعتّكل هاّفيّعرضّّ ال خرّ"الرياضة،ّ تلوّ الواحدّ أأكثرّبخصوص4ّّشاملّيتحدثّعنهاّ للتوضيحّ .ّوّ

الجهودّالفكريةّالمعتبرة،ّالتيّبذلهاّعلماءّكلّّّعلىمسأألةّالت طورّالعلمي،ّس نأأخذّبعضّالنماذجّالتيّتطلعناّّ

ّفيّمجاله،ّمساهماّبذلكّفيّتقدمّالعلم،ّوّمحققاّمذاك،ّقدراّمنّالرفاهيةّوّالهناءّللبشريةّجمعاءّ:

يّا ✓  ضياتّمنّالأزمةّاإلىّالأكسمة:ّّالر 

 
ّ.،ّمنّكتبه"ّمعجمّاللغةّالفرنس ي ة1881،ّوّتوفيّس نة1801ّولدّس نةّّّ-2ّ

3ّ- E.ّLittré,ّlaّscienceّauّpointّdeّvueّphilosophique,ّlibrairieّacadémiqueّDidier,ّcinquièmeّédition,ّ

paris,ّ1884,ّpréface. ترجمةّشخصي ةّّ  
هبيّلليونانّ–تاريخّالعلمّّجورجّسارتون،ّّ-4ّ ل،ّالأصولّالشرقي ةّوّاليوناني ة،ّترجمةّمحم دّخلفّالله،ّّّ-العلمّالقديمّفيّالعصرّالذ  الجزءّالأو 

،2010ّّمصطفىّالأمير،ّطهّالباقر،ّمحمدّعبدّالهاديّأأبوريده،ّمحمدّسليمّسالم،ّرش يدّالناضوري،ّأأحمدّفؤادّالأهواني،ّالمركزّالقوميّللترجمة،

 ّ.09ّ،10ص،صّ



طُّتوطئةّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ كلماّ ّ:ّ نشُرم وّ ياضياتّ الر  موضوعّ ّّرحّ الذهن مس توىّ علىّ أأحدثّ وّّ،ّ الوضوحّ كصورةّ صورا،ّ

قة،ّاإنّكناّفيّضفةّالإيجابية، ذاّاحتوتناّّالد  اّاإ لبيةالّّأأم  هنّصورةّالغموض،ّأأوّالإبهام،ّوّقدّّّّ،ّتبادرتّاإلىصورةّالس  تولدّيّالذ 

ّّ تصد ّ، عقدةّ البعضّ تضاهىّّعندّ لّ اليقينّ منّ درجةّ بلغّ قدّ لعلمّ فكيفّ ّ الحدوث،ّ منّ تمنعهّ وّ باهراّالفهمّ رمزاّ وّ ّ،

ياضياتّيقبلّبتواجد ّمقداره،ّكيفّلعلمّمثلّعلمّالر  لمعقولّّّّداخلّّّللمعقولية،ّأأنّيضمّبينّثناياهّالغموض،ّحتىّوّاإنّقل 

كتوراه5ّّJoëlّMerkerّّّّواحداّحتى.ّمنّبينّالذينّتصدواّلهذهّالأس ئلةّالباحثّجوالّماركرّ ةّفيّرسالةّالد  ،ّوّّ،ّخاص 

".. ياضياتّ للر  ةّ العام  الفلسفةّ ّ" ّ: 03ّّّّنوقشتّفيّّّّالموسومّبّ س نة يقُرّّّّ.2012ينايرّ ل،ّ الأو  الفصلّ بدايةّ حيثّوّفيّ

ياضيات،ّوّمصطلحّالمنفتحّّّّكتنفّبعضّالميادينبينّالغموضّالذيّيّّّترادفالباحثّبوجودّّ ،ّالذيّقدL'ouvertّفيّالر 

العلم، ّمنّسماتّهذاّ المنفتحّلّّّّيعد  ّ لأن  لناّعلىقّوّ به،ّّبلّ الإحاطةّ دراكهّوّ ذلّكّّاإ ببّفيّ الس  يعودّ ّّّّ،وّ ّّوّو للرؤيةّّفقا

ياضية، فيّّّّالر  ّ تتعين  لّ رؤية،ّ ّ كل  علىّ عصياّ المنفتح،ّ غالباّ يمكثّ المضمون،ّ ناحيةّ منّ عكوسةّ لّ تاريخيةّ تعقيداتّ اإلىّ

لوبّللبحث ّالط  اتّوّالتيّتُحيلّّّّ.ّوّهكذا،ّوّبالرغمالن س يجّالحي  ّالمنفتحّّمنّالت حفظ  ن  اإلىّخلافاتّفلسفيةّمشهورة،ّفاإ

المطلقة البدايةّ ياضيةّّس يوضعّفيّ الر  ثانياّّّّ،للفلسفةّ لّ وّ ضيات،ّ الر  عليهّ تكونّ لماّ قبلي،ّ ّ أأي  علىّ يقومّ لّ ل،ّ أأو  باعتبارهّ

ياضياتّلكلّالأس ئلةّلّيطرحّكشكلّللفوريةّاللاواسطيةّباعتباره،ّ ّ.6ّّالتيّتثيرهاّالر 

انجلاءّالغموضّوّتبديده،ّوّفيّالوقتّنفسهّالإحاطةّّّفيّوّالمتمثلةّ،هذهّالمهمةوّالحال،ّهذهّماّعسىّنصنع؟ّلإنجازّ

-Penser en situation le nonّّ-فيّالمنفتحّّ،ّأأيّ فيّاللامفكرّفيهّالت فكيرّتموضعاّابتداء،ّعليناّبالمنفتح،ّوّبالمجهول،

penséّdeّl'ouvertureّ- ّّللباحثّجوالّماركر،ّيكمنّوّفيماّيخبالنس بةّّ،ّيكونوّالتفكيرّبحسبّالوضعية ص 

، ّ.رياضيةّّ-ّ -idéalitésوّبفضلّهذاّالن وعّمنّالت فكيرّيثمرّالفهمّمثالياتّّالرياضيات،ّبالتأأملّالفلسفيّالمتوضع،ّأأوّالمتعين 

.ّّ

ّأأوّالمسلمات،ّوّالمصادراتّّ،ضياتّالكلاس يكيةّعلىّجملةّمنّالمبادئ،ّوّهيّفيّالحقيقةّثلاثةّأأنواع:ّالبديهياتيابنيتّالرّ 

ّأأشهرّالبديهيات:ّمنّ،ّووّالتعريفات

ّالأش ياءّالمساويةّلغيرهاّمتساويةّفيماّبينهاّ.ّ-ّّ

ذاّأأضفناّكمياتّمتساويةّاإلىّأأخرىّمتساويةّتكونّالنتيجةّمتساوية.ّ-ّّ ّاإ

ذاّطرحناّكمياتّمتساويةّمنّأأخرىّمتساويةّتكونّالنتيجةّمتساويةّ.ّ-ّّ ّاإ

ّالأش ياءّالمتطابقةّمتساويةّّ.ّ-ّّّ

ّالكلّأأكبرّمنّالجزءّ.ّ-ّّّ

 
ياضياتّّ"،1970ّأأس تاذّوّباحثّفرنسيّمنّمواليد5ّّ  ّ.منّمؤلفاتهّ"ّجزيرةّالر 

6ّ- JoëlّMerker,ّphilosophieّgénéraleّdesّmathématiques:ّTechniquesّetّmétaphysiquesّdeّl'Irréversibleّ

– synthétiqueّproblèmeّdeّReimann- Helmholtz- Lieّthéorieّdesّgroupesّcontinusّde transformations ( 

d'aprèsّl'œuvreّde SophusّLieّetّFriedrichّEngel(,ّThèseّdirigéeّparّM.ّJean- jacques Szczeciniarz, 

UniversitéّParisّDiderotّ)ّParisّ7(ّ,ّEcoleّdoctoraleّ"ّSavoirsّscientifiques"ّ)ّEDّ400(,ّDoctoratّ"ّ

épistémologie,ّhistoireّdesّsciences & techniques" p19.    شخصي ة  ترجمة  



قليدس،ّالخمسّلمسلماتّالقديمة،ّمسلماتوّأأشهرّاّّ ّّ:اإ

ّمنّنقطتينّمعلومتينّيمرّمس تقيمّواحدّ.ّ-ّ

ّالخطّالمس تقيمّلنهايةّلهّ.ّ-ّ

ّمنّنقطةّمعلومة،ّيمكنّرسمّقوسّدائرةّواحدّ.ّ-ّ

ّكلّالزواياّالقائمةّمتطابقةّ.ّ-ّّ

ّاحدّيوازيّمس تقيماّ.منّنقطةّمعلومة،ّيمكنّرسمّمس تقيمّوّّ-ّّّ

،ّوّمنّبينّالت عريفات،ّنذكرّعلىّسبيلّالمثال،ّتعريفّّ- ياضيات،ّيُحدد،ّفيعرفّبه،ّوّيعُين  التعريفات:ّكلّموضوعّفيّالر 

درجة"ّ]ّتعريف180ّّالمثلث،ّوّفحواه:"ّهوّسطحّمس تويّمحاطّبثلاثةّخطوطّمُتقاطعةّمثنىّمثنى،ّمجموعّزواياهّ

قليدسّ[ ّاإ

قليدس ثباتّصحتها.ّوّاس تنتجلاّحاجةّلناّفّ،هذهّالمسلماتّحقائقّواضحة،ّوّعليهّوّقدّاعتبرّاإ منّالمسلمةّالخامسةّّّاإلىّاإ

ّالقرنّالت اسعّنظريات،ّوّمنهاّاش تقّنظرياتّأأخرى.ّوّقدّهيمنّهذاّالتصورّالعامّللرّ  ياضيات،ّقرونّعديدة،ّاإلىّأأنّحل 

ياضياتّهذاّالتّ ّوّلعلّ ّعشر، سمتّبهّمنّخصائصّّ،ّلماّات ّة،ّناشئّعنّالهندسةّالإقليديةالكلاس يكيةّبصفةّعامّ عميرّللر 

ّ،ّقاومتّتعاقبّالأزمنةّوّالأحقابّ.ةداخلي ّ

ن ه ّلكلّبدايةّنهاية،ّفاإ فيّ،ّوّتحديدا،ّس يكيةالكلاّياضيةةّالرّ عفّوّالهوانّفيّالمادةّالمعرفي ّتسر بتّعواملّالضّ ّقدّوّلأن 

سقّةّالمسلماتّالإقليدية،ّوّهلّالن ّبطرحّتساؤلتّحولّمدىّصحّ ّياضياتّالقرنّالت اسعّعشر،فبدأأّعلماءّالرّ ّالهندسة،

،ّفظهرتّأأنساقّالحالّبالن فيّياضيةّللموضوعات.ّفكانتّالإجابةّبطبيعةالإقليدي،ّهوّالن سقّالوحيدّالممكنّفيّالمقاربةّالرّ 

قليدسّالرّ  ياضية،ّصارّبالإمكان،ّالإجابةّعنّّذهّالفتوحاتّالرّ وّمنّنتائجّهّة،ياضي ّرياضيةّجديدة،ّتدحضّتصوراتّاإ

ّّالقائل:ّبخصوصّمجموعّزواياّالمثلث،تساؤلّالفيلسوفّس بينوزا،ّ 180ّّمساوياّاإلىّّالمثلثّّوريّأأنّيكونهلّمنّالضر 

ّتكونّالإجابةّبالن فيّدرجة، ياضي180ّوريّأأنّيكونّمجموعّزواياّالمثلثّب،ّفليسّمنّالضر  ّّتش يفسيسكيلوبّاّ،ّفالعالمّالر 

كلّأأن هّعلىّتصورّالمكان،ّدرجة،ّوّذلكّانطلاقاّمن180ّساوي،ّأأقلّمنّبرهنّعلىّأأن هّيّ ّمُحْدَوْدَبّسطحّبيضاويّالش 

ّالعاالقطبين كلّعلىّ،180واياه،ّأأكبرّمنّمجموعّزّّلمّالألمانيّريمانّعلىّوجودّمثلثّ،ّوّبين  .ّّافتراضّالمكانّسطحّكرويّالش 

ياضياتعندّهذهّالحّلمّيتوقفّالأمر ياضياتّالت حليليةّد،ّبلّتابعّعلماءّالر  ،ّأأوّبالأحرىّالهندسةّاكتشافاتهم،ّليكتشفواّالر 

نّْعرفّهذاّالنوعّمنّالمعرفةّالرياضية،ّفيّالحضارةّالعربي ةّالإسلامي ة، ضةّّّوالت حليلية،ّحتىّوّاإ سمي تّأأيضاّفيّعصرّالنه 

يكارتية؛ّوّفيّأأوقاتناّهاتهّتسمى،ّبالهندسةّالإحداثيةّأأوّالتنس يقي ة.ّتدرسّالهندسةّالت حليليةّّباس تعمالّنظامّّ بالهندسةّالد 

ياضي،ّوّمجالتّتطبيقّهذاّالفرعّمنّالمعرفةّالرياضية،ّفيّالفيزياءّوّالهن دسةّّالإحداثياتّوّمبادئّالجبرّوّالت حليلّالر 

الت طبيقية،ّوّتعتبرّالعلمّالذيّيؤسسّعليه،ّعلومّمثلّالهندسةّالجبرية،ّوّالهندسةّالت فاضليةّوّالهندسةّالمتقطعةّوّالهندسةّ

فيّحسابّالمثلثاتّوّحسابّالت فاضلّوّّّالكثيرّمنّالن ظريات،ّوّلهاّدورّللبرهنةّعلىّالحاسوبية،ّوّتعتمدّطريقاّأأسهل

ياضياتّعلىّهذاّّباس تخدامّالوسائلّالجبرية.ّةّللأشكالاسةّالخواصّالهندس ي ّالت كامل،ّوّتعُنىّأأيضاّبدرّ اس تمرّعلماءّالر 

جّالابتكاري،ّأأوّالتجديديّعلىّالأقل، لىّالحسابّكأساسّللرياضيات،ّّالنه  وّاس تخدمواّّفقامواّبالت حولّمنّالهندسةّاإ



لتقس يمّالأعدادّاإلىّأأعدادّصحيحةّوّكسورّوّأأعدادSet Systemّّّّنظامّالمجموعاتّوّالذيّيطلقّعليهّباللغةّالانجليزيةّب:ّ

الرياضياتّاإلىّّوّقدّسعىّالفيلسوفّبرتراندّراسلّوّاستناداّعلىّنظريةّالمجموعات،ّاإلىّتحويلّّحقيقيةّوّأأخرىّتخيلية.

الت عارضّوّّوّ،ّمنّمبادئّكالعلة ّماّيصدقّعلىّالمنطقّمنّمبادئّيصدقّعلىّالرياضياتوّتكريسّالمبدأأّالقائل:ّّالمنطق،

ّمسعىّراسلّوّوايتهيدّالاس تنتاج،ّوّخاصيةّمعقوليةّالحجج،ّوّسلامةّالت فكير،ّغير غمّمنّّأأن  ،ّلمّيكُللّبالن جاح،ّعلىّالر 

ّّّاّفيمنّعشرينّس نةّنجحجهوداّمضنيةّاس تمرتّأأكثرّّمابذله ثباتّأأن  ةّمعقدة،ّبسطهاّفيّقوانينّمنطقيباعتماد2ّّ=1ّ+1اإ

رتّبحواليّصفحات ياضيا379ّّّّعديدةّقد  ل،ّالطبعةّالأولى،ّبعثّراسلّبرسالةّصفحةّمنّكتابّ"ّأأصولّالر  تّ"ّالجزءّالأو 

لّمنطوقّمفارقتهّالمشهورةimprédicativitéّاللاحملي ةّأأوّاللاخباريةّّّعارضاّفيها1902ّجوان16ّّّاإلىّفريجه،ّيومّ و7ّّّتعُط 

ياضياتّللأزمةّهناكّمنّيذهبّاإلىّأأنّهذاّالت اريخّهوّالبدايةّالحقيقية نّّالتيّأألمتّبعلمّالر  ،ّوّالتيّلّتعُرفّنهايتها،ّاإ

مانويلّباروّّارتبطّبتفسيرّالمقصودّبالأزمة،ّفمصطلحّأأزمة،ّيس توجبّتوقفاّعندهّبغيةّدراس ته. 8ّوّبحسبّتصورّالأس تاذّاإ

ّهذهّالأزمة،ّأأزمةّثورية عادةّاس تخدامّالمفاهيمّوّالمناهج،ّماّأأسفرّعنّبروزّّ،ّفاإن  اّساهمتّبشكلّمنّالأشكالّاإلىّاإ ،ّلأنه 

 
المنطقّّ-1 وّ اللغةّ الموسومّب:"ّ الباهيّ كتابّحسانّ المفارقاتّّ–جاءّفيّ تصورّّّّ-بحثّفيّ اس تغلّ راسلّ برتراندّ الفيلسوفّ ّ أأن  معناهّ ماّ

ّمجموعاتّتحتويّعلىّنفسهاّّّ-ّّالمجموعةّلكيّيقيمّتفرقةّبينّ:

ّمجموعاتّلّتحتويّعلىّنفسهاّّّّ-

نناّس نقعّفيّالد ذاّأأخذناّالنمطّالثانيّفتسأألناّعنّاإمكانّمعرفةّماّاإنّكانتّهذهّالمجموعةّتحتويّعلىّنفسهاّأأوّلّتحتويّعلىّنفسها،ّفاإ ورّمهماّّاإ

ّهرّفيماّيلي:ّّكانّجوابنا،ّفافتراضّاحتوائهاّعلىّنفسهاّأأوّعدمّاحتوائهاّعلىّنفسهاّينجرّعنهماّمعاّتناقضاّيتمظ

ذاّافترضناّأأنهاّتحتويّعلىّنفسها،ّفلاّيمكنّالقولّفيّمثلّهذهّالحالةّبانتمائهاّاإلىّمجموعةّالمجموعاتّالتيّلّتحتويّعلىّنفسها؛ّوّّّّ-أأّ بالتاليّلّّاإ

ّتنتميّاإلىّنفسها،ّفيّحينّتشُكلّنفسهاّمجموعةّالمجموعاتّالتيّلّتحتويّعلىّنفسهاّ.

ذاّافترضناّأأنهاّلّتّحّ–بّ تويّعلىّنفسهاّفهذاّيجعلناّفيّموقعّتشكلّفيهّاإحدىّالمجموعاتّالتيّلّتحتويّعلىّنفسها.ّالأمرّالذيّيلزمناّضمهاّّاإ

علىّنفسها.ّّّّاإلىّمجموعةّالمجموعاتّالتيّلّتحتويّعلىّنفسهاّلكنّكونهاّتشُكلّالمجموعةّبالذاتّيس تلزمّضرورةّانتمائهاّلنفسها،ّوّبالتاليّاحتوائها

ذاّكانّبالإمكانّلمجموعةّماّأأوّفئةّماّاحتوائهاّعلىّنفسهاّّفيّتصورّالأسّ  تاذّحسانّالباهيّّالمشكلّالمطروحّفيّهذهّالمفارقةّيكمنّفيّمعرفةّماّاإ

ذاّشكلتّّ اإ وّ كعنصر،ّ نفسهاّ علىّ فس تحتويّ ذنّ اإ نفسها،ّ علىّ احتوائهاّ بواسطةّخاصيةّ تعرفّ التيّ المجموعةّ كانتّ فاإذاّ باعتبارهاّعنصرا.ّ

ل ّعنصراّفيّذاتهاّّ ذنّعلىّنفسها،ّوّهذاّمس تحيلّلكونّأأنهّتم ّتحديدّالمجموعةّبالستنادّعلىّخاصيةّتتحددّفيّكونهاّلّتحتويّاإ فس تحتويّاإ

علىّالمجموعاتّالتيّلّتحتويّعلىّنفسها.ّيشيرّالباحثّحسانّالباهيّاإلىّأأنّراسلّعملّعلىّتمديدّهذاّالتناقضّليشملّمفاهيمّوّتصوراتّّ

الفئاتّوّالعلاقاتّوّالدوالّالقضوية،ّاإلخ.ّوّهوّماّجعلّالتناقضّالواردّعلىّ"مس توىّمجموعةّالمجموعاتّالتيّلّّأأخرىّتتمثلّأأساساّفيّّ

بحثّفيّّ–د.ّحسانّالباهي،ّاللغةّوّالمنطقّّّّّ]ّّ.نفسهاّتحتويّعلىّنفسها"ّيمتدّليشملّمجالتّأأخرىّمثلّ"فئةّالفئاتّالتيّلّتحتويّعلىّّ

أأكثر،ّّّّالإدراكوّلجعلّهذهّالمفارقةّقريبةّاإلىّّّّ[الأمانّللنشر،ّالطبعةّالأولى.الرباط.الدارّالبيضاء.ّبتصرفّقليلّ.المركزّالثقافي.دارّّّّ-المفارقات

نماّلفظا،ّوّأأعنّ ّّّّنقترحّمفارقةّأأخرى،ّهيّفيّالاتجاهّنفسهّوّلكنّمنطوقهاّليسّرمزاّاإ تنطلقّهذهّالمفارقةّمنّالفرضيةّّبهاّمفارقةّالحلا ق:ّ

بأأنفسهم،ّفيّهذهّالحالةّهل الوحيد،ّهمّالذينّلّيحلقونّرؤوسهمّ القريةّ الرجالّالذينّيحلقونّرؤوسهمّمنّقبلّحلاقّ ّ أأن  تفيدّ يحلقّّّّالتيّ

للذينّلّيحلقونّأأنفسهمّبأأنفسهم،ّوّاإنّّ لّ  نهّلّيحلقّنفسهّبنفسه،ّلأنهّلّيحلقّاإ لمّيحلقّّالحلاقّنفسهّبنفسهّأأمّل؟ّاإنّيحلقّنفسهّبنفسه،ّفاإ

نهّيحلقّنفسهّبنفسه  ّ.نفسهّبنفسه،ّفاإ
 .بجامعةّجونّجوراسّبمدينةّتولوزّمنّمؤلفاتهّ"ّسارترّوّالماركس ي ة"ّفلسفةّّأأس تاذّ-8ّ



"ّالعناصرّالرياضيةّّّ،ّالذيّيحملّعنوان axiomatico-ensemblisteمجموعاتيّ-براديغمّأأصيل،ّيتمثلّفيّبراديغمّأأكس يو

تّهذهّالأزمة،ّهوّذاك9ّلبورباكيّ" مةّالتيّميز  ضيات،ّبصفتهاّعلوما،ّلّعلماّ.،ّوّالس  ابعّاللامتناهيّالملحقّبالر  ّالط 

ذاّرغبناّأأّ ما،ّتلخصّماّّّّأأنّنقولّعبارةّجامعةّاإلىّحدّ ّّالبّمنّاإلىّعنصرّأ خر،ّوّطُّّّنّنضعّحداّلهذاّالعنصر،ّحتىّننتقلاإ

 Jean،10ّّجونّاإيفّجيرارّذُكرّأأعلاه،ّعبارةّذاتّدللة،ّأأوّبالأحرىّتحملّوجاهةّما،ّاخترتّجملةّذُكرتّمنّقبلّالأس تاذّّ

Yves Girardّّّّأأوّبالأحرىّمحاضرة،ّّ،ّانتزعتهاّمنّمداخلة بتّأألقاها الس  ّ 17ّّّّيومّ طارّمشروع2000ّّجوانّس نة اإ ،ّفيّ

ياضياتّوّماّتكونّعليهّّالجملة،Yves Michaudّّّّّّجامعةّجميعّالمعارف،ّاإشرافّالأس تاذّاإيفّميشو ،ّّاختزلتّطبيعةّالر 

كلي ةّ ياضياتّالش  ّتle formalismeّّجملةّنافية،ّتنفيّعنّالر  ياضيات،ّأأوّعلىّحد  نشاطّّّعبيرّالأس تاذ،ّالبيروقراطي ة،ّفالر 

الحقائقّّّّ.تفكري،ّنشاطّابتكارّوّخلق،ّتتجلىّفيهّقدراتّالإنسانّالعقلية،ّوّالتيّيستبعدّأأنّنلقاهاّفيّالحاسوب،ّمثلا

ياضية،ّممكنّالت حققّمنها،ّوّبالتاليّهيّشكلانية،ّ ّفيformalisableّالر  ّ،أأداءه،ّوّفيّالمقابلّالحاسوبّشكلي 

لحظةّجبروتّالطبيعةّوّماّتفرزهّمنّأأمراضّوّأأوبئة،ّتلُزمّالإنسانّّخضوعاّّوّرضوخاّلماّتمليهّعليناّاللحظةّالمعيشة،

أأنّندغمّفيّعنصرّمركب،ّعنصريّالفيزياءّّنضطرّكرها،ّّ،اليوميةّوّفقاّمقتضياتّاس تثنائيةالت كي فّمعها،ّوّتس ييرّالحياةّّ

الهندسةّالوراثية.ّوّمنّبينّالذينّيحققونّالإدغامّوّّبينّالنسبيةّالعامةّوّنظريةّالكوانتا،ّوّالبيولوجياّبينّالهندسةّالجزئيةّوّّ

ّّبيبّوّالفيلسوف،ّالطّ اأأنجزوهّعملّأأوّأأعمالّيحققونهّمنّخلالّالذيّنرجوّأأنّيكونّموفقا،ّوّلوّبمقدارّقليل،

،ّوّلتكنّبدايةّالاس تئناسّبكتابهّالموسومّب:"Georges Canguilhemّ،11ّّجورجّكانغيلامّالفرنسيّ ّالابس تمولوجي

كتورّمحمدّبنّساسيّدراساتّفيّتاريخّالعلومّوّفلسفتها"ّوّالذيّتم ّتعريبه فيّمقدمةّالكتاب،ّوّالتيّهيّفيّّ،ّمنّقبلّالد 

يدّجورجّكانغيلام،ّفيّشهرّأأكتوبرّمنّالعامّ ّموضوع1966ّّّالواقعّمحاضرةّأألقاهاّالس   فيّمدينةّمونتريالّبكندا،ّوّقدّحين 

راسةّحتىّينسجمّوّملابساتّوّمجرياتّملتقىّمنّالملتقياتّالفكرية،ّماّيجعلناّنعتقدّأأّ ّشيء،ّوّفيّّالد  ّالحديثّعنّأأي  ن 

مُرْسَل،ّيجبّأأنّيدُعنّاإلىّمقتضياتّالموُاكبّللحديث،ّوّقبلّأأنّيبسطّحيثياتّالحديثّبينّموضوعّحديثّّّ،هذهّالحالة

ببّفيّذلكّتاريخّالعلومّوّمفهومّتاريخّالعلوم، ل،ّغيرّمحدود،ّوّالس  ّمجالّالأو  لأن هّليسّاإلّعنواناّلّغير،ّّ،حيثّيرىّأأن 

يد،ّهوّمفهومّتاريخّالعلوم،ّأأيّدللته، تّّكأن هّيريدّمناّأأنّلّنتوقفّعندهّكثيراً،ّبينماّالذيّيمثلّقيمةّفيّعينّالس   نّْتغير  فاإ

ّالمقصودّتماماً، كرّتساؤل،ّهوّذاكّالسؤالّالذيّلمّيطرحّبعد،ّ]ّوّهوّالذيّّّوّمنّثمةّالجديرّلسببّأأوّل خر،ّتغير  بالذ 

ّموضوعّيكونّتاريخّالعلومّتاريخا؟ّمنّجانبنا،ّ هاهنا،ّّّوّنتيجةّلسؤالّالفيلسوف،وجبّسوفّيطرحهّ[،ّمفادهّ:ّبأأي 

لّماّينبغيّعلىّالابسّ ّترس يم تمولوجيّالقيامّبه،ّرسمّّحدودّّمجالّتدخلّالفلسفة،ّعندماّيتعل قّالأمرّبالعلمّأأوّالعلوم؟ّفأأو 

ّمناطقّالتدخل،ّ تدخلّالفلسفةّفيّحمىّالعلم،ّوّهذهّهيّالنقطةّالمنهجيةّالتيّينبغيّأأخذهاّبعينّالاعتبارّمنّّخريطةّتعين 

ّحقبةّمعرفيةّوّمقاربتهاّهيّّقبلّالابس تمولوجيّالمتدرب،ّفتتبعّالحقبّأأوّبالأحرىّالترّ  اكماتّالمعرفية،ّوّتوقفّعندّكل 

لّجورجّكانغيلامّفيّالإبانةّعن،ّابس تمولوجيوّلأن هّّّللفلسفة.ّةولىّالموكلالمهمةّالأّ جابتهّعلىّاّّلّيتعج  لسؤالّالذيّّاإ

رح،ّبلّ لاقترحه،ّوّاعتبرهّالخليقّبالط  ل،ّعلىّتلكّالأس ئلةّالتيّتطرحّكثيراً،ّّاإجراءّمسحّوّلوّعلىّعّبداعّمنهجي،ّّفض 

برازّّ هذهّّّوّيختزلّمحتوىّالإجاباتّالمتمخضة،ّبلّالوقوفّعندّمراميّهذهّالإجابات،وّالقصدّمنّوراءّهذاّالمسح،ّليسّاإ

 
ياضيينّأأغلبهمّفرنس يين،ّالتئمتّمنذّالس نةّالجامعي ةّّمس تعارّتعمدتهّمجموّنيكولّبورباكيّاسمّّّّ-9ّّ ،ّمنّدونّأأنّيعُرفوا1935ّّ-1934عةّمنّالر 

هرةّتلك، تيّّاخليةّالشملّالحديثّعنّعناصرّالرياضة)ّبالمفردّلّبالجمعّ(ّلعتقادهمّبالوحدةّالدّ ّّ،ّأألفواّكتاباّضخماّ،1939فيّس نةّّّّباسمّالش 

ّ.ّ.الت طرقّاإلىّالبنىّالأساس ي ةّللتحليلّّّتتسمّبهاّالرياضة،ّعلاوةّعلىّذلك،
 منّكتبهّ"ّالنقطةّالعمياءّ"1947ّمنطقيّوّرياضي،ّولدّس نةّّ-10ّ
 ،ّمنّمؤلفاتهّالطبيعيّوّالباثولوجيّ.1995وّتوفيّس نة1904ّّوّلدّس نةّّّ-11ّ



ّالهدفّمنّدراسةّتاريخّالعلومّوّتعليمه،ّهدفّنفعي،ّمتعلقّتحديداّبمدىّالمنفعةّالمتحصلّ المراميّفيّمرمىّواحد،ّهوّأأن 

ّعلمّأ خر.ّيسهبّالفيلّ ّهناكّنوعينّمنّّعليها،ّمتىّمثلاّقمناّبدراسةّتاريخّعلمّالفيزياء،ّأأوّأأي  سوفّفيّهذهّالنقطة،ّذاكراّأأن 

اإنّحاولواّّّتاريخّخاصّبعلمّبعينه،ّفهمّوّحيناّأ خر،علماءّحينا،ّعلوم،ّيمارسهراساتّالمرتبطةّبتاريخّالعلوم،ّهناكّتاريخّالدّ 

دمواّعلىّهذاّالن وعّأأقّ،فعلالأس بابّلّعلاقةّلهاّمباشرة،ّبمقتضياتّبحوثهم،ّوّلتبيانّذلكّيمثلّبعلماءّولوجّتاريخّالعلوم،ّف

ذاّاهتّ  اّاإ اّباتخاذّطريقةّتقليديةّوّغيرّمباشرة،ّتتمثلّفيّدفعّعلمّمنّالت مرين.ّأأم  م  ن هّيفعلّذلك،ّاإ ّفيلسوفاّماّبتاريخّالعلوم،ّفاإ

لسفةّّالفّّمنّخلالّمبحثّمنّالعلومّرائجّوّبالغّالتأأثيرّفيّحقبةّما،ّهذاّالفيلسوفّللحديثّعنه،ّأأوّبطريقةّمباشرةّ

اّعلاقةّتاريخّالعلومّبالبس تمولوجيا،ّفيحدّ الابس تمولوجياّالأصيل،ّ كلّ:"ّيمكنّأأنّتفُهمّ.ّأأم  دهاّجورجّكانغيلامّبهذاّالش 

ّتاريخDijksterhuisّ)12ّّّ (فيّمعنيينّمتعاكسين،ّفديكتارويسّّّالعلاقاتّبينّتاريخّالعلومّوّالابس تمولوجيا ،ّ..ّيعتقدّأأن 

ن ماّهوّكذلكّمختبرّالابيس تمولولوجيا.ّوّكثيراّماّذكرتّهذهّالعبارةّوّكثيراّماّحظيتّّالعلومّليسّذاكرةّ العلمّفقط،ّاإ

يش تغلّعلىّعلمّمنّالعلوم،ّيقترحّالفيلسوفّجورجّكانغيلامّّ.ّوّحتىّيبرزّوظيفةّتاريخ13ّّّالأطروحةّبقبولّالمتخصصينّ"

رهماّنموذجينّالقصدّمنهماّالبسطّلتسهيلّالفهم،ّنموذجّالمختبر،ّمنّّعلىّالقارئّتمثيلاّبالعتمادّعلىّتعارضّلصورتينّعلىّاعتبا

ل،ّيقدمهّجهة،ّوّمنّجهةّأأخرى،ّنموذجّالمحكمة، اعدة،ّّالنموذجّالأو  ّالعلوم،ّالممثلةّللنهضةّالأوروبيةّالص  حالةّاإلىّماّيميز  أأوّّاإ

مةّالفاصلة،ّبينّ وّعلومّجديدة،ّهيّعلومّّعلومّكانتّفيّالماضي،اإنّشئتّتعبيراّأ خر،ّأأوّنموذجّبوصفهّتعبيراّعنّالس 

اّعلومّمختبري ةّبالقوةّأأوّبالفعل؛ّالنموذجّالث اني، شادةّبدورّالفلسفةّفيّحقلّالعلوم،ّأأوّالوظيفةّالمنوطّّّبحق،ّلأنه  يق دمهّاإ

فيّأ خرّمرحلةّمنّمراحلّّّفيّبلورةّاللغةّالمعتمدّعليهاّعلم،ّوّالذيّيكمنّبالفلسفةّالقيامّبها،ّوّتحديداّدورّالابس تمولوجيا

وّّّ،فضائلّك،ّفالت عرفّعلىّلغةّعلمّراهن،ّعلىتطوره،ّوّمتىّأأنجزّذلك،ّصارّمتاحاّالاطلاعّعلىّماضيّهذاّالعلمّأأوّذا

ليهاّهذاّالعلمّفيّأأزمنةّخلت .ّوّحتىّيكتسيّقولّالفيلسوفّالقوةّالاقناعي ةّّبطريقةّغيرّمباشرة،ّمعرفةّاللغةّالتيّاستندّاإ

مّالفيلسوفّمثالّتوضيحياّ:"ّلقدّوجدتّالمطلوبة،ّ ابقةّّيقُد  لليّفيّالفترةّالس  لغةّكيميائيّالقرنّالت اسعّعشرّشغورهاّالد 

ّلفوازييه منظومةّتسمي ةّجديدة.ّلمّنلاحظّوّلمّنعجبّبماّفيهّالكفايةّأأنّيكونّلفوازييهّفي14ّّللافوازييه،ّلأن  خطابهّّأأنشأأّ

قدّاضطلعّفيّالوقتّذاتهّبمسؤوليةّقرارينّأأوخذّبهماّأأوّكانّيمكنّأأوّيؤاخذّبهما،ّقرارّ"ّّالكيمياءمبادئّّالتمهيديّلرسالةّ

ّتاريخّلنظرياتّالذينّس بقوني".ّوّكأنماّهوّكانّقدّّتغييرّاللغةّالتيّتكلمّبهاّمعلمونا"ّوّقرارهّبأأنّلّيعُ طيّفيّكتابهّ"ّأأي 

لةّبماّكانّيحتلّمكانهاّبغيرّحق،ّهوّأأمرّواحدّ" يكارتية،ّأأنّأأمرّتأأسيسّمعرفةّجديدةّوّقطعّالص  ريقةّالد  و15ّّّفهم،ّعلىّالط 

اريخّالذيّيعنىّبالعلوم،ّتاريخّالمعرفةّمنّتجلياتّأأهميةّالابس تمولوجياّبحسبّتصورّالفيلسوف،ّالت فرقةّبينّنوعينّمنّالت ّ

اهنة،ّوّماّكانّسائداّمنّمعارفّفيّالماضي لّابس تمولوجيّانتبهّلهذاّالأمرّالفيلسوفّغاس تونّباشلارّ،ّوّالعلميةّالر  ،ّوّأأو 

ّ،ّمنّذهبّاإلىّهذهّالت فرقةّوّقصدهاّ.16الفيلسوفّوّمؤرخّالعلومّأألكس ندرّكوريهقدّيكونّأأيضاّ

اخلي ة،ّتقومّالأولىوّيرىّجورجّ اطّشتّراّعلىّكانغيلامّأأنناّأأمامناّخيارينّلمقاربةّتاريخّالعلوم،ّالمقاربةّالخارجيةّأأوّالمقاربةّالد 

ّكتابفاإّمنّالأحداثّفيّعلاقتهاّبمصالحّاقتصاديةّوّاجتماعي ة،ّبمعنىّأ خرّّعدد تلبيةّوّاس تجابةّّّلعلمّمنّالعلوم،ّيأأتيّةّتاريخن 

 
 منّكتبهّ"ّمكننةّالكوسموس"ّّ.،1965ّتوفيّس نة1892ّّمؤرخّعلومّهولنديّمنّمواليدّّ-12ّ
جورجّكانغيلام،ّدراساتّفيّتاريخّالعلومّوّفلسفتها،ّترجمةّد.ّمحمدّبنّساسي،ّمراجعةّد.ّمحمدّمحجوب،ّالمنظمةّالعربية،ّالطبعةّّ-13ّ

 ّ.41،ّص2007الأولى،ّبيروت،ّ
ّولدّس نةّّّكيمائيفيلسوفّوّّ-14ّ ّّ.الكيمياء،ّيعتبرّأأبّعلم1794ّوّأأعدمتهّالث ورةّالفرنس ي ةّس نة1743ّّّوّاقتصاديّوّقانونيّفرنسي 
 ّ.42،43المصدرّنفسه،ّص،صّّ-15ّ
 منّمؤلفاتهّ"ّمقدمةّاإلىّقراءةّأأفلاطون"ّ.،1964ّ،ّوّتوفيّس نة1892ّولدّس نةّّّ-16ّ



وّّّّّعلىّالكاتبّالاش تغالّعلىّكتابةّتاريخّالعلوم.روفّالخارجيةّهيّالتيّتحتّ العلميّالمحض،ّفالظّ لإكراهاتّخارجّالن شاطّّ

لّهذهّالإكراهاتّاقتصاديةّوّاجتماعي ة،ّتس تخدمّلأجلّبلوغّالمرادّتقنياتّمعينة،ّوّتحتّوصايةّدينيةّأأوّس ياس ية.ّماّّتتمث ّ

بينماّتقومّالمقاربةّالث اني ةّوّالتيّّّبالمقاربةّالماركس ي ةّالمعدلةّنوعاّما.أأقربّماّتكونّيجعلّجورجّكانغيلامّيعتبرّهذهّالمقاربةّ

كّالرئيسّلكلّنشاطّّ اّأألغتّبالكلية،ّالمحر  اّمقاربة،ّوّهيّكذلكّفيّنظرنا،ّلأنه  توصفّمنّقبلّأأصحابّالمقاربةّالأولى،ّبأأنه 

نساني،ّمهماّظهرّبعيداّعنّالواقعّالمعّ كّاإ دّالنشاطّأأوّالفعل،ّاإلّوّكانّلهّمس تقرّّيش،ّوّأأقصدّبالمحر  الحاجةّاإلى..ّفمهماّتجر 

ّوّحسب، ذنّتقتصرّالمقاربةّالث انيةّعلىّالاش تغالّبالأثرّالعلمي  المنطقّالمتحكمّفيّدراسةّّيحتضنهّوّيمنحهّوجوداّوّتعي نا.ّاإ

اّينبغيّعلىّكاتبّتاريخّالعلومّحائزاّعلىّّ؛ّلذالإنتاجّالعلمي،ّبعيداّعنّالمؤثراتّالخارجية،ّسواءّكانتّتقنيةّأأوّأأيديولوجية

17ّّقادرّمحترماّمنّالثقافةّالعلمي ة،ّتسمحّلهّبمحأكاةّالعلماءّعندماّيباشرونّموضوعاّعلمي ا،ّمنّاس تعمالّفرضياتّوّبراديغماتّ

ياق،ّوّبحسبّتصورّالفيلسوفّجورجّكانغيلامّأأنّنتساءلّماّهوّالشيءّالذيّيجعلّّ منّتاريخّّوّالأحرىّبناّفيّهذاّالس  

،ّّقبلّأأنّنجيبّعلىّالسؤال،ّأأنّنمُّّالعلومّتاريخا، وقعّمكانّعلمّتاريخّالعلم،ّأأيّعلىّالعلمّهذاّأأنّيكونّخلفّالعلمّالمعين 

دراكّماّينتجهّهذاّالعلم،ّوّالحالّهذه،ّيفُترضّأأنّتعكسّالإجابةّ ّالوضعّهذا،ّكفيلّبتاريخّعلمّماّبالنظرّوّاإ بمعنىّأ خرّأأن 

،ّبيعةّالعلمّالوضعي،ّبمعنّىاكيّطّالمقترحة،ّتح ّالمقصود،ّمنّخلالّالحديثّّّتنطلقّمنّالواقعّالحسي  وّهذاّماّكان،ّفقدّبين 

ّّليستّعلاقةّ،عنّعلمّالبل ورات،ّوّعنّعلاقةّهذاّالعلمّوّالبلورات،ّفالعلاقةّالتيّتربطّالعلمّبموضوعه،ّوّهناّالبلورات

ّهذاّالعلمّلمّيولدّولدةّمنّّ-أأبوة ّأأن  ن ماّهناكّخطابّمنهجيّيعنىّبطبيعةّمعدنّالبلورات،ّوّالنتيجةّبنوة،ّأأي  المعدنّهذا،ّاإ

ّذاتهّتاريخا،ّوّفيّالقابلّفاإنّالعلمّمنّّ ّتاريخّالعلمّأأوّالعلومّهوّبحد  المس تخلصةّبمقتضىّرؤيةّالفيلسوفّجورجّكانغيلام،ّأأن 

ّّّحيثّطبيعتهّلّهوّبتاريخّوّلّيمتّبصلةّمباشرةّبالت اريخ.

لّّّيلسوفّجورجّكانغيلامّالقرنّالث امنّعشرّلحظةّميلادّتاريخّالعلومّبصفتهّجنسّأأدبي،الفّّديُحدّ  هورّممكنا،ّاإ وّلمّيكنّالظ 

مكانّتاريخي ة،ّمتمث ّعندماّتحق ّ لةّفيّثورتينّعلميتينّوّأأخريينّفلسفتين،ّهندسةّديكارتّالجبريةّوّحسابّّقتّشروطّاإ

ياضيةّلنيوتنّفيّالميكانيكاّوّعلمّالكون.ّوّمنّالن احيةّلليبنتزّوّنيوتن،ّوّمبادئّديكارتّّاللانهائيات الفلسفية،ّوّالمبادئّالر 

ّالفطرةّ ،،ّالفلسفيةّنظري ةّديكارتّفيّالمعرفةّالمبني ةّعلىّمبداإ ّّوّنظريةّجونّلوكّفيّالمعرفة،ّالمبنيةّعلىّأأساسّحسي 

حتىّوّاإنّكانّالإنتاجّالمعرفيّالديكارتي،ّقدّأألغىّالعنصرّّّفتُحّالمجالّلتاريخّالعلم،ّفبفضلّمقاومةّديكارتّللتقليدّوّسطوته،

ّّّالت اريخي.ّوّلكنّنيوتنّعلىّالعكسّمنّديكارتّس يبرزه.

ناّتصوراّعاماّلماّيعنيهّتاريخّالعلمّأأوّالعلوم،ّمنّوجهةّنظرّأأحدّّوّاإلىّعندّهذهّالن قطة،ّأأعتقدّأأننا الابس تمولوجيينّّقدّكو 

سميّيطالبناّّ،ّهوّفيّالوقتّنفسهّفليسوفنهّمنّالعلماءّالوضعيينعلاوةّعلىّأأّّالبارزين،ّوّالذيّهو ،ّوّلأنّالمقترحّالر 

ضّاإلىّعناصرّالنسبي ةّالعامةّوّالكوانتا،ّوّأأيضاّالبيولوجياّالوراثيةّوّالهندسةّالوراثية ن هّوّبحسبّتصوريّهذاّّ،بالت عر  فاإ

،ّمنّدرسّهوّفيّالمقامّقديم،ّلنّيكونّملبياّأأوّمحققاّللمرادالمطلبّقابلّللاإنجازّوّلكنّربماّالجدوىّمنّوراءّالعرضّأأوّالت ّ

مدينةّالعلم،ّوّفيّتقديرناّتلكّالعناصر،ّعناصرّمنّطبيعةّتقنية،ّعناصرّلهاّأأهميتهاّالقصوى،ّمتىّقدمتّّ فلسفي،ّقدّوطأأّ

عموميات،ّلهاّدللتّفلسفية.ّوّتعويضاّنقترحّعرضاّموجزاّلبعضّالأفكارّالواردةّفيّّلطلبةّالبيولوجيا،ّبالطبعّتس تنبطّمنها

 
فّتوماسّكُونّالبراديغم17ّّ منّكتبهّ"1996ّّّ،ّوّتوفيّس نة1922ّس نةّّعلىّقضاياّتاريخّالعلوم،ّمنّمواليد)ّمفكرّأأمريكي،ّاش تغلّّيعُر 

:"ّمجموعةّالقوانين،ّوّالت قنيات،ّوّالأدواتّالمرتبطةّبنظريةّعلمي ةّوّالمسترشدةّبها،ّوّالتيّبهاّيمارسّالباحثونّعملهمّوّّّالث ورةّالكوبرنيكيةّّ"

توماسّس،ّكُون،ّبنيةّالث وراتّالعلمي ة،ّتر:ّد.ّحيدرّاإسماعيل،ّمراجعةّد.ّّ]ّّّتتأأسسّتتخذّاسمّالعلمّالعادي"يديرونّنشاطاتهم.ّوّحالماّ

 [ّّ.340،ّص1ّ،2007ّّمحمدّدبس،ّالمنظمةّالعربي ةّللترجمة،ّبيروت،ّط



ّّصفحة،237ّ،ّعددّصفحاتهّ"ّعناصرّلأجلّنظريةّللبيولوجيا"ّالموسومّبّ:18ّichotAndréّPّمؤلفّالباحثّأأندريّبيشوّ

ق تيب،ّتوطئة،ّبقلمّجورجّكانغيلام،ّمقدمةّلصاحبّالكتاب،ّتطر  لىّالبيولوجياّوّّّوزعتّوفقّهذاّالتر  لّاإ فيّالفصلّالأو 

هّلموضوعّالبيولوجيا عادةّّالبيوكيمياء،ّالفصلّالثاني،ّخص  ابعّالنموّوّاإ ،ّالفصلّالثالثّحديثّعنّالأنموذجّالعام،ّالفصلّالر 

ابعّجاءّبعنوانّالت طورّ ادسّحوصلةّجزئية،ّالفصلّالس  الإنتاج،ّالفصلّالخامس،ّكلامّعنّالجنساني ة،ّالفصلّالس 

يولوجي،ّالفصلّالث امنّالحالةّماّقبلّالبيوتيكي ة،ّالفصلّالمواليّتطرقّفيهّاإلىّالخلايا،ّبعدّذلكّاإلىّتعددّالخلايا،ّوّختامّّالبّ

ّالفصولّالعشرةّخلاصةّ.

ابّجورجّكانغيلام،ّينُوهّبالعملّالمنجزّمنّقبلّالباحثّبعدّتوطئةّبقلمّالفيلسوفّ واصفاّماّأأقدمّّ،ّصاحبّالكاتب،الش 

جاع،ّالهادفّاإلىّبناءّأأصالةّللموضوعّالخاصّبالبيولوجيا،ّمشروعّبعيدّعنّالتبس يطّوّالاختزال،ّحتىّّعليهّ بالمشروعّالش 

برازّبيولوجياّجديدة..-ليمكنّوصفهّبالمشروعّالابتكاريّالذيّيحملّفيّطي اتهّبس يكو مّالباحثّلموضوعهّباإ القصدّمنّّّيقُد 

،ّذاكرفيّالبّريكمنّّوّالذيّوراءّاإنجازّهذاّالعمل، ّللكائنّالحي  ّالذينّاش تغلواّعلىّّبالمناس بةّهنةّعلىّوجودّمنطقّمُسير  أأن 

واّكثيراًّعلىّوصفّالعملياتّالبيوكيميائية ،ّأأوّعلىّاعتبارهّّهذاّالمشكل،ّركز  ،ّأأثناءّانشغالهمّبالمنطقّالداخليّللكائنّالحي 

اّيعملونّّ.ّجديد،ّعندماّيكونّمرتبطاّبمجموعّمملكةّالأحياءّّاأأنموذجاّدارويني م  المنشغلونّهؤلء،ّعندماّيقُاربونّالمشكل،ّاإ

لغاءّوجودّبيو ّأأوّمنظمةّله،ّوّتعويضّذلك،ّبوصفّبس يطّللظواهرّالمتعلقةّبالمنطقّّ-علىّاإ ةّللكائنّالحي  منطقيةّمسير 

ضرورةّنفسه،ّمنّدونّّيس تنسخ19ّّّوّيفُهمّعلىّأأن هّتحولتّبالمصادفةّللجينومكيميائي،ّأأوّيُحالّهذاّالمنطقّ-البس يكو

بيعيّ  ّفيّكلتاّالحالتين،ّفمقاربةّهؤلءّلّّيسُ تخلصّمنطق،ّغيرّالانتقاءّالط  .ّماّيجعلّالباحثّمدفوعاّاإلىّنتيجةّمفادها،ّأأن 

ّبكيفيةّمعقولةّوّمرجحة نّالبيولوجياّالمعاصرةّمازالتّمهيمنّّتسمحّببناءّنظريةّموحدة،ّتأأخذّبعينّالاعتبارّالكائنّالحي  ،ّاإ

20أأوّالجديدةّّالدارونيةّالحديثةالن ظريةّّّّعليها
ّ.ّ،ّوّالتيّأأبانتّعنّقصورّجليّ 

 
،ّّّ،ّوّابس تمولوجّيC.N.R.Sّالوطنّللبحثّالعلميّالمشهورّاختصاراّب:ّّّ،ّهوّباحثّبالمركز1950ولدّس نة18ّّ وّمؤرخّعلومّفرنسي 

راثيات روانية،ّوّالوم ةّماّتعل قّبالد  وّّأأوّعلمّالوراثة،ّوّكذا،ّالبيولوجياّالجزئية،ّّاش تهرّبكتاباتهّالن قديةّالتيّتعر ضتّلتاريخّالبيولوجيا،ّبخاص 

الواردّفيّكتابهّالموسومّب:"ّّّ–ّالعرقية.ّيبنىّتحليلّالباحثّتأأثيرّالبيولوجياّالحديثةّعلىّتلكّالإيديولوجياتّالمنُاصرةّلفكرةّتحسينّالن سلّوّ

ّّّ-معّمقدمةّمش يدةّبالمنجز،ّلصاحبهاّالابس تمولوجيّوّالطبيبّجورجّكانغيلام1980ّّّّعناصرّلأجلّنظريةّفيّالبيولوجيا"ّالصادرّس نةّ

ّمّ دّمكننةّالحديثةّتعُانيّمنّالبيولوجياّّتىّاعتبرّأ لة،ّوّبحسبّتصوره،علىّنقدّالكائنّالحي  ّمجر  مأأزق،بسببّباعتبارّالكائنّالحي 

mécanismeّ،ليهّعلىّأأن هّأ لية .ّيطلعناّالب احثّ..ّيؤسسmachinisteّ،ّوّكانّخليقّبها،ّأأنّتنَظرّاإ ّّّ-نقدهّعلىّتصورّأأصيلّللكائنّالحي 

نىّبالحياة،ّابتداءّمنّاإسهاماتّعلماءّالحقبةّوّبفعلّمسحّتاريخيّعلىّنظرياتّبيولوجيةّتعّ–منّخلالّالواردّمنّأأفكارّفيّكتابهّالمذكورّأ نفاّ

مُقوماّدورّلماركّوّّّّ،ّوّكلودّبرنار،ّوّداروين،الكلاس يكية،ّاإلىّغايةّنظرياتّظهرتّفيّالقرنّالت اسعّعشر،ّمتوقفاّعندّنظريةّلمارك

مهّالث اني، ل،ّوّمُقللاّمنّشأأنّماّقد  ،ّعندماّكانّبصددّّّداروين،ّمُعيداّالاعتبارّللأو  ّلماركّقدّنسجّمشروعاّحولّالكائنّالحي  مُوضحاّأأن 

نشاءّعلمّالبيولوجياّس نةّ بالنس بةّلهّوضعّالنتيجةّلّغير.ّّّبينماّفكرةّتطورّالأنواعّتشغلّظواهرّفيزيائية،ّمعتبراّهذهّالكائناتّالحي ة،ّ،1802اإ
ة،ّتاريخّالبيولوجياّوّتدريسه،ّوّتقديمهّلّ غفالّالبيولوجيين،ّوّالمؤرخينّالحاليين،ّوّّينتقدّبيشوّبشد  لمهتمين،ّفاضحاّالأخطاءّوّالت شويهّوّاإ

زاءّالهندسةّالوراثيةّأأوّالت عديلّالوراثي.ّ زاءّالعرقي ةّوّتحسينّالن سل،ّوّأأيضا،ّاإ ّّّّّّمواقفهمّالغامضةّاإ
يبيّالجينومّأأوّالمجينّهوّكاملّالمادةّالوراثيةّالمكونةّمنّالحمّ-19ّ .ّوD.N.Aّّ،ّوّالذيّيعُرفّاختصاراًّب:ّّالنوويّمنزوعّالأكسجينضّالر 

ّعلىّبينّّ أألفّجينّ)ّمورثّ(25ّّّ-20يختلفّحجمّالجينومّوّنوعهّوّعددّالجيناتّبينّالكائناتّاختلافاًّكبيراً،ّوّيحتويّالجينومّالبشري 

بغيات.موجودّفيّنواةّالخلي ةّوّمُرتبةّعلىّهيئةّثلاثةّوّعشرينّزوجاًّمنّالكرومسوماتّّ ،2020ّّأأكتوبر21ّّقابيل،ّ]ّد.ّطارقّّّعن:ّّأأوّالص 

اعة2021ّ-02-13،ّماّهوّالجينومّ.ّوّماّهيّأأهميةّدراس ته،ّتاريخّالاطلاع:11:44ّالوقتّ  Arab Scientific،12:32ّ،ّعلىّالس 

Community Organization , England.ّ]ّّ
ّالحديث،ّمصطلحّقامّبصياغتهّالعالمينّّ-20ّ أألفريدّراسلّوالاس،ّوّأأوغستّويزمان،ّاس تخدمّّالدارونيةّالجديدةّأأوّالاصطناعّالت طوري 

بيعي،ّرافضينّالن ظريةّاللاماركي ة،1895ّلأولّمرةّس نةّ ّالت طورّيحدثّمنفرداً،ّخلالّالانتقاءّأأوّالاصطفاءّالط  نس بةّللعالمّّ-،ّلتوضيحّأأن 



ّيكونّبمثابةّمقترحّّ عيّاإلىّبلورةّعملّنظري  وّعلىّضوءّماّتقدم،ّيذهبّالباحثّاإلىّالاعتقاد،ّبأأن هّيكونّمنّالحسنّالس 

ّنظريةّبيو ّللدارونيةّالحديثةّ.وجي ة،ّمقارعةّبفاتحةّابس تمولمنطقي ةّموحدة،ّملحقةّ-يعُبر 

ّوّينُظمّحياته ّهناكّمنطقّداخليّيسوسّالكائنّالحي  ثباتّمسلمةّأأن  ّمسعىّالباحث،ّيكمنّفيّاإ ،ّوّبعبارةّأأخرى،ّفاإن 

،ّوّمنّثمةّكيمياءّ-كيمياء،ّوّيطُبقّعلىّجميعّالكائناتّالحي ة،ّبمعزلّعنّأأيةّقاعدةّفيزيا-منطقّيستندّعلىّماّأأنجزهّعلمّالبيو

مكانّلهذاّا ّوّالذيّهوّبالأساسّمنّطبيعةّاإحصائيةّ.لمنطقّداخليّالت عبيرّعنّمنطقّللتطورّباإ

لّبنصّرّ ّجميعّّ"ب،ّيقولّفيهاّاإلىّصديقهّجونّكلودّمَرْتريد21ّسالة،ّقدّبعثهاّالعالمّجورجّكوفييهّيفتتحّالباحثّالفصلّالأو  أأن 

لّو هيّمتأ لفة،ّوّأأيّانفصالّأأوّعزلّعضوّمنّهذهّّّأأأأعضاءّالجسدّالواحدّمرتبطةّفيماّبينها،ّوّلّيمكنّلهاّالن شاطّاإ

ّ.22ّّ"ليهّبالموت،ّوّاإلحاقّتغييرّتامّبالماهيةّالأعضاء،ّمعناهّالحكمّعّ

لّهذاّالعلمّاإلىّّ يطُلعناّالباحثّأأندريّبيشوّعلىّأأمرّبالغّالأهميةّقدّحدثّوّمنذّفترةّوجيزة،ّفيّميدانّالبيولوجيا،ّهوّتحو 

صرّهذاّالت حولّعلىّفرعّواحدّمنّهذاّالعلم،ّبلّغطىّجميعّالفروع،ّمنّعلمّالوراثة،ّاإلىّعلمّّ،ّوّلمّيقت23كيمياءّللمادةّالحي ةّ

،ّفطالّعلمّالحيوان،ّوّعلمّالنباتات،ّفعلمّالت شريح.ّ وّوصلتّّوظائفّالأعضاء،ّاإلىّعلمّالبكتريا،ّوّلمّيتوقفّعندّهذاّالحد 

ّهناكّتجاوزّلمدلولّّلوجياّالجزُيئيةدرجةّأأوّالاستبدال،ّاإلىّأأنّأأصبحتّالبيولوجياّتدُعىّبالبيوّ ،ّوّمنّدونّأأنّيلُاحظّأأن 

ّّمصطلحّ"ّبيولوجياّ".

نكارّفيّنظرّالباحثّالمس توىّالذيّأأدركتهّالبيولوجياّ وّالتيّتتحلىّّ،ّعندماّاستبدتّبهاّالمقاربةّالكيميائيةّلّأأحدّبمقدورهّاإ

ّ قيقة؟ّيجيبّالباحث،ّبالن في،ّهذا،ّأأنهاّبلغتّّهلّّامةّوّالعلمي ة،ّوّلكنبالصر  فلمّيتوقفّهذاّالعلمّمنّّّمس توىّالعلومّالد 

ّاإلىّعلمّمنّعلومّمادية،ّطغىّّّالكيمياء.ّفروعّاإلىّفرعّمنّّعلماّللمادةّالحي ة،ّحتىّاس تحالّالتضاؤلّأأوّالتناقص،ّباعتباره أأي 

عةّالحيويةّالمثالي ة،ّوّّيُّ،ّسّ المعلنّعليهّالت صورّالميكانيكي،ّوّكلّمنّيحاولّأأنّيقفّضدّهذاّالت صور وصمّبأأن هّينتميّاإلىّالنز 

فةّالعلمي ةّعلىّ"البيولوجيا"بالت اليّس تنّ ّ؟ّمّهذاّالوضعّماّالعملأأماّ.تفيّالص 

تبنّأأحدّالت صورين،ّيقترحّأأندريّبيشوّطريقاّثالثاً،ّيسلكهّعلمّبيولوجياّجديدّيرتكزّعلىّزمّلاّنلُّْفّلكيّلّنسقطّفيّالفخ،

،ّوّذلكّمنّخلالّالانتقالّمنّدراسةّالمادةّالحي ةّاإلىّدراسةّالحياة.ّوّينبغيّالإشارة،ّكيمياء،ّمنّدونّأأنّيتماهىّمعه-يوالبّ

ّهذاّالمسعىّالعلميّالجديدّليسّالغرضّمنهّالبتةّالت شكيكّأأوّالت قليلّمنّشأأنّ النتائجّالكثيرةّوّالممتازةّالمنجزةّفيّعلمّأأن 

 
،ّمنّمؤلفاتهّ"ّنظامّالحيوانات1829ّ،ّوّتوفيّس نة1744ّبيارّأأنطوانّدومنيهّشوفالييهّدولماركّولدّس نةّّستّتيّ)ّهوّجونّباّّ-لمارك

ّالبيئةّتؤديّاإلىّاإحداثّتغييراتّفيّالحيوانات،ّالأمرّالث اني،ّكانتّالحياةّمُنظمةّ لّأأن  بطريقةّما،ّوّّاللافقارية"،ّيؤكدّلماركّعلىّأأمرين،ّالأو 

ّا ّالكائنّالحيّّلعديدّمنّأأجزاءّأأن  مختلفةّمنّجميعّالهيئاتّتجعلّالحركاتّالعضويةّللحيواناتّممكنةّ(.ّوّهيّعندّالبعضّفرضيةّتقولّبأأن 

يمكنهّأأنّينقلّاإلىّنسلّالخصائصّالتيّاكتس بهاّمنّخلالّالاس تخدامّأأوّعدمّالاس تخدامّلهذهّالخصائصّخلالّحياته،ّوّتعرفّأأيضا،ّّ

 المكتس بةّأأوّالوراثةّاللي نة..ّباسمّوراثةّالخصائصّ
منّعلماءّالقرنّالت اسعّعشرّالب ارزين،ّمختصّفيّعلمّالت شريح.ّكانّناقداّلنظرياتّالت طور،ّمن1832ّّّوّتوفيّس نة1769ّّّولدّس نةّّّ-21ّ

 مؤلفاتهّ"ّالت اريخّالعامّللأسماك"ّ.
22ّ- AndréّPichot,ّElémentsّpourّuneّthéorieّdeّlaّbiologie,ّPréfaceّdeّGeorgesّCanguilhem,ّEditionّ

originale:ّéd.Maloine,ّcoll.ّRecherchesّinterdisciplinaireّcopy rate:ّNumérisation,ّnovembreّ2007,ّmiseّ

enّpage,ّfévrierّ2011,ّpّ07.ّ 
،ّوّعليهّفهييّّبضرورةّتنبيهّمنّقبلّالباحث،ّّّ-23ّ هنّالمقصودّبالمادةّالحي ة،ّوّالتيّتعتبرّقاعدةّالحياة،ّلمادةّالكائنّالحي  أأنّلّيغيبّعنّالذ 

بيعةّعنّالمادةّالجامدةّ. ّتختلفّمنّحيثّالط 



النزعةّالتيّتسعىّاإلىّّّبها،ّ،ّيقصد24منّقبلّالب احثّمنّغلوّهذهّالنزعةّالاختزاليةّّلّالمأأمولخيرة،ّبالكيمياءّفيّال ونةّّالأّ

ّانتقاءّالباحثّللنزعةّالاختزالية،ّليسّرفضاّلهاّّتحويلّالبيولوجياّاإلىّفرعّمنّفروعّالكيمياء.ّ وّينبغيّأأنّيدركّالقارئّأأن 

نماّغلوها،ّباعتبارهاّقيمةّتفس ،جملةّوّتفصيلا،ّاإ وّعلىّالرغمّمنّذلكّتبقىّهذهّالمقاربةّمرحلةّّّيريةّعلىّالمس توىّالبيولوجي 

ّهذهّالمقاربة،ّمقاربةّتحليليةّ، ،ّلأن  ّتعُزىّشهرتها،ّلطابعهاّالت حليليّ.وّّضروريةّلأجلّتقدمّمعرفةّالكائنّالحي 

ّّّّبالموازاةكيمياء،ّيفُرزّّ-بالنس بةّللباحثّالنجاحّالذيّتحرزهّالبيو ببّفيّذلك،ّاإلىّأأن هّينسيناّأأن  ضياعاّللبيولوجيا،ّوّيرجعّالس 

لّمرحلةّوّفقط،ّبالطبعّضرورية،ّوّلكنهاّغيرّضرورية،ّمادمتّتس تدعيّ-البيو كيمياءّفيّمسارّالبحثّالبيولوجي،ّماّهيّاإ

ّالمرحلةّالأولى،ّّالتركيبي،ّّمرحلةّأأخرىّتمتازّبطابعهاّ ابعّالتحليلي،ّالذيّيميز  وّهذاّالتركيبّفيّنظرّالباحثّلّّّّوّالمكملّللط 

ّذاته،ّانطلاكيمياء-تجميعاّأأوّتراصاّلنتائجّالبيويمُثلّّ ّفيّحد  قاّمنّالمرحلةّالتحليلي ةّالأولىّّ،ّبلّهوّدراسةّلموضوعّالكائنّالحي 

ه معّ الت امّ دونّالانس ياقّ النتائج.بالطبع،ّمنّ تتحولّّّّذهّ أأنّ لىّ اإ اّبحاجةّ لأنه  عيدّّّّالكيفي،الت حويلّّّّنظراّ الص  منّ فتنتقلّ

عيدّالبيولوجي،ّ-الفيزيا ّمنّالمادةّالحي ةّاإلىّالحياة.كيميائيّاإلىّالص  ّّّأأي 

اّّ خاصي ةّخارجيةّللمادة،ّلّعلىّّوّمتىّأأدركناّالاختلافّالقائمّبينّالحياةّوّالمادةّالحي ة،ّقبلناّحينئذّوّاعتبارناّالحياةّعلىّأأنه 

اّسمةّداخليةّلها كيبّالكيميائي.ّ.ّوّهكذاّتصبحّالحياةّأأكثرّقرباّمنّالحركةأأنه  ّّّمنهّاإلىّالكتلةّأأوّالتر 

وّذلكّلأنناّلمّعدمّقدرةّهذاّالعلمّأأنّيصيرّعلماّللحياة،ّّمّعلمّالمادةّالحي ة،ّّربماّلوّيعُزيّالباحثّسببّكونّالبيولوجياّاليوّ

الحياة،نتمكنّّ العلمّعلىّّّّبعدّمنّتحديدّدللةّ انشغالّهذاّ اقتصرّ البيولوجيا،ّ ّموضوعّ أأي  أأمامّصعوبةّتحديدّموضوعه،ّ وّ

المشترك، ّ الحس  عليهّ يطلقّ الذيّ الجزءّ ذاكّ أأيّ المادة،ّ منّ معينّ جزءّ الحي ة،ّّدراسةّ هوّّّّبالمادةّ المشتركّ الحسّ هذاّ وّ

، ليه،ّمتىّأأردناّتعريفّالكائنّالحي  ّلّيحوزّفيّهذاّالميدانّعلىّجميعّالمعاييرّّّّالمصدرّالوحيدّالذيّنعودّاإ ّالت عريفّالعلمي  لأن 

، ا.ّوّّمّّوّماّيحوزّعليهّفعلا،ّيتمثلّفقطّفيّسلسلةّمنّالقرائنّالمتقاربةّاإلىّحدّ ّّالتيّتخولّلهّضبطّالمصطلحّالضبطّالعلمي 

ّالمشُتركّّّّأأنّ بّّ،قدّيذهبّالبعضّاإلىّالاعتقاد ،ّّيكتسيّبعضالحس  فيّهذاّالميدانّالمعرفيّتحديدا،ّوّّّّمنّالت فوقّأأوّالت ميز 

ّ امةّالتيّتسُير  ّالمشُتركّمختلفّتماما،ّعنّالمقتضياتّالصر  ّالمقتضياتّالمتحكمةّفيّالحس  لكنّفيّالواقعّالأمرّغيرّذلك،ّلأن 

. ّالمشُتركّيسمحّبورودّهذهّالقطعيةّفيّالتناولّأأوّّّوّّالن شاطّالعلمي  نّفهمناّجي داّهذاّالواقع،ّأأدركناّجي دا،ّلماذاّالحس  اإ

رحّ. ّالط 

ّالمادةّالحي ةّتتأألفّمنّالعناصرّالكيميائيةّنفسهاّالتيّتتأألفّمنهاّّالمتمخضّعنّتحليلّهذهّالماد ل،ّأأن  ،ّالأو  ةّأأمرينّأأثنينّمهمين 

كيميائيةّالن اظمةّلهذهّالعناصرّفيماّبينهاّهيّمتطابقةّفيّالمادةّالحي ة،ّوّفيّالمادةّ-الأمرّالث اني،ّأأنّالقوانينّالفيزياالمادةّالجامدة؛ّّ

عيدّالت حليلّالكيميائيّالكيفيّ.ّالجامدة، ذنّمنّغيرّالممكنّالتمييزّبينهماّعلىّالص  ّوّلهذا،ّاإ

ّهناكّاختلافّفيّنس ،ّعلىّأأن  اّجلياّّيطلعناّالت حليلّالكمي  ّمادةّعلىّحدا،ّففيّالمادةّالجامدةّنلاحظّتغير  بّالعناصرّلكل 

وّ الكربونّ أأربعةّهيّ عناصرّ غلبةّ وّ التجانس،ّ منّ نوعّ فنجدّ الحي ة،ّ المادةّ فيّ موجودّ هوّ ماّ علىّعكسّ الن سب،ّ لهذهّ

 
اهرةّالواحدة،ّأأوّّلهذاّالمصطلحّمعنيين،ّالمعنىّالأولّمنهجي،ّفهوّطريقةّلفهمّالظواهرّالمعقدةّبردهاّاإلىّمجردّتفاعلاتّبينّّ-24ّ أأجزاءّالظ 

ّنظامّمعقدّيس تحيلّأ خرّمطافّاإّ واهرّاإلىّظواهرّأأكثرّبساطة،ّوّأأكثرّأأساس ية،ّوّيعنّفيّالمقامّالث انيّالمعنىّالفلسفي،ّفأأي  لىّّتحليلّالظ 

ّجزءّاإلىّأأجزاءّتتأألفّمنّمقوماتّأأساس ي ةّفردية،ّوّيمكنّأأنّيقُالّهذا علىّالأش ياءّوّالظواهرّوّّّمجموعّأأجزائه،ّوّأأن هّيمكنّاختزالّأأي 

ّالت فسيراتّوّالن ظرياتّوّالمعانيّ.



وّبنسبّأأقلّثباتا،ّمماّهوّّالهيدروجينّوّالأكسجينّوّالأزوت،ّوّالتيّتوجدّفيّالمادةّالجامدةّوّلكنّبطريقةّغيرّمنتظمةّّ

ّعليهّفيّالمادةّالحي ةّ.

اّفيماّتعل قّبالجزيئاتّالناتجةّعنّتجميعّمختلفّالعناصرّالكيميائية،ّفالبعضّمنها،ّلّيوجدّاإلّفيّالمادةّالجامدة،ّوّالبعضّ أأم 

الحي ة. المادةّ فقطّفيّ موجودّ ال خرّ البعضّ وّ المادتين،ّ ّّّّال خرّفيّ الأولى، مس تعملةّفيّّّّموادّسامة،العناصرّ غيرّ أأوّهيّ

وّأأخيراً،ّوّبصفةّعامة،ّهيّجزئياتّصغيرةّدائمةّالوجود،ّكجزئياتّالماء،ّّالعناصرّالث انية،ّّّّالت فاعلاتّالخاصةّبالمادةّالحي ة،

وّتحديداّعلىّهيئةّّّّوّالنيكلوتيداتّوّالموجودةّجميعهاّتقريباّفيّالمادةّالحي ة،ّّأأمينيهفيّالعناصرّالث الثة،ّتحتويّعلىّأأحماضّّ

ّ.مبلمراتّ)ّبروتيناتّوّأأحماضّنوويةّ(ّ

اّتمتازّعنها،ّبخصوصيةّ-وّاإنّعملتّالمادةّالحي ةّبالعناصرّنفسهاّوّبمقتضىّذاتّالقوانينّالفيزيا نه  كيميائيةّمعّالمادةّالجامدة،ّفاإ

كيب،ّوّبالتالي،ّعلىّمس توىّالت فاعلاتّالخاصةّبهاّ. ّعلىّمس توىّالتر 

ّالبيويؤكدّالباحثّ ّالبيولوجياّالجزّ-أأندريّبيشوّعلىّأأن  ئية،ّقطعا،ّليستّكيمياءّّيّكيمياءّوّخاصةّفيّصورتهاّالحديثة،ّأأي 

كيمياء،ّهلّيعودّّ-عنّالاختلافّبينّالكيمياءّالعضويةّوّالبيوّفيهّ،ّوّيردفّقولهّهذا،ّبسؤالين،ّأأحدهما،ّيتساءلعضوية

ّأأوّالجامدّللمادةّالمدروسةّأأم ابعّالحي  اإلىّاختلافّعلىّمس توىّالخصوصي ةّالكيميائيةّ؟ّقبلّالإجابةّّالاختلافّيرجعّّّاإلىّالط 

عنّالسؤالين،ّيرىّالباحثّمنّالضروريّشرحّماّتعنيهّعبارةّالخصوصيةّالكيميائيةّفيّس ياقّالسؤال،ّحيثّيذكرّأأن هّمنّّ

ّهذهّالخصوّ ّاإلىّخاصيةّخارجي ةّللمادة،ّفيّحينّأأن  ابعّالحي  يمُكنّّّصي ةّهيّخاصي ةّداخلي ةّبالأساس.غيرّالممكنّاختزالّالط 

أأوّمنّموادّّّ/منّخلاصةّخلاياّوّانطلاقاّ-abiotiquesّكيميائية،ّضمنّشروطّلحيوية،-أأنّننجزّجلّالت فاعلاتّالبيو

ّالبعدّعنّالحياة،ّوّ ّهذهّالت فاعلاتّالمخبريةّبعيدةّكل  عادةّبناءّّصناعية.ّيس تطردّالكاتبّشارحاّأأن  لّتملكّالقدرةّعلىّاإ

كيميائي،ّّ-البيوّّالكلّ منّهذا25ّّّانبثاقّّزئةّأأوّالقسمة،ّوّعليهّالحياة،،ّوّلّحتىّقطعةّمنّالحياة،ّفالحياةّغيرّقابلةّللتجالحياة

ّهذهّالت فاعلاتّالكيميائيةّمنّطبيعةّفيزياّفهييّليستّمجموعّلهذهّالت فاعلاتّالكيميائية، ّالحياةّ-وّفيّالمقابل،ّفاإن  ن  كيميائية.ّاإ

ّأأكثرّمنّماّهيّمجموعّأأجزاءّ.ّّ"كللّهيّ"

العواملّالموضوعية،ّفقدّّلديناّأأن هّقدّتوفرتاقّ"،ّقدّيظنّالبعض،ّبماّوّقدّأأدركناّالمقصودّأأوّدللةّالحياةّبوصفهاّ"ّانبثّ

نّقدّيتبددّبحسبّتصورّأأندريّبيشو،ّلأّ ّهذاّالظ  ّهذاّالت عريفّيشُ بهّحانّالوقتّلإنشاءّعلمّبيولوجياّجديد،ّغيرّأأن  ن 

،ّأأنهّمعّتمامّجردّفتدفعّاإلىّالاعتقادّتّيقينّمنّيتمسكّبها،ثب ّوّالتيّس تُّّللمقاربةّالاختزالي ة،ّبعدياّ ّّاأأوّمُسوغّابرركثيراًّم

،ّ-الت فاعلاتّالبيو ،ّحينئذّس نعرفّفيcybernétiqueّّكيميائية،ّوّذلكّمنّخلالّتجميعها،ّوّالت عبيرّعنهاّوفقّنموذجّسبراني 

ّالباحث،ّلّتقفّسداّمنيعاّأأمامّالنزعةّالاختزالي ة،ّّمعنىّالحياة.أ خرّالمطافّ برانتيةّفيّرأأي  ّنعمّتسمحّّالاس تعانةّبالس  أأي 

 
،ّمنطلّّ-25ّ نّمنّتجميعّ)ّتراكمّ(ّللمادةّاإلىّدرجةّمعينةّمنّالت عقيدّالت نظيمي  قهّّتدورّالفكرةّالمحوريةّلمصطلحّانبثاق،ّحولّبلوغّنسقّمُكو 

ّّانبثاقي ة،ّلمّتكنّلترد،ّوّلّلتتوقعانبلاجّخصائصّجديدة،ّلمّتكنّلتعرفّمنّذيّقبل،ّخصائصّ ،علىّقاعدةّبخصائصّوّعلاقاتّبنيويةّتمُيز 

معق دّيحوزّعلىّخصائصّجديدةّغيرّقابلةّللاختزالّلخصائصّوّعلاقاتّأأجزائه.ّوّّّّ-كللّّّ-الأجزاءّالمؤلفةّلنسق.ّوّصفوةّالقول،ّالانبثاقّّ

ّالخصائصّالانبثاقي ة،ّخصائصّ اّمؤثرةّعلي ا..ّوّعادةّماّينُسبّالانبثاقّكفكرة،ّاإلىّالفيلسوفّالبريطانيّّعلاوةّعلىّهذا،ّفاإن  أأصيلة،ّبمعنىّأأنه 

جونّس توارتّمل،ّفيّس ياقّتمييزهّبينّالخصائصّالمثلي ةّوّتلكّالمغُايرة،ّوّلكنّاصطلاحاّينُسبّاإلىّمعاصرهّجورجّهنريّلويسّ]ّّ

ّّ  .Kim.J ( 2000) ،ّمنّكتبهّ"ّالدراماّالاس باني ة"ّ[ّ.1878ّ،ّوّتوفيّس نة1817فيلسوفّوّناقدّأأدبيّبريطاني،ّولدّس نةّّ

Lemergence, les modles de reduction et le mental. Philosophiques, 27(1), 11- 

26.https://doi.org/10.702/004937ar.  



ثباتّانبثاقّالحياة،ّّمنّتصّ لّاإ ورّالكائنّالحيّككلي ة،ّوّلكنّغيرّقادرةّلوحدهاّمنّصياغةّمفهومّالحياة،ّفليسّفيّمقدورهاّاإ

،ّ-وّذلكّانطلاقاّمنّالت نظيمّالفيزيا راسةّالبيوكيميائية.ّتضعّحداّللخطابّالبيوكيميائيكمينائيّللكائنّالحي  ،ّوّلكنّلّّمبررةّالد 

ّتفتحّالخطابّالبيولوجيّ.

سّ بعدّهذاّالعرضّلواقعّالبيولوجيا،ّوّالت حدياتّالتيّينبغيّتجاوزهاّلبناءّبيولوجياّحقيقية،ّتعكسّحقيقةّهذاّالعلم،ّوّتُكر 

لّيُخصصهّالباحثّّ هّعنّباقيّالعلوم،ّخاصةّعلمي،ّالكيمياءّوّالفيزياء؛ّفماّتبقىّمنّالفصلّالأو  طبيعتهّالخاصة،ّالتيّتميز 

ّّ.لماّينبغيّأأنّتكونّعليهّالبيولوجياّلتقديمّرؤيتهأأندريّبيشو،ّ

ّرؤيةّهذاّا ّلباحثّلعلمّيدُعىّعلمّالبيولوجياّ:وّنحنّمنّجانبناّس نحاولّتقديمّأأهمّالن قاطّالتيّتشُكل 

ةّبها،ّوّعليهاّاس تعمالهاّأأثناءّمقاربتهاّأأوّّ ✓ ّّاش تغالهاكلّبيولوجياّجديدةّعليهاّنحتّمفاهيمهاّالخاص 

 علىّموضوعاتهاّ.

اهرةّالحي ة،ّفمنّّ-لهاّقاعدةّفيزياونّهذهّالمفاهيمّلّمانعّأأنّتك ✓ كيميائية،ّوّلكنّبماّأأنناّاعترفناّبالظ 

اهرة،ّثم  دراس تهاّبعدّذلك،ّكماّتدرسّالمادةّالجامدةّ.ّغيرّالممكنّنس يانّأأصالةّهذهّالظ 

ّهذهّالمفاهيمّلهاّقاعدةّفيزيا ✓ الأشكالّالحي ة،ّاء،ّفينبغيّأأنّتطُبقّعلىّجميعّّكيمي-بالرغمّمنّأأن 

 مهماّكانتّخصائصهاّالبيوكيميائيةّوّالفيزيولوجيةّأأوّالفس يولوجيةّ.

زاءّالمادة، ✓ ن هّوّبمقتضىّهذاّالتماسفّاإ س تختلفّّّوّنتيجةّلماّتقدم،ّيخلصّالباحثّاإلىّالقول:ّ"ّاإ

 كيمياءّمنّغيرّأأنّتتنكرّللمادية،ّأأوّأأنّتنفصلّعنهاّتماماّ.-البيولوجياّعنّالبيو

ّالموكلةّللبيولوجياّالجديدة:ّماّهيّالمهام

ل،ّتعيينّالمس توىّالعملّالمنوطّبالبيولوجيا،ّمعّتحديدّموضوعهاّ. ✓  أأو 

بعّقاعدةّ ✓ زاحته،ّيجبّأأنّيكونّتعريفّالموضوعّبالط  ّالمشترك،وّاإ نّْأأردناّتحييدّالحس  اإ

ناّللبناءّ.  لكلّبناءّبيولوجي،ّوّأأنّيكونّهذاّالت عريفّجزءًّمُكو 

تيارّالموضوع،ّعنّتلكّالمعاييرّالمعتمدةّفيّباقيّالعلومّالأخرى،ّعدمّاختلافّمعاييرّاخّ ✓

 أأيّمعاييرّتبُنىّعلىّأأساسّأأكس يوماتيّ.

ليهّمتىّاعتمدناّفيّّّّ-وّذلكّبحسبّتصورّالباحثّبطبيعةّالحالّّّ–الاس تنتاجّالمنطقيّ"ّالغبيّ"ّّ،أ خيراًّ الذيّنصلّاإ

نّّْدراستناّللمادةّالحي ة،ّعلىّالمقاربةّالاختزالي ة،ّهو: للكثيرّمنّالعلومّالمجتمعةّتحتّاسمّعامّّاإ كانّمصطلحّالحياةّهوّمنشأأّ

،ّوّلك ن هّليسّبالمصطلحّالعلمي  ّالبيولوجيا،ّفاإ ليسّالمشُترك.ّبالنس بةّللباحث،ّهذهّالمقاربةّنّحكمّمس بقّمصدرهّالحس 

نّّْ مكانهاّتقديمّتعريفّعلميّلمصطلحّالحياة،ّوّلّتس تعملّكأكس يوم،ّلأنهاّلّتدُمجهّفيّخطابها.ّوّقدّيبدوّالأمرّمفارقا،ّاإ باإ

اّعلمّالحياة،ّفهييّحالياّ ّعلمّالبيولوجيا،ّحتىّوّاإنّحددتّاش تقاقيا،ّعلىّأأنه  لّّلةّكانتّبالحياة،ّوّصّّبأأيّ لّتمتّّعلمناّأأن 

ذنّاستبدالّالبيولوجياّبالبيوكيمياء،ّماّيؤديّضرورةّاإلىّّّ،يعنّلهاّهذاّالمصطلحّشيئاًّ وّبناءّعلىّماّيذكرّحينا،ّنفهمّال نّاإ

،ّوّالمقاربةّالوحيدةّّّاإلىّتعريفهّابتداء،ّوضوعّالبيولوجي،ّماّدمناّلمّنسعسحبّالّم وّمنّثمةّصارّعصياّعلىّالبحثّالعلمي 

ه.فثُّّّتمكنتّمنه،ّهيّالمقاربةّالاختزاليةّوّحسب،التّي ّخصوصيةّتمُيز  ابعّّوّذلكّعندماّأألغتّوجودّكل  بتّعليهّالط 

ّموضوعّخاصّبالبيولوجيا،ّ.ّوّلأجلّجعلّالبيولوجياّعلماً،الكيميائيّحصراًّ لكيّتصيرّبعدّذلك،ّّكانّينبغيّرفضّوجودّكل 



ّّعلماّكيميائيا، بيعةّالكيميائيةّلموضوعها،ّوّ،ّقدّتكونّكيمياءّمنّنوعّخاص  ليسّخصوصيةّمتعلقةّخصوصيةّمتأأتيةّمنّالط 

ّّّبطابعهّالحيوي.

لّ: ّماّنسعىّاإلىّتقديمهّبعدّهذا،ّحوصلةّمقتضبةّلماّطرحهّالكاتبّمنّأأفكارّوّرؤىّفيّالفصولّالتيّأأعقبتّالفصلّالأو 

فيّنهايةّهذاّالفصل،ّيرىّالباحثّأأن هّيكونّمنّالمنُاسبّالت وقفّعندّمصطلحّّخلاصةّالفصلّالث اني:ّ ✓

حيثّيس تعملّالباحثّالاس تعمالّالمتعارفّعليه،ّوّلكن،ّينبغيّمعّذلكّّوّتعريفهّتعريفاّدقيقا،"الانبثاق"ّ

ّالبيولوجي طارّعلاقةّجدلي ةّّّكيميائيالفيزياّمنبثقّعنّّتبريرّاس تعمالهّأأمامّعينّالقارئ،ّفعندماّيقُالّأأن  فيّاإ

نناّننوهّبأأولويةّالفيزيا ّفيّوسطهّالخارجي،ّفاإ ،ّوّفيّالوقتّنفسهّعدمّكيمائيّعلىّالبيولوجيّ -تؤسسّللكائنّالحي 

نّالإحاطةّبالبيولوجياّفيّنظرّالباحثّغيرّمتاحةّمنّدونّالفيزيا-اختزاليةّالبيولوجيّاإلىّالفيزيا كيميائي؛ّّ-كيميائي.ّاإ

ليهّ.وّلكنّلّيم  كنّاختزالهاّاإ

ّمصطلحّالانبثاقّظهورّخصائصّنوعي ةّجديدةّناتجةّعنّتركيبّلعناصرّ تتحلىّبشكلّانفراديّعلىّيعُين 

ّمصطلحّانبثاقّليسّوس يلةّتحليلّوّحسب،بلّوجودهّ-خصائصّفيزيا ن  كيميائيةّاعتيادية.ّوّبحسبّالباحثّفاإ

ّبنفسه، ّتحليلّمنّوّلأن هّموجودّالوجودّّّمثبتّمنّقبلّالكائنّالحي  ّعنّوسطه،ّبمعزلّعنّكل  المس تقلّالمتميز 

ّقبلّملاحظ.ّ.

ةّّخلاصةّالفصلّالث الث: ✓ ّباعتبارهّكينونةّمتميز  شروطّانبثاقّالفردّالبيولوجيّتتطابقّمعّشروطّوجودّالكائنّالحي 

ّ الشر  وّ تتحدّ عنّوسطه.ّ الكينونةّ ّ أأن  هوّ الأساسيّ لوسطّّطّ بالنس بةّ كينونةّ باعتبارهاّ بذاتهاّ ،دّ لّّّّخارجي  وّ

ملاحظتُحدّ  قبلّ منّ تحليليّ فعلّ باعتبارهاّ فقطّ الاتساقّّماّّدّ مصطلحيّ اس تنتاجّ ذاك،ّ اإ بمقدورناّ بحيثّ ّ،

يوحّ  .ّالاتساقّالداخليّ ّفيّّالداخلي،ّوّالاتساقّالخارجي  أأجزاءّالكائنّالحي  .ّالاتساقّالخارجيّكل لّدّمختلفّ

ّّ ّيكونّبشكلّفع الّعنّطريقّحتمي ةّّضمانّالااإلىّوسطّخارجي،ّليتفاعلّمعه.ّّالكلّ يُحيلّهذا تساقّالداخلي 

طارها ّّّّّّدائرية،ّفيّاإ ّعنصرّمنّالكائنّالحي  ،ّهوّفيّالوقتّمُتعل قّببكل  ّالكائنّالحي  ن  اقيّالعناصر،ّوّعليهّفاإ

تقاطعّّ بفعلّ ّحينّ دةّفيّكل  مُحد  تكونّ الكينونةّ بنيةّ وّ غايته.ّ بمقتضىّ وّ الخاصة،ّ حتميتهّ بمقتضىّ يكونّ نفسهّ

البنيةالمعلوّ هذهّ فيّ الخارجيةّ المعلوماتّ هذهّ قحامّ اإ وّ الخارجية.ّ وّ اخليةّ الد  الكائنّّّماتّ حتميةّ معّ متوافقّ غيرّ

ّّ ّللبنية،ّبينماّالبنيةّبوصفهاّبنيةّيمكنّأأنّتتغير  ابعّالكلي  اخلية،ّفهذهّالأخيرةّتضمنّبالأساسّسريانّالط  ائريةّالد  الد 

اتّتحدثّفيّالوسطّتنُجزّّوّهذاّماّندعوهّباّّتبعاّللوسطّالذيّتكونّفيه، نتيجةّلس تقلالّالمرهون.ّهذهّالت غير 

واقعاّ أأمراّ الاتساقّ منّ تجعلّ معقدةّ حيثّّعملياتّ ائرية،ّ الد  بالحتميةّ متعلقّ نش يطّ مسارّ هذاّالاتساقّ وّ ّ.

أأيضاّبواسطةّالت عديلاتّّ ات.ّوّلكنّ ةّمنّّتكونّالكينونةّالذ  الت عديلّيحدثّعام  الطارئةّعلىّالوسط؛ّوّهذاّ

،ّوّلكنّأأحياناّأأيضا،ّيتّهذاّالت عديلّبفعلّّخلالّماّيطرأأّعلىّحساسيتهّمنّتعديل،ّنتيجةّمعلوماتّخارجي ة

معلوماتّتع عنّ كتعبيرّ الحي ةّ ّ) المادةّ ّ( البنيةّ اعتبارّ يمكنّ أأن هّ اإلىّ نشيرّ الأخير،ّ فيّ وّ للوسط.ّ فيزيائيّ ديلّ

اخليةّ.لمعلوماتّخارجيةّبواسطةّ  شفرة،ّمفتاحهاّتمدهّطبيعةّالمعلوماتّالد 

ابع: ✓ الر  الفصلّ نظّّخلاصةّ بنيةّ لّ اإ ماّهيّ ائريةّ الد  الحتمي ةّ ّ أأن  التحاليل،ّ نتيجةّ ّوّ يمكنّيتبين  الواقع،ّلّ ففيّ رية؛ّ

ّأأنّيكونّنفسهّحتمي ةّنّ خللّفيّالوجود،ّلعدمّاكتمالّّّّمنّّدوماّّفسهّوّغايتهاّفيّأ نّمعا.ّفهوّيعُانّيللكائنّالحي 

ده.ّو ة،ّفيّكينونةّتمتلكّجينومّحاملّلمعلوماتّداخلي ة،ّوّالتيّلمّتُحد  ،ّيظهرّهذاّالخللّبخاص  اخلي  ّاتساقهّالد 

الحتمية لدائريةّ الأشكالّّّتبعاّ عندّ تحمل.ّ الذيّ مطابقّلذاكّ جينومّ نتاجّ اإ اإلىّ الكينونةّمضطرةّ ّ ن  فاإ لّّّالن ظرية،ّ



يجعلّمنّالتكاثرّالذاتي،ّبلّّيتوقفّهذاّالخللّفيّالوجوديّأأوّالوجودي،ّعندّهذاّالشكلّاللاختزالي،ّوّالذيّّ

دماجّسيءّللجينومّّ سّالخللّبفعلّاإ ّهذاّّفييُكر  .ّوّّيرُجعّهذاّالخللّاإلىّشكلهّاللاختزالّيّّالن موّالبنيةّالحي ة،فاإن 

الن مو هذاّ ائري ة،ّّممكنا،ّّيكونّ الد  الحتمية،ّ باس تمرارّ وّ تظلّ لحظة،ّ ّ كل  فيّ وّ لأن هّ ّالحيوالكائنّّنظرا،ّ

ّبتضعيفّخلل،ّاإلىّغايةّالانشطارّالثنائّي ،ّالفردّيلجّالهرمّأأو26ّّّمتجهّدنواّأأكثرّفأأكثر،ّمنّبنيتهّالن ظرية،ّأأي 

أأخير،ّّّّ،ّاإلىّخللظةّالاستيفاء،ّبفعلّحركةّالن مو،ّأأدركّلح،ّكلماّدناّخللّالوجوديّّ sénescenceوخةّّالش يخ

ّّّفالموت.ّيرافقّهذاّالن مو، دّأأوّتعُينَّ زاءّعددّمتناهيّلعناصرّّّتعاظمّلس تقلالّالكينونة،ّالتيّبمقدورهاّأأنّتُحدَّ اإ

ّ تملك  يعملّعلىّ للكينونة،ّ بالنس بةّ ذاتياّ يعُدّ الوسطّذاكّالذيّ دالةّ(،ّ أأوّغيرّ ّ( دالةّ التيّتصيرّ الوسط،ّوّ

ّلتلكّالكينونة.ّّ  الوسطّالموضوعي 

ّأأثناءّّساعّالوسطّالخارجيّهوّتقريباّموازيا،ّلت ّأأنّات ّّّ–يذكرّالباحثّّّّ–عليناّأأنّنلاحظّّ مرحلةّّساعّقدّحل 

،ّنشهدّتضاءلّلتساقهّأأثناءّنموه27phylogénèseّّّّالن سالة ّ؛ّوّبالموازاةّوّنتيجةّلتكاثرّالكائنّالحي 

ّعلىّخللّمرتبطّبالتساقّالداخلي،ّبلّأأيضا،ّعلىّاتساقّّّّلّيقتصرّّخلاصةّالفصلّالخامسّ: ✓ خللّالكائنّالحي 

ّّ اس تحالة الخللّفيّ هذاّ نشأأةّ وّ للمعلوماتّخارجي،ّ تعبيرّ شفرةّ أأن هّ بماّ الأخير،ّ فهذاّ للجينوم.ّ خارجي ةّ مطابقةّ

ّ أأوّيعين  أأنّيعرفّ يعملّعلىّتحقيقّاتساقهّأأن هّّكماّّّّبواسطةّمعلوماتّخارجي ة.ّّالخارجيةّاإلىّبنيةّحي ة،ّلّيمكنّ

،ّأأيضا،ّيعملّعلىّتحقيقّوّبشكلّنشطّاتساقهّالخارجي.ّوّعليه،ّفالكينونة اخلي،ّفاإنّالكائنّالحي  وّّّتسعىّّالد 

ّّ الن شطّلتساقهبدافع ابعّ اإلىالخارجيّّاالط  الن وعّمنّالحتمية،ّّ،ّ وّمنّغيرّالممكنّحدوثّهذهّّّالبحثّعنّهذاّ

أأّ الكينونةّ تلكّ باتحادّ لّ اإ الكينونتين،ّالحتميةّ بينّ نظريةّ بطريقةّ وّ التمييزّ يمكنّ وّ لها.ّ صنوّ كينونةّ معّ الكيان،ّ وّ

دّ"ّوسطاّخارجيا،ّيقومّّ كر،ّ"ّتُحد  فاإحداهماّوّهيّالأنتى،ّتس تقبلّمباشرةّحتميةّخارجية،ّوّالأخرى،ّوّهيّالذ 

ّّ شاملة خارجيةّ بحتمي ةّ لمقابلاتهماّ متكافئانّ هذانّ الشكلانّ تحديدها،ّ ّّبدورهّ ّّللكينونة خارجيةّّّلإعطائهما) حتميةّ

كلّالنظريّللتناسل؛ّوّالت طورّيظُهرّأأشكالّكثيرةّمنّالت حقق،ّّ بخاصةّللجينومّ(.ّهذاّالاتحادّالكينونيّهوّالش 

الن شطّّ ابعّ للط  املة،ّمتأأصلّ الش  ّرغبةّالحتميةّالخارجيةّ فاإن  الن ظريّبينّالجنسين.ّللاإشارة،ّ لتجس يدّالاختلافّ

لنزوعهّنحوّكمالّوجودي،ّوّأأيضاّوّفيّالوقتّنفسه،ّلتحللّفيّالوسطّةّفيّالغموض،للاتساقّالخارجي،ّهوّغاي

ّفيّاللاوجودّ.  الخارجي،ّأأي 

ادس: الس  الفصلّ أأندريّّّخلاصةّ الأس تاذّ يذهبّ ابقة:ّ الس  الفصولّ ذكرهّفيّ لماّجاءّ بمثابةّخلاصةّجزئيةّ وّهيّ

ة،ّبمعزلّعنّكلّ  ئيس يةّللكائناتّالحي ة،ّباعتمادّمقاربةّمنطقيةّمحض  ّّبيشو،ّاإلىّالاعتقادّبالإمكانّفهمّالخصائصّالر 

الدّ  البيوكيميائيةّ الإطلاقالمصادرّ للحياة،معرفةّطبيعةّالأساّّقيقة،ّفلاّداعيّعلىّ كيماّينخرطّفيّهذاّّّّسّالماديّ

سه لّالفهمّ)ّوّمنّجانبّأ خر،ّبديهييّحتىّتؤصلّالمنطقّمنّالت فكير،ّحتى،ّوّبطبيعةّالحال،ّمعرفةّكتلك،ّتُّ

منطق،ّوّالتيّتعدّبالنس بةّلهّنظريةّّ-اإلىّهذاّالن وعّالجديدّمنّالمقارباتّو،ّوّالتيّيطلقّعليهاّالباحثّبالبيو

رس ّبالبيوّّجديدةّتتعرضّبالد  ،ّضروريّوّأأكيدّالمرورّبمرحلةّتحليلية،ّأأي  ّأأوّقلّالكيانّالحي  كيمياء(.ّّ-للكائنّالحي 

لّمشكلةّينبغيّالت صديّّوّلتبيانّأأطروحته،ّيرىّالباحثّأأندرّبيشوّأأن هّمنّالمناسب،ّتقديمّمُلخصاّلها،ّوّأأوّ 

 
لكّعنّطريقّالانشطارّالثنائي،ّأأوّالانقسامّّمصطلحّفيّالبيولوجياّ)ّعلمّالأحياءّ(ّيفيدّتكاثرّالكائناتّبدائيةّالنواةّاللاجنسي،ّوّذ26ّ

scissiparitéّّالخلوي،ّمقابلّفيّاللغةّالفرنس ي ةّ
دراسةّعلمّالوراثةّالعرقيّهوّعلمّدراسةّالعلاقاتّالت طوري ةّالمختلفةّبينّمجموعاتّالكائناتّالحي ةّالتيّتكتشفّعبرّالت حاليلّالجزيئيةّوّّّ-27ّ

ّكبير..تشكيلّالكائناتّ ّالعديدّمنّمجالتهّتعتمدّعليهّاإلىّحد  ّالمختلفة.ّلعلمّالوراثةّالعرقيّأأهمي ةّكبيرةّفيّمجالّعلمّالأحياء،ّحيثّأأن 



؛ّ تكمنّفيّالاعترافّبديمومةّّاّأأوّعلمّالأحياء،يتمثلّهوي ةّموضوعّالبيولوجيلهاّقصدّتحقيقّفهمّمنطقيّللكائنّالحي 

غمّمنّتنوعاتهّعلىّمس توىّالبنية.ّوّهكذا،ّفمتىّفهُمّالموضوعّبالكيفيةّ موليّللكائن،ّوّذلكّعلىّالر  ابعّالش  الط 

فَّ ّ أأي  سلفاً،ّ أأوّّهمالمذكورةّ نفسها،ّ بالكيفيةّ يعُرفّ أأوّ يفُهمّ الذيّ وّ خارجي،ّ وسطّ زاءّ اإ بنفسه،ّ نفسهّ الكائنّ مّ

اخلي،ّوّالات ّبحيثّيترتبّعنّهذا،ّمفاهيمّالات ّرىّباعتمادّالحركةّنفسها،بالأح الاتساقّّّّساقّالخارجي،ساقّالد 

ل،ّيضُمنّعنّطريقّحتميةّدائرية، العناصر،ّوّهكذا،ّيكونّالأو  ّ دّعنّطريقّكل  ّعنصرّمحد  بحيثّيكونّكل 

ّحتمي ةّنفس ي ةّوّغائي ّ ،ّفيُضمنّعنّطريقّعملياتّمعقدةّلعلاقاتّمعّّّّةّنفسها.الكائنّالحي  بينماّالات ساقّالخارجي 

ّحين،ّّ ّليسّكاملًاّفيّكل  اخلي  ّّوّيعُزىّسببّذلكّاإلىّخللّوظيفيّ ّّالوسطّفيّالاتجاهينّعملي ا،ّالات ساقّالد 

من، ائري ةّبفعلّتدخلّالز  ّالت كاثرّذاتيا،ّوّلكنّّيمسّالحتمي ةّالد  أأنّْيتكاثرّوّحسب،ّماّّلهذا،ّلّيمكنّللكائنّالحي 

ّالجينومّليسّمقدوره،ّ يس تلزمّنمواّفيّالحركة،ّبحيثّيجدّالات ساقّنفسهّمُتحققا.ّمنّجانبّأ خر،ّوّنظراّلأن 

ّلّيمكنّتحاش يه،ّوّبالكُرهّمنّذلك،ّتتمكنّ ّعنّطريقّمعلومةّخارجي ة،ّهناكّخللّخارجي  الت حدد،ّأأوّالت عين 

بعدّهذاّالبيان،ّالت طرقّاإلىّطبيعةّالأطروحةّاملةّفيّعلاقتهاّالتناسلي ة.ّينتقلّّالكينونةّمنّاإيجادّحتمي ةّخارجي ةّش

بّفيّأأنّتطبعّبهّّالمتبناةّمنّقبل،ّفيذكرّأأول،ّأأساسها،ّوّالذيّيتوافقّفيّظنّمعّالت وجهّالمنطقي،ّوّالذيّيرغّ

الحيّ  للكائنّ الذاتيّ التعيينّ بمسلمةّ عليهاّ يطلقّ مسلمةّ ّ، الحي  للكائنّ دراسةّ هذهّكلّ ّ فاإن  فهمي،ّ بحسبّ وّ ّ،

صح تّّ نّْ اإ خباياهّ عنّ الكاشفةّ عنه،ّ المخبرةّ المعرفيةّ المادةّ لناّ بتقديمّ كفيلّ المدروسّ الموضوعّ أأنّ تعنّ المسلمةّ

ارسّّ كتابّمفتوحالعبارة،ّوّبعدّذلك،ّمعّعلىّالد  ّ فالكائنّالحي  لفظاّمُصوتا،ّ لّالإفراجّعنهاّ للقراءة.ّوّّّّاإ قابلّ

،ّباعتبارهماّعمليتينّّبمقتضىّهذاّالت عيينّالذّ  ّوّالات ساقّالخارجي  اخلي  اتي،ّيمكنّالاس تنتاجّمفاهيمّالات ساقّالد 

اخلي ة.ّوّفيّالأخير،ّوّنظراّلخللّلّيمكنّتلافيهّّ ّمنّتحقيقّالات ساقينّّنشطتينّمرتبطتينّبدائري ةّالحتمي ةّالد  ّ-يحد 

ّّ و ّ، الحي  للكائنّ ئيس ي ةّ الر  الخصائصّ اس تنتاجّ ّّبمقدورناّ ن  اإ الت ناسل،ّ وّ الوفاة،ّ وّ الن مو،ّ وّ الت كاثر،ّ فيّ المتمثلةّ

ّّّلّريبّفيّذلك.ّالكائنّفيّالوظائفّالكبرىّالحيويةّالمتعلقةّبالبيئةّوّالن موّوّالت كاثرّوّالت ناسل،ّمتأأصلة فيّالمبداإ

اتي،ّفمهما الذ  البناءّ ّعنّطريقّ للكائنّالحي  اتيّ الذ  الت عيينّ نظامّ ّ أأي  للنظام،ّ ّ البيوالمسُير  كيميائيةّّ-ّكانتّالخصائصّ

البيو المبدأأ،ّخاصةّمهماّكانتّالخصائصّ بمقتضىّهذاّ مة،ّ المنُظَم المتواجدّّ-للمادةّ به،ّ بمنطقّخاصّ لكنّ كيميائية،ّوّ

عندّجميعّأأشكالّالكائناتّالحي ة.ّمنطق،ّفيّتصورّالباحثّأأندريّبيشو،ّهوّالأكثرّجدارةّلتعريفّالحياة.ّأأكثرّ

ات ّهذاّالمنطقّيصدقّعلىّجميعّالكائناتّالحي ة،ّوحيدةّّ-البيوّّمنّتلكّاللامتغير  كيميائية،ّيردفّالباحثّذاكراّأأن 

كيميائية،ّّ-كيميائيةّمختلفة.ّوّاإنّسمحتّالفيز-الخلايا،ّوّكثيرةّالخلايا،ّحيوانيةّسابقة:ّنظامّيتمظهرّفيّلبوساتّبيو

والذيّيرتكزّعلىّ)يّاعتدناّعلىّمعرفتهّّيمكنّلهذاّالمنطقّأأنّيكونّلهّأأساسّماديّمختلفّكليةّعنّذاكّالّذ

Nّّّ–،ّوّأأخيراّالأزوتّّّّ-Oّّّّ–،ّالأكسجينّّّ-Hّّ–،ّالهيدروجينّّّ-Cّّّّ–مكوناتّأأربعةّأأساس ي ةّوّهيّالكربونّّ

البيو(- س تكونّ الحالة،ّ هذهّ فيّ أأن هّ الباحث،ّ يرىّ وّ هذهّّ-.ّ لمثلّ الحيويةّ الخصوصيةّ تحديدّ عنّ عاجزةّ كيمياءّ

ّالبيو ن هّوّفيّالمقابل،ّيبدوّأأن  منطقّالمقترحّمنّقبلّلقادرّعلىّذلك.ّوّلكنّينبغيّابتداء،ّتحليلّّ-الكيانات،ّفاإ

ّلهذهّالكيانات؛ّفالكاتبّلّيزدريّالبت نّْكانّعلمّالبيوللتنظيمّالمسُير  -ةّالمرحلةّالت حليلية،ّوّلكنّالقصدّتكملتها.ّفاإ

المقُابل،ّ ن هّفيّ فاإ التقييم؛ّ بلوغّمرحلةّ عليهّ ثمةّالاس تحالةّ ات،ّوّمنّ اللامتغير  العثورّعلىّهذهّ يمكنّلهّ كيمياءّلّ

 رقّتحقيقها.ّّمنطقّالمقترحّمنّقبلّالباحثّبمقدورهاّبلوغّهذهّالمرحلة،ّلنشغالهاّبالبنية،ّلّبط-البيو

زاءّالقوانينّّهذهّّ النظريةّالجديدةّتحملّبعدينّمتعارضين،ّفهييّمس تقلةّنّجهة،ّوّمنّجهةّأأخرىّتابعةّمُتعلقة،ّاإ

نّْلمّتلتزمّبهذا،ّفلنّتأأخذّبعينّالاعتبارّّ-الفيزيا كيميائية،ّفهييّمس تقلة،ّلحترامهاّهذهّالقوانينّبدونّانقطاع،ّوّاإ



المتعل قّّ الوجوديّ الفيزيابالخللّ الواقعّ أأوّصادرّعنّ متأأتيّ خللّ ّ، الحي  تماما،ّ-بالكائنّ يذُعنّ لّ الذيّ وّ كيميائي،ّ

اّوّبالرغمّمنّذلكّ-للخطاطةّالن ظري ةّالت نظيمي ة؛ّوّهيّتابعةّمُتعلقة،ّفاإنّسرتّبمقتضىّمنطقّالفيزيا نه  كيمياء،ّفاإ

لد نظرا،ّ الحركة،ّ بحريةّ تتمتعّ بلّ الت ام،ّ الانس ياقّ لهّ منساقةّ لهّّليستّ يمكنّ ّ الحي  الكائنّ مثلماّ خطابها.ّ ائريةّ

دفة،ّفاإنّالأمرّيصدقّعلىّالبيو املةّوّالتيّتس ي طرّعلىّالص  -الانفلاتّمنّالتيارّالحراريّعنّطريقّبنيتهّالش 

ّعلىّهيئةّخطابّمس تقلّبحيثّتكونّالغائيةّمطلقة،ّوّّ منطق،ّفمنّخلالّبنيتهّالمنغلقة،ّبمقدورهّأأنّيتشكل 

دفةّالتّ  ّابعةّللقوانينّالإحصائي ةّلعلميّالفيزياءّوّالكيمياءّ.تقصىّالص 

ّعلمّالبيو الّوّالمدلولّ(،ّيمكنّالقولّأأن  منطقّهوّ-بالمقارنةّبعلمّاللسانياتّ)ّالذيّأأسهمّفيّهذاّالمتنّبمفهوميّالد 

الفيزيا ينحصرّعملّ الكلمات.ّوّ دّكلّكلمةّمعّباقيّ تُحد  الظّ -خطابّشمولي،ّحيثّ اإلىّمنحّ واهرّّكيمياءّحينئذ،ّ

كيمياء،ّكمثلّعلاقةّعلمّالدللتّبعلمّالأصوات،ّ-منطقّمعّالفيزيا-الضروري ةّاإلىّتشكيلّالكلمات.ّمثلّعلاقةّالبيو

ّمتأأتيّ-منطقّ(ّوّهذاّالاندماجّالت امّبينّالبيوّّ-هذاّالوضعّالخاصّ)ّالذيّيكونّعليهّالبيو منطقّوّالكائنّالحي 

الكائ فّ يعُر  الأخيرّهوّخطابّ ّهذاّ أأن  ّهذاّّمنّ فاإن  عليه،ّ بنفسه،ّوّ نفسهّ فّ يعُر  ،ّوّيجعلّهوّالذيّ الحي  نّ

يس تدركّ النقطةّ هذهّ عندّ يبرز.ّ وّ ّ يتشكل  خلالهّ منّ فقط،ّ ّ الحي  الكائنّ خطابّ هوّ ماّ بطريقةّ وّ الخطابّ

الباحثّأأندريّبيشو،ّطالباّمنّالقارئّأأنّلّيذهبّفيّالاعتقادّبأأنّاس تخدامّمصطلحّ"ّخطاب"ّغيرّمناسبّّ

ّ الّوّالمدلولّفيّالبيانّعنّّفيّهذاّالس   ياق،ّفاس تخدامّهذاّالمصطلحّفيّمحل،ّمادامّقدّتم ّاس تغلالّمفهوميّالد 

ءّمنّقبلّملاحظّما،ّفيّعالمهّّ عّأأوّجُز  ،ّفقطّعلىّأأن هّكينونةّأأوّكيانّقدّقطُ  الموضوع.ّلّيقتصرّوجودّالكائنّالحي 

،ّبلّهناكّذاتاّبصفتهّذاتاّلوجوده،ّوّعليناّأأن رح،ّفيّتقديرّالباحث،ّعلىّأأن هّطرحّّّّالموضوعي  لّنأأخذّهذاّالط 

العاديّللمصطلح.ّوّّ-نفساني،ّفالكائنّوّوسطهّالخارجيّمنتجينّلعملي ةّفيزيا كيميائية،ّوّالتيّلّذاتاّلهاّبالمعنىّ

لّطريقةّلإبرازّالأهمي ّ ن هّعندماّينُجزّذلك،ّلّيغدوّالأمرّاإ ّ،ّفاإ اتّللكائنّالحي  ةّالأساس ي ةّعندماّينُسبّدورّالذ 

ّتقُدمهاّحتمي ةّالدائري ةّموضوعاّلخطابّعلمي،ّهوّخطابّذاتهّ. ّوّالتي 

البيوّ ّ أأن  الت نويهّ ينبغيّ ت-وّ مقاربةّ نتائجّّّّأأتيمنطق،ّ عنه،ّ ينجرّ ماّ ّلهّوضعّخاص،ّ الكائنّالحي  ّ أأن  لتعترفّعلىّ

ّمُغايرةّلماّهوّمتعارفّعليهّفيّعلومّالمادةّالجامدةّ.

ّمسعاهّهذا،ّمسعىّغيرّمأألوف،ّفيماّارتبطّّعلاوةّعلىّذلك،ّيدعوناّّ ّنلاحظّأأن  الباحثّأأندريّبيشو،ّاإلىّأأن 

،ّّثمّبعدّذلك،ّتفسيرّخصائصّهذاّ ّالمعتمدّمنّقبل،ّوّالذيّيقومّعلىّاقتراحّنموذجّللكائنّالحي  بالمنهجّالعلمي 

فالّم المقترح.ّ الن ظريّ النموذجّ معّ تتوافقّ أأوّلّ تنُاسبّ ّلّ التي  ،ّوّ يقترحّالكائنّالحي  المعتاد،ّعندماّ العلميّ سعىّ

تبيناّّ ّ أأن  الن موذج.ّثمّيردف،ّذاكراّ نموذجا،ّيُحاولّعادةّتفسيرّخصائصّالموضوعّالمدروسّمنّخلالّخصائصّ

ّحالّمنّالأحوالّأأن هّتكريسّللمسعىّالغائيّالذيّلّتمتهّصلةّبأأيّمقاربةّعلمي ةّّ لهذاّالمسعىّالجديدّلّيعنّبأأي 

كّوّالن قد.ّبلّعلىّالعكسّمنّذلك،ّفلاّحاجةّلناّتقومّعلىّأأساسّمبادئ ،ّمثلّالموضوعي ةّوّالموضوعي ةّوّالش 

جوعّاإلىّحتمي ةّدائرية،ّتعويضاّلمفاهيمّّ علىّالإطلاقّفيّحالةّتبنيناّالن ظريةّالجديدة،ّاإلىّالت صورّالغائي.ّلنكتفيّبالر 

ّقيمة .ّّمثلّالغائيةّوّالحتمي ة،ّوّالتيّس تمسيّمفاهيمّفاقدةّلكل  ائري  الباحثّّّّفيّهذاّالن ظامّالد  ذاّطلبّمنّ اإ وّ

ن هّيجيبّ ليه،ّفاإ أأندريّبيشوّشرعنةّمقاربته،ّوّتقديمّمسوغّداخليّأأوّمسوغاتّداخلي ة،ّمدعمةّاإلىّماّيذهبّاإ

لىّّ ّمقاربتهّمازالتّفيّبدياتها،ّلمّتصلّبعدّاإ بالن في،ّبمعنىّأ خرّلّحجةّيمتلكّمنّهذاّالن وع،ّوّمبرره،ّيراهّفيّأأن 

ضوّّالتيّتحفلّبهاّنظريته؛ّفاإنّكانّعّّدرجةّالاكتمال،ّلكن،ّلّيمنعهّمنّاللجوءّقصدّالمحاجة،ّاإلىّالقيمةّالت فسيرية

ليهّمنّزوايةّبيو ورّّّّكيميائية،-أأوّعنصرّمنّالكائنّالحي،ّمنظوراّاإ لّذاكّالد  لّدورّموكلّللعضوّأأوّالعنصر،ّاإ



لسلةّالأيضيةّّ ذاّنظُرّاإلىّالعضوّأأوّالعنصرّمنّزاويةّنظرmétaboliqueّّالذيّيمنحهّلهّمكانهّداخلّالس  ،ّبينماّاإ

،ّسواءّ-بيو منطقيةّفالأمرّمختلفّتماما،ّفالعضوّأأوّالعنصرّيلعبّدوراّفيّجميعّالخصائصّالأصيلةّفيّالكائنّالحي 

أأوّتناسلا؛ّفكلّالخصائصّتصير أأوّتكاثرا،ّ أأكانّذاكّالت واصلّنموا،ّ ضرورةّّّّتعل قّالأمرّبالت واصلّمعّالوسط،ّ

التفسيرّّّمنطقي ة لغلبةّ البيولوجية،ّ الرؤيةّ هيّ واحدةّ رؤيةّ فيّ الرؤيةّ اإنّحصرناّ الشأأنّ هوّ كماّ ليسّ دة،ّ محد 

 بالمصادفةّ.

ّّ ابع: فراتّالفجائية،ّحينئذّّخلاصةّالفصلّالس  اخلي ةّالت غيرّمعّتعاقبّالأجيال،ّوّذلكّبموجبّالط  يلحقّبالمعلومةّالد 

ائرية،ّوّأأنّيحترمّّ فرة،ّوّال تيّتنخرطّابتداءّفيّالحتميةّالد  ابعّالاصطفائيّبواسطةّالط  نكونّبصددّالت طور،ّالمطبوعّبالط 

ّالاصطفاءّالداخليّهالات ساقّّ ن  اخلية؛ّاإ دة.ّوّالأشكالّالمثبتةّاصطفاءّّوّالوحدةّالد  للتطورّفيّدروبّمحد  وّالموجهّ

ويلّّ..ّوتخضعّلنتخابّبواسطةّالوسط لىّالمحافظةّعلىّالأشكالّالأكثرّاس تقلالية،ّوّّّعلىّالمدىّالط  ينزعّالاصطفاءّاإ

مّعلىّأأن هّعملي ةّمس تقلةّتابعة،ّوّالخطوطّ ّالأنواعّّّّالتيّهيّكذلكّالأكثرّتبعية،ّوّالت طورّالبيولوجيّيقُد  الكبيرة،ّأأي 

ذاّاعتبرناّالجينومّلّيتكا دةّبمعزلّعنّالوسط.ّاإ قةّالمماثلةّلنفسه،ّنرفعّنس بةّالكبرىّلتنظيمّالكائنّالحي،ّمحد  ثرّالبتةّبالد 

الت حولت،ّبحيثّتصيرّالصدفةّعديمةّالأهمي ةّفيّتوجيهّالت طور.ّفضلاّعلىّهذا،ّيصيرّالت طورّعملي ةّمحتومة،ّضمنهاّّ

نتاجّأأنواعّجديدة،ّأأوّبالوفاةّّليسّأأّ اّمنّخلالّاإ م  لّالاندثار،ّاإ وّعدمّتركّالعقب،ّوّتلكّهيّحالةّنهايةّّمامّالن وعّاإ

اخليةّمنظمةّعلىّهيئةّّ ّالمعلومةّالد  أأنظمةّفرعي ةّمدمجةّفيماّبينهاّكدمىّروس ي ة،ّكلاّسلسلةّتطوري ة.ّتطلعناّالت طورّأأن 

ّصورةّحقةّشالن ظامينّالفرعيينّّ ورةّالمدروسة،ّوّهماّّّاملةّتنُاسبّتقريبا،ّصورةّمنّصورتشُكل  سابقةّفيّتطورّالص 

ّمتسقانّتماماّبينهما،ّالواحدّّ اخلي  ّمنطقّالت طورّوّالمنطقّالد  أأيضاّيتوافقانّمعّجزءّمنّالبني ةّالحي ة.ّجديرّبالإشارةّأأن 

ّيُكملّال خر،ّلتفاعلهماّالمس تمرّ.

ّّ الث امن: الفصلّ بانّّظهرّخلاصةّ اإ ّ الحي  البيوتيكيةّّمرحلةّّالن ظامّ قبلّ جزيئي،28ّماّ تكتلّ نمىّ المرحلةّ هذهّ أأثناءّ وّ ّ،

ّصارّالت كاثرّحدثاّواقعا،ّوّالذيّيُحافظّعلىّهذهّالخصائص،ّليدخلّبعدّّ-بمقتضىّمبادئّفيزيا كيميائيةّخالصة،ّحتى 

ّّ البيولوجي، الت طورّ مرحلةّ قبلّذلك،ّ ماّ نّ يتكو  البيوتيكية،ّ قبلّ ماّ المرحلةّ أأثناءّ وّ حيا.ّ كائناّ ّ الحي  الن ظامّ فيصبحّ

نّفجأأةّّّّينومالّج ّوّمحدد،ّمنّخلالّالمعلوماتّالخارجي ةّعنّطريقّغشاءّتكو  كيميائية،ّوّّ-فيّشروطّفيزيابالكاملّمتعين 

وطّغيرّفيزيا-تعودّهذهّالمرحلةّوّفيّجزءّأأكبرّمنهاّاإلىّاقتضاءّقوانينّفيزيا دفةّالوحيدة،ّتتمثلّفيّالشر  -كيميائية،ّوّالص 

ائدةّفيّالمكانّالذيّّ ظهرتّفيهّالحياة،ّفيّهذهّالن قطةّوّرغمّمنّالت قليلّمنّشأأنهاّمنّقبلّالباحث،ّأألّّكيميائيةّالس 

الفيزيّا أأليستّهذهّالشروطّغيرّ الغائيّلظهورّالحياةّّ-يكونّطرحّتساؤلّمثلّ الت فسيرّ كيميائية،ّمدخلاّمنهّيتسر بّ

هورعلىّكوكبّالأرض؟وّّ المبحوثّعنهاّمنّقبلّالكينونةّالأنثىّفيّّّّللحياةّيتوافقّمعّصورةّالحتمي ةّالخارجي ةّّهذاّالظ 

اإلىّبنيةّّّّة،ّحينئذّيبدأأّالت طورّالبيولوجيّيرنوّبفعلّالت عقيداتّالمشف رةّالمفصحةّعنّالمعلوماتّالخارجي ةعلاقةّجنس ي ّ

كري ةّفيّهذهّالعلاقةّالجنس ي ةّلّيهمّالّ ّوجوديّيتوافقّمعّالمبحوثّعنهاّمنّقبلّالكينونةّالذ  ن وعّالذيّّحي ةّنحوّتشكل 

الكياناتّّ أأوّ الكينوناتّ ليهّ اإ ّّتنتميّ هذه ّّالالتيّهيّفيّ أأوّنس ي ةالّجعلاقة الكينوناتّ ليهّ اإ تنتميّ الذيّ الن وعّ يهمّ لّ ّ( ّ،

 
كرياتّالمترابطة:ّسكرياتّقليلةّالت عددّّ-28ّ جزيئياتّمنّسكاكر10ّّّّاإلى03ّّّتتكونّمنّاتحادّالبيوتيكياتّموادّغذائيةّمكونةّعادةّمنّالس 

يّ كرياتّالمعقدة،ّوّهوّبوليمرّمكونّمنّاتحادّأأعدادCmH₂nOnّّغةّالعامةّهيّأأحدياتّوّالص  .ّوّلسكرياتّالمتعددةّهوّأأحدّأأنواعّالس 

كرياتّتحسينّوّبطريقةّاصطناعي ةّبعضّالبكتيرياّأأوّمعززاتّالحيوي كرياتّالأحاديةّبرابطةّغلايكوس يدية.ّوّتوكلّلهذهّالس  ةّكبيرةّمنّالس 

ّّّ.ائرّ..ّعنّموقعّويكييبدياوّهيّمتماتّغذائيةّمنّالبكتيرياّالحي ةّأأوّالخم

 



ّالوضعّالمبحوثّعنهّهوّحتمي ةّخارجيةّشاملةّ(ّفيّكلتاّالحالتين،ّلّحياةّّّالكيانات التيّهيّفيّعلاقةّجنس ي ة،ّلأن 

ب التواصل،ّ انقطاعّ أأعقابّ ائري ةّعلىّ للحتمي ةّالد  الوظيفيّ ّالخللّ ن  فاإ أأحدّالمصطلحين؛ّللاإشارة،ّ أأوّحذفّ قصاءّ اإ فعلّ

منّّ الز  لهّفيّ لّ الأو  للكيانّ ّ Tّّّّيسمحّ زيادة خارجي ة،ّ بالتمام،ّحتمي ةّ دائري ة،ّ نظريةّ الحياةّموسومّعلىّحتمي ةّ انبثاقّ ّ.

ّهيّالحتمي ةّالن ظرية،ّوّالتيّتشكوّمنّخللّوحيد،ّهوّخللّوظيفيّلّبنيوي.ّ ورةّوّالتي  ّّ.باكتمالّالد 

أأندريّبيشو،ّتكوينّالخليةّينسجمّتماما،ّّفيّتّّخلاصةّالفصلّالت اسع: معّماّهوّواردّفيّالنظريةّالتيّيدعوّّصورّالباحثّ

ع ّ، الحي  بالكائنّ للاإحاطةّ ليهّ وّاإ الانسجامّ هذاّ تجلياتّ البيولوجي ة،وّ راساتّ الد  فيّ المعتمدةّ الاختزاليةّ المقاربةّ علىّ لاوةّ

ل-التوافقّيرهاّالباحثّفيّّ رقّالضيئيةّوّفيّالت نظيمّّّّ-أأو  ائري ة،ّفيّصورةّتفاعلاتّبينّمختلفّالط  بلّيجدهّقائماّفيّالحتمي ةّالد 

بكةّالبيو29ّّالأنزيميّالت فارغي،ّوّتحديداّفيّتعبيرّالجينومّ ّالخلي ةّتعتبرّّ-.ّوّبفضلّهذهّالش   ن  ،ّحيثّكلّجزءّّكلاكيميائية،ّفاإ

اّعنّوسطها كلّتبرزّالخلي ةّكياناّمتميز  دّالجزءّال خر،ّوّبهذاّالش  ّقيامّالخللّالوجوديّواردّيُحد  ن  .ّووفقّالنظري ةّالجديدة،ّفاإ

ّحتمي ةّّفيها، ن ماّترثهاّمنّالخلي ةّّّّخاصة،وّالخليةّلّتحضّضمنّهذاّالإطار،ّبأأي  ال تيّصدرتّعنهاّعنّطريقّالجينومّالذيّّاإ

.ّوّيتّتفاعلهاّمعّالوسطّعنّطريقّالغشاءّوّالمتأأثرّبمؤثراتّخارجي ة،ّوّشكلّتكاثرّالخلي ة،ّهوّالانشطارّالث نائيّّبحوزتها

scissiparitéّأأّّّ،ّّوّيوافقّالنموذجّالذيّسابقا،ّوّأأحياناّللخلي ة ،نشاطّتناسلي  ورة،ّّّّوّجنساني  وّلّيرقىّاإلىّدرجةّالضر 

اّهيّبالأساسّوحيدةّالخلي ة،ّوّلّهيّمس تقلةّبالقدرّالكافي،ّوّأأهمّمنّهذاّوّذاك،ّلهاّدورةّحياتيةّقصيرةّ. ّلأنه 

الفصلّالأخير،ّلتفسيرّنموّالكائناتّالحي ةّمتعددةّالخلايا،ّكانّعليناّالعودةّفالس تعانةّبفرضيةّّّّهوّّّوّّّخلاصةّالفصلّالعاشرّ:

ش بكةّالأغش يةّالبلازمي ةّوّالتيّتسمحّوّفيّأ نّواحدّاإلىّالت مايزّالخلويّأأوّالخليويّوّهوّمصطلحّمس تخدمّبكثرةّفيّعلمّّ

ّخلي ةالأحياءّّ نمطهاّالخاص،ّقدّتتضمنّتغييراّجذرياّفيّشكلي ةّالخلاياّخلالّعملي ةّّّّالت نمويّيصفّالعملي ةّالتيّتأأخذّبهاّكل 

الحيويةّّ الوظائفّ بعضّ وّ كلّ الش  تش تملّ الت غيراتّ جدا.ّ باس تثناءّحالتّمحدودةّ نفسها،ّ تبقىّ الجينيةّ المادةّ لكنّ تمايزها.ّ

؛ّو30ّّّلت طورّالجينّال تيّتبدأأّفيّنهايةّالمعُيْدةّلتتلائمّالخلي ةّالحيويةّال تيّيجبّأأنّتقومّبها.ّأأوّاإلىّتخلقّالأعضاء،ّهيّمرحلةّا

بفضلّهذاّالن ظامّتكونّالخلي ةّعلىّعلمّبموقعهاّداخلّالكائنّعنّطريقّلمسّالخلاياّالمجاورة،ّلذا،ّتتبنىّالت مايزّالمناسب،ّ

ّّ تضمن بكةّ الش   هذهّ أأعضاء.ّ وّ أأنسجةّ الاجتماع،ّ ذلكّ أأعقابّ علىّ ّ تتشكل  بطريقةّ جاراتهاّ معّ أأخرى،ّفتتحدّ جهةّ منّ

علىّّ ائري ةّ الد  الحتمي ةّ فالأقرب،منتجاتّ القريبةّ الخلاياّ بينّ ّّالت نس يقّ الخلايا، متعددةّ بكةّفيّعملي ةّتُّمس توىّ الش   هذهّ رفقّ

نتاجّأأوّبتكثيرّالحتمي ةّالدائري ة،ّحيثّّالت نس يقّبأأنظمةّنقلّالمعلومةّلمسافةّطويلة، عادةّاإ للنظامّالهرمونيّوّللنظامّالعصبي،ّباإ

داّبواسطةّجميعّالعناصرّالأخرى،يكو ّخلي ة،ّوّمجموعّّّّنّكلّعنصرّبداخلها،ّمحد  بكةّحتمي ةّخارجي ةّشاملةّلكل  تضمنّالش  

د بكةّتُحد  ّخلي ة،ّّالش   ّّّّجينومّكل  دّالت عبيرّعنّهذاّالجينوم،ّوّيمكنّافتراضّأأن هّوّنظراّلأن  بكةّيُحد  بينماّموقعّالخلي ةّفيّالش  

بكةّتُّ نتاجّالّحالش   ائريةعيدّاإ مثلّبنيةّبمسافةّتماسّمعّوسطّالكائن،ّمتوازيةّتنظيمّمتعددةّالخلاياّ)ّمتوازيّمعّالت عبيرّّّّتمي ةّالد 

ّالخلاياّالمنتجةّهيّمس تقلةّتصبحّحينئذّمنّدونّحتمي ةّّ بكة،ّفاإن  عنّالجينومّفيّبنيةّمتعددةّالخلايا(.ّوّفيّنقطةّمنّالش  

 
لصطناعّالمنتجاتّالجيني ةّالوظيفي ة،ّوّهذهّالمنتجاتّقدّتكونّبروتيناتّيتّّهوّالعملي ةّالتيّيتّمنّخلالهاّاس تخدامّالمعلوماتّالجينيةّّّ-29ّ

سولّأأوّقدّتكونّأأحدّالأنواعّالعديديةّمنّالأحماضّالنوويةّمثلّالرناّالريبوبيسوميّ)ّالرنّاصنعهاّباس تخدامّالمعلوماتّمنّّ ّّ،(rRNAالر 

غيرّ)ّ،ّوّالرناّّ(tRNAّّوالرناّالن اقلّ)ّ ّ(ّ.ّعنّموقعّويكبييدياsnRNAّالنوويّالص 
سْترولة،ّحيثّتحدثّّّ-30ّ نّالحم عادةّترتيبّللأزيمةّّوحيدةّّهيّمرحلةّأأوليةّفيّالت طورّالجينّلمعظمّالحيوانات،ّوّهيّتسمىّأأيضاّتكو  فيهاّاإ

بقةّلتُصبحّهيكلاّمُتعددةّالطبقاتّيعُرفّباسمّالمعُيْدة،ّحيثّتتكونّالمعُيْدةّّمنّطبقةّخارجي ةّمنّخلاياّالأديمّالخارجي،ّوّطبّ ّّقةالط 

تتصلّمنّّّداخلي ة،ّعنّطريقّالأديمّالباطن،ّمعّطبقةّمنّالأديمّالمتوسط،ّبينماّفيّالمرحلةّاللاحقة.ّوّتجويفّالمعُيْدةّأأوّالمعُيْدةّالبدائية،

 عنّموقعّويكيبيدياّّالجنينّلدىّالحيواناتّ.الخارجّفيّنهايةّالخلفيةّعنّطريقّالأزيمة،ّوّهيّاإحدىّالمراحلّالمبكرةّفيّتطورّ



ذنّأأفرا ّلّحتميةّخارجي ةّشاملةّلهذهّّخارجي ةّشاملة.ّهذهّالخلاياّتؤلفّاإ داّبيولوجي ةّمس تقلةّعنّالكيانّالذيّأأنتجها.ّوّلأن 

اّتحتفظّبروابطّّ نه  فاإ اإمكاناتهاّالجنس ي ةّّالخلايا،ّ أأميل،potentialitésّsexuellesّّمعّ تحادّمعّخلاياّمنّالجنسّّاإلىّالاّّماّيجعلهاّ

اّماّارتبطّبتناسلّالنبات،ّفيذهبّالباحثّأأندريّبيشوّاإلىّالاعتقاد31ّّّّعراسّأأوّالجاميتّتدُعىّهذهّالخلاياّبالأمشاجّأأوّالأّّّالمقابل.ّو ..ّأأم 

النباتّبالوسطّّ ّعلاقةّ أأن  دليلّهوّ وّ النبات،ّ واقعّفيّ تناسلّ ماّيجعلّّبأأنّلّ معّهذاّالوسط.ّ تربطّخلاياهّ التيّ نفسهاّ بيعةّ الط  هيّمنّ

دامّالتناسلّعندّهذاّالن وعّمنّالكائناتّالحي ة،ّماّعداّذاكّالمتُحققّعلىّمس توىّخلاياه.ّوّكماّهوّمعلومّالأمرّمختلفّعندّمملكةّّيس تنتجّانع

ّعلاقةّالحيوانّّ أأن  العلةّفيّذلك،ّ بيعة،ّعلاقةّخلاياهّمعّهذاّالوسط؛ّلحيازةّالحيوانّعلىّجهازّّالحيوان،ّوّ الط  بالوسطّتختلفّمنّحيثّ

ّس تدعيّتدخلّالنفساني،ّماّيجعلّأأمرّدراسةّعلاقاتّالبيولوجيّوّالنفساني،ّأأمراّمُحتماّ.عصبي،ّماّيّ

ةّ ّالمقاربةّالتيّيقترحهاّمازالتّفيّبدياتها،ّوّمنّثمةّغيرّكاملةّّّ:خلاصةّعام  الواقع،ّلّيمنعّمنّالتأأكيدّّّّهذاّّّلكنّ،ّّيعترفّالكاتبّفيّالأخيرّأأن 

ّالكائنّالحي،ّيعيشّبمقتضىّمنطقّصارم،ّ كيمياء.ّوّعدمّبلوغّهذهّالن ظريةّمس توىّالاكتمالّّ-علاوةّعلىّمنطقّالفيزياعلىّأأن 

الكّا نظرّ يعزىّفيّ يعُزىّّلّ بلّ ؛ّ اإلىّعدمّوجودّمنطقّخاصّبالكائنّالحي  الأحوالّ ّحالّمنّ بأأي  ّمحاولةّتبّ ّكل  أأن  لىّ اإ

الن ظرةّّ عليهّ تسُ يطرّ الأمرّطبيعي،ّفيّعلمّ تفتقرّالاكتمال،ّوّ البيولوجيا،ّ أأقصدّميدانّ ميدانّمثلّهذاّالميدانّ تحديدّفيّ

لّلهذاّالكتابّ(ّلّيقُصدّمنّّرةّوّقيُ دّّالاختزالية.ّوّأأيّانتقادّأأوّمأأخذّقدّوجهّباتجاهّهذهّالن ظ )ّتحديداّفيّالفصلّالأو 

دخالهاّفيّورائهّالنيلّوّالتجريحّفيّعلمّكعلمّالبيوّ كيمياء،ّوّلأدلّعلىّصحةّماّيذُكر،ّهوّتبنّالباحثّلنتائجّهذاّالعلمّوّاإ

الا للنظرةّ المفرطّ فضحّالاس تخدامّ منهّ القصدّ نماّ اإ يوُجه،ّ قدّ مأأخذّ كلّ وّ الكتاب؛ّ أأوّّمتنّ دراسةّ فيّ المتأأصلةّ ختزاليةّ

البيو الباحث،ّ-الت حليلّ قبلّ المقترحةّمنّ الن ظريةّ نّْبدتّ اإ وّ تقدم،ّ ماّ الحي ة..ّوّعلىّضوءّ للظاهرةّ تفسيريةّ كقيمةّ كيمياء،ّ

ّبطريقةّأأكثرّكفاية،ّمقارنةّباعتمادّالن ظرةّّناقصة اهرةّالحي ةّتفُسر  ّالظ  بأأن  اّتُبرزّ نه  الاختزالية،ّوّالتيّتتأأسسّعلىّنموذجّّ،ّفاإ

،ّعندماّتبسطّرؤيتها،ّتفعلّذلكّكل ه،ّمنّغيرّأأنّتتجاوزّالمنطقّّّّظريةالن ّّّاإنّّ.الاصطفاءّّ-الصدفة المقترحةّمنّقبلّالباحث 

ّهذهّالن ظريةّليستّبالبساطةّالتيّهيّّ عةّالحيوية.ّوّمنّالمؤكدّأأن  الأطروحةّّعليهاّّالمعتمد،ّوّلّترميّنفسهاّفيّأأحضانّالنز 

الجديدة،ّّنيةالنيودارو الدارونيةّ ّّأأوّ الكاتبّّ يجعلّ ماّ الاصطفاء.ّ وّ دفةّ الص  اإلىّ باس تمرارّ بالعودةّ ءّ الشي  ّ تفُسر  التيّ وّ

ّهذهّالأطروحة،ّترفضّرفضاّجملةّوّّ أأيةّقيمةّعلمي ة،ّوّلكنّهذاّلّيعنّأأن  يس تخلصّأأنّهذهّالأطروحةّلّتحضّعلىّ

ن ماّالقصدّمنّوراءّذلك ّلهذاّالن موذجّحدودّبطبيعةّالحالّ.تفصيلا،ّاإ ّ،ّبيانّأأن 

اّتجمعّفيّنموذجّواحدّمتسقّالنتائجّالمتحصلّعليهاّفيّمختلفّّ وّمنّمزاياّالن ظريةّالمقترحةّمنّقبلّالأس تاذّأأندريّبيشو،ّأأنه 

ليسّاتساقاّداخليا،ّّوّالتيّتنصهرّفيّعلمّجامعّيطلقّعليهّاسمّالبيولوجياّأأوّعلمّالأحياء،ّوّاتساقّهذاّالن موذجّالعلومّ

ّاتساقّغيرّمتناقضّمعّنفسه، ّلّيتعارضّمعّماّنعرفهّحالياّ)ّفيّس نةّّوحسب،ّأأي  وّلكنّهوّأأيضاّاتساقّخارجي،ّأأي 

ّالبيو1980 اهرةّالحي ة.ّأأكيدّأأن  نهاّّ-،ّس نةّصدورّالكتابّ(ّعنّالظ  منطقّيحضّبوضعّخاصّبالمقارنةّمعّالفكرةّالتيّنكو 

ةّعلم ّنظريةّبيشوّعادةّعنّالعلم،ّخاص  ن  ّّّالبيولوجيا،ّفعلىّالعكسّمنّالبيولوجياّالاختزالية،ّفاإ ّخطابّعلمي  تبتعدّعنّكل 

راسةّوّالت حليلّمنّالخارج.لتنكبّعلىّخطابّالكائنّالحيّوّهوّيخبرناّعنّنفسه.ّوّّ ّموضوعاّقابلاّللد  يحصرّالكائنّالحي 

ّماّيذكرّ ي ةّّدعوةّمبطنةّاإلىّالغائية،ّلأنّالباحثّفيّمسعاهّالعلمي،ّيفترضّحتّملّينبغيّيسرحّعقلّعاقلّبعيدا،ّفيظنّأأن 

ةّبنيويا،ّمعّورودّخللّوظيفيّيطالّالكائن،ّوّتسمحّهذهّالن ظريةّبتفاعلّالبيولوجياّمعّعلمّالن فسّوّّ داخليةّدائريةّتام 

ّسواءّعلىّمس توىّا اتيّللكائنّالحي  ّبمقتضىّنموذجّمماثل.ّالت عريفّالذ  لنمو،ّأأوّعلىّمس توىّالت طور،ّيشُ بهّالذيّيشُكل 

 
ف.ّوّيمُكنهاّالاتحادّمعّخلي ةّجنس ي ةّأأحاديةّأأخرىخّّ-31ّ م نّأأثناءّالانقسامّالمنُص  بةّّلي ةّجنس ي ةّأأحاديةّتتكو  نتاجّبويضةّمُخص  ثنائيةّّلإ

 ّّّ.المجموعةّالكروموسومي ة..ّعنّموقعّويكبييديا



ّعنّطريقّالمحاولةّوّّكثيراّعمليةّمعرفي ةّ)ّعمليةّالن موّتشُ بهّ عمليةّالن موّالمنطقيّللتفكير،ّبينماّعملي ةّالت طورّشبيهةّبالت علم 

ّّ.الخطأأّ

ّالبيوّ ّبنفسه،ّأأفضلّبدرجةّأأكّ-أأخيرا،ّيحل  ،ّفيتميز  ّفيّالعالمّالمادي  ّالكائنّالحي  نّكانّالاعتمادّعلىّّمنطقّمحل  بر،ّعم اّيكونّاإ

؛ّوّيفتحّمذاكّالبابّأأمام افضةّللتميز  لىّّّالن ظرةّالاختزالية،ّوّالر  aimaّّفرضيات،ّتعودّفيّالأصلّاإ وح،ّفيُفسر  ّاإلىّالر  ،ّأأي 

هّعنّالمادةّالجا-ماّليسّباس تطاعةّالبيوّ ّوّتميز  ّّّّّّّّّّّّّ.32ّمدةّكيمياءّتفسيره،ّوّينُجزّذلك،ّاعترافا،ّبخصوصيةّالكائنّالحي 

ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ

ّ

ّّ

ّ

ّّّّّّّ

ّ

ّّّ

 
ّبسطّأأفكاراّقدّوردتّفيّكتابّّ-32ّ فيّميدانّّّةّأأوّفوائدّمباشّرّفائدةّّلهاّّرىأأندريّبيشو،ّلّطائلّمنها،ّوّلّيُّّربماّقدّيقولّقائل،ّأأن 

ّالقولّمردودّعليهّبأأكثرّمنّردّواحد،ّوّانطلاقاّمنّأأكثرّمنّمس توى،ّسأأذكرّفيّهذاّّالفلسفة،ّمنّجانبناّنقولّللقائلّوّلغيره،ّ لّأأن  أأو 

ذاّتمعناّالواحدّم ياقّرداّواحداّوّأأكتفي،ّاإ ّّأأنّ ّوّهّيّ،"الفلسفية"ّملخصاتّالكاتبّأأندريّبيشو،ّقدّيخرجّبفكرةّغايةّفيّّجاءّفّيماّّاّّنالس  

ّ ،ّهوّفيّذاتهّالمعُبر  سةّوّّنفسه،ّتعبيراّيبنىّعلىّمّّعنّالشيء،ّوّفيّهذاّالس ي اقّالكائنّالحي  نطقّواضحّالمعالم،ّمعلومّالمراحل،ّبمقدماتّمُؤسم

وّمنّّّ،ّتكريسّباللفظّالمكتوبّوّالمقولّ.لّتكريسّلماّهوّواقعّبالفعل،ّتحتّالأنظارنتائجّلزمة،ّوّماّتدخلّالذاتّالعارفّفيّهذاّالصددّاإّ

نّ ّواقةترسخّفيّالأذهانّالت ّالدلئلّالعميقةّالتيّ ريقّيس تمر.ّ،المعرفة،ّطريق،ّوّنشاطّالفكرّاإلىّالاس تمداد.ّاإ يتوقف،ّلّّّسيرّعلىّهذاّالط 

ّ ّّلّيّيتوقف،ّيتعثر  ن ماّالأهمّفيّهذا،ّهذهّالحركةّالدؤّ،ّيصلّلّيصل،ّلّيهمّتعثر  لّّ،ّالمثابرةّبوكثيرا،ّاإ المجنونةّمتأأصلةّفيّالإنسان،ّماّعليناّاإ

ّّّاس تجلائها.ّأأوّالإفراجّعنها.

 ّّّ.ّّالمس تهلّ.أأمرّأ خرّمختلف،ّاكتفيناّبهذاّالقدرّمنّالمعلومات،ّوّلمّنرغبّفيّمواصلةّطرحّالباقيّمنّالعناصرّالواردةّفيّ


