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Evaluation sur Chapitre 1

« Charges ponctuelles »

Exercice 1:
Trois charges ponctuelles ga=+2q, qe=-q et qo=+2q sont placées, respectivement aux sommets
d’un triangle isocéle (OAB) avec (AB= OB= a). v A (+20)

1- Calculer le champ électrique E,au point O et déduire

la force électrostatique F,.
2- Calculer le potentiel électrostatique Vo au point O

Exercice 2: B (-a)
On considére trois charges ponctuelles qo, ga et s placées en trois points O, A et B tels que :

go = -0, ga =+V2( et gs = +2q

1- Déterminer la force électrostatique exercée sur la charge go placee
au point O et déduire le champ éIectrostatiqueE_(;.

2- Calculer le potentiel électrostatique Vo au point O

Avec OA=a, OB=h, 8 = Z = 30%t o = = = 45°

6 4
Exercice 3
On considere trois charges ponctuelles qo, ga et gs placées en trois points O, A et B tel que :
Go = -0, da =+V2q et gs = +q

1- Ecrire I’expression de la force électrostatique résultante exercée sur la charge go (placée
au point O) et deduire le champ électrostatique E_(;.
Avec OA=OB=aeta ==

4

2- Calculer le potentiel au point O.

Exercice 4:
On considére deux charges ponctuelles situées aux sommets du triangle droit isocele (ABC)
de cote (d) (AB=AC=d) gs = ga =+q et gc =-2q, respectivement. (-2q)

1- Chercher la force électrostatique exercée sur la charge s
et déduire le champ électrostatique E_B’

2- Calculer le potentiel au point B.

3- Calculer le potentiel au point C.
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Exercice 5: (q) B
On place quatre charges ponctuelles aux sommets ABCD d’un carré de coté a.

NADIA BACHIR



Université de Tlemcen Année Universitaire 2022/2023
Faculté des Sciences Département de Mathématiques
1°" Année L MD-MI 0

1- Calculer la résultante des forces électrostatiques exercées sur la charge (-2q) située
en B et représenter cette force.

2- Déduire le champ électrique au point B et représenter le.

3- Exprimer le potentiel V au point B crée par les trois
autres charges.

4- Déterminer et représenter le champ électrostatique W 1)
point O (centre du carré).

Exercice 6 :

Trois charges ponctuelles ga=+q, qc=+q et gs =+3q sont placées, respectivement aux points
A BetC.
1- Calculer et représenter le champ électrique E,
dd a ces trois charges au point O.
2- Déduire et représenter la force électrostatique F,
appliquée sur une charge q'=-q placée au point O.
3- Calculer le potentiel électrostatique Vo au point O.
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Corrigé de I’Evaluation sur Chapitre 1

« Charges ponctuelles »

Exercice 1:
1- Le champ électrique au point O

Eo=Es+Eg
Ep = k:_(;\zu—m: Eg = k;—;m
OB?za?, 0A?=0B?+BA?=23a?

Upo = —T; Upo = — -1~
§=k%<—
=>E_0’=kﬂ2

2- La force électrostatique au point O

Fo = qn En = a _ V2 Az
Fo—quo—Zq.kaz ((1 2)1 2])

=To = kL ((2-V2)i-v3)

3- Le potentiel électrique au point

VOZVA‘l‘VB
_, 44 _ . 98
VA—kOA, VB—kOB
OA=a+2, OB=a
2q —q
V,=k—; V, =k—
A a\/i B a
_ 5,29 _ 4 _ka(2 _
Vo = k2L — k2 :>v0_a(ﬁ 1)

SV, =S(v2- 1)

Exercice 2 :
On considére trois charges ponctuelles qo, ga et gs placées en trois points O, A et B teld que :

0o = -0, ga =+v2q et gs = +2q 4
OA=a, OB=h, 6 = g = 30%t a = g = 45°

La force électrique au point « O » :
Fo = Fpo + Fyo
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(t— doqa
| Fao = k——5 102 UAO
4% doqp —+——
IKFBO “Boz o2 U0
( AO=a;BO =D
7 = 25 VZ o
Up =—sina i—cosa j=——1—— ]
avec 4 i 2 1 2
|k Ugo = cosOT — sinfj = 7?— 57

(Ho’=—kﬁ<—q)qaiﬁ(f+7>=kq—2@+f>
done kFBO k2(— Q)q (_l—‘) —k (\/—% ])

S 1 V3\, (1 1\,
F0=FBO+FAO=qu[<?_b_2> +(?+ﬁ)]l

Champ électrostatique au point O

—_— —_— —_— F—0>
Fo=qoEy=>Ey=—
do
—_— FO 1 \/§ - 1 1 -
“FP=2g ’“’K‘Eﬂ,—z) _(Fer_Z)’l
Le potentiel au point O
VO:VA+VB
v :kq_A:k@. Ve = 2q
A 0A a’ ' B b
V2 2
V, =kg|—+—
0 CI<a +b>
Exercice 3

L’expression de la force électrostatique résultante exercée sur la charge go
Avec o = -0, ga =+V2q et s = +q, OA=OB=a et a = %

Fo =Fyo + Fpo B
>
F—) =k qado U—’ F — | 4890 qBdo —37 U N
A0 — 402 A0 BO — BO2 BO» UBO
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OB 2=0A?=a% Ugo =1,

Upo = —sinai—cosaj = —?7—%
2 \/§_> \/§_> qz \/E_) \/z_) q . .
FAO——\/_k—<—Tl—7 ) \/§k¥<7l+7]>_k¥(l+])

= asq0 71— q° >
F, = —k—
o = k—+ BO2 Ugo azl

2/ V2. V2. q°
a7 7)

1- Le champ électrique exercé sur la charge qo=-q F, = qoE,

— Fp 1 q°, — q .
Ep=—=—k— =>Ey=-k—
0 % q az] 0 azl

2- Le potentiel Vo crée au point O

VO =VA+VBaVGCVA=kZ—3, VB =kg_(3;

V2
Vo =kt k1 vy =ki(1+2)

Exercice 4:
La force électrostatique exercée sur la charge gs

Fp =F4p +Fcp

= qadB — dcdB
Fap = k-7 Ap2 UAB FCB k=5 cpz UCB

AB?=d?, CB*=AB?+CA?=2d?

Upg = 1; Ugg = cosal — sinaj = £T——] (0=45)
Fep=k—n—|51-57) Fas=kz
— @ N2, N2\ 4P,
FB—kd2< 21+2] +kd21

2
—k—( L+L+]):F0—kq—zf

y
(-20)
Ucg
J +q)
d
(q) 1 B
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1- Le champ électrostatique au point B

Le potentiel électrique au point B

VB=VA+VC
_ . 94 _ . Ac
VA—kBA, VC_kCB
CB=d, AB=d
(—2q) q
Ve =k P 2, VA—kd
q q
Ve =—-k—+ k-
B di d
:VB__Fq
Le potentiel au point C
VC:VA+VB
_ 94 _. 9
VA—kCA, VB—kCB
CB=d, AB=d
_. 4 _ .1
VC—kd,qVA—qkd
Ve =k—=+k—
B d+kd
q
Vg =2—
B d
Exercice 5 :

-La force électrique au point B

Fp = F4p + Fpp + Fcp

T _ 1,949B 77 T _ 1,489D 77
Fap = k=5 Uag,  Fpp =k Upg,
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Fop = chcgf U,  ,DB?=2a?, CB*= AB*=a?
T > 17 2-) \/— e \/—-> \/—
Upg =7, UAB=7 +—J etUeg = —— 1+_]
2 2 2
q V2, V2 > ( V2, V2, ,
FB—Zk—]—Zk—<7l >—2k¥<—7l+7] =>F3—kaz(1—2\/f)

2- Le champ électrique exercé sur la charge gs= -2q

ds a?

R q 1 5 —— q >
EB=—B=k—<m(1—2\/§)>] =>EB=k§(\/E——)]

3- Le potentiel Vg crée au point B
VB = VA + VD + VC

avec Vy=kIA y, =k y. =L
AB DB CB

V2
=—k—+k +k— =>VD=k%<Z——>

a2

4- le champ électrique au centre O

2

Eo =Ep0 + Ego + Eco + Epo

EAO—k UAo, E—Bo)qu_B

BO?

DB 2=2a= DB = a2 donc DO = D—ZB = aT‘E

>DO?= %Zet AO? =CO?= DO?= BOZ=%2

_—

Ugo =L Uco = —1, Upo =1,

E0—2k—l— k—l—Zk 2]+4k 2]$E0—2k

Exercice 6:

1- Le champ électrique au point « O » :
Eo = Ep + Ex + E¢

((— 1 —
E, = kqA02 Uao
e 1 P —
1Ep = kBqWUBO
] 1 e
( Ec = kq CO? Uco

77 T ac 77 T _ dp 77
Ugo» ECO_k_CozUCO! EDO_k_D Upo

\

NADIA BACHIR



Université de Tlemcen Année Universitaire 2022/2023
Faculté des Sciences Département de Mathématiques

1°® Année LMD-MI 0

I{ A0 =B0O=C0 =R

Uyo = —cosatl — sinaj
avec 4 —_— >
| Upo = —J

T - . -
k Uco = cosal — sinaj

onécosa=sina=g
( N7 {E—>=—kqiﬁ(f+]_))
|Uo = =20+ | R
D’ou{ — R donc 4 Er = —k3g=7
| Upo = —J | B : ﬁquj
\ Uco =?(7—D kEC:kq§7(l_D
E0=EB+EA+EC=—kq¥j

R

2- Le force électrostatique au point « O » (01,5 pts):
avec o= =-q

\

3- Le potentiel au point « O » : (01,25 pts)
Vo=Vat+Ve+Vc

—Vo=kq (1+;+3)
1
= Vo= 5qu
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