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Corrigeé de la série de TD N°3

Conducteurs et Condensateurs

Exercice 1

e (5), +Q

En négligeant I’influence de (C) sur (S), cherchons la charge g de (C)

+
Rappelons que lorsque le conducteur est lié au sol, les charges f’_’_‘
.. 57 . H
positives s’écoulent vers la masse et le potentiel V=0 4
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Apres I’influence, les charges positives s’écoulent vers la masse et le conducteur (C) aura une
charge négative et un potentiel nul V¢’=

Ve =Veav +Vssc

avec Vcav :est le potentiel de (C) avant ’influence et Vsic :est le potentiel de (C) due a
I’influence de (S) sur (C)

k
VC av = %
kQ _

Vsjc == (Qs=+Q)

donc V =%+%Q= 0=>q, = —%avecd:OA

Exercice 2

R1 Rz

0] o
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Cherchons Q1’et Q2’ apres influence

En liant les deux conducteurs par un fil conducteur ;
on aura la création d’un seul conducteur avec

Q’1 et Q’2 sont les charges deux conducteurs

aprés influence

Lorsque ce conducteur est en équilibre électrostatique
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- Le potentiel est constant : Vl' = VZ' = QA = kQz donc 51 = Q@
Ry R; Ry Ry

- La charge totale dans le conducteur formé est la somme des charges des deux
conducteurs car on néglige la charge portée par le fil

Q’1+Q’2=Q1+Q2

Qi _Q Qi Q;
R, R, =< 2 3
Qi+Q,=Q:+Q, \Q1+Q;=25
Q, =2%
= , donc Q, = 15uC = Q, et Q} = 10uC = Q,
224 Q=25

Les charges des deux conducteurs n’ont pas changé donc il n’ y a pas eu de déplacement des
charges car les deux conducteurs sont trés éloignes et la charge du fil conducteur est
négligeable.

Exercice 3
On dispose de quatre condensateurs C1, Cz, Cs, Cs (e1=go pour C1, & =3go pour Cz et Cy’, e3=
2go pour Cz). lad.d.p entre A et B est de 100V.

|| C2 ||
| |

Ci | | Cs

ol |
les d.d.p entre les armatures des différents condensateurs.
&S &S , &S 3¢S &3S 2¢S
Clz—:—’ C2:C2:—: , C3:—:
e e e e e e

On peut répondre par deux méthodes
Méthode 1 : Dans un branchement en série la charge reste la méme

Cl CZEq C3
Dans un branchement en série : Qag = Qc1 = Qczeq = Qcz avec Qeq= Ceq Ueq

1 1 1 1
Ueq=Uc1+Uczeq+ Ucz avec — =—+ + =
Ceq C1  Czeq C3

Qc, = Qc,,, = Qc, @ C1XU; = C30qxU; = C3xU5
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Qc, = CQc,,,
=1 CQc,,, = Cc;
Qc, = Qc,

Clel = CZequZ
= CzeqXUZ = CgXU3
Cle1 = CgXU3

Avec

Dans un branchement en paralelle : Qcoeq= Qc2 + Qc2: avec Qeq= Ceq Ueq
Uczeq=Ucz =Ucz avec  Cyeq = C, + (7,

30S  3g,S 6&yS
0+ 02 _ 5%

CZeq = Cz + CIZ = e e P

Donc

) &S oS
—xU; =6—xU, = 2—xU;
e e e

( €S &S
_XU1 = 6_XU2
e e
oS &S
= 4 6TxU2 = ZTxU3
oS &S
—xU; = 2—xU;
e e

:>{ Ul =2U3

Ul

Méthode 2 On utilise la capacité équivalente

1 1 1 1 e e e e oS

EEN—— _ = =10——=(C,, = 0,6 —
Coq G + Caeq + C; &S + 6,5 + 208 65,5 ¢ e

&S oS
Qeq = CeqU = Qeq = 0,67)(100 =60 7
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Qeq = QCl = cheq = QC3

0, 60
Qc, = CoxUy > Uy =28 =~ = 60 Vol

1
e

0 S
Qc, = C3xUs = Us =C—C33= zﬁ =30 Volt
e
UZ =U-— (Ul + U3):100'90:10V0|t
Ou
cheq 0 %S
Qcyeq = Coeq¥Uz = Uy = Gy = 6805 10 Volt
e
Exercice 4 A ||
A 1- La capacité équivalente C
1
Cp3 =Cp+C3 =10+ 4 = 14 uF —Cas
1 1 1 1 1 1 1 10

— =—+—4+ = — = Ceq = LAUF B
Cw G ChiG 2 a 7714 # — |
2-Les charges portées par les condensateurs Cs

Dans un branchement en série : Qag = Qc1 =Qc23 =Qc4 avec Qas = Ceq Uas
Uas=Uc1+Uc23+ Ucs

Qeq = CoqU = Qoq = 1,4x12 = 16,84C U=Upnp=12 volt
Qeq = QCl = QC4 = QC23 = 16'8HC

Qcps _ Qcy _ Qcy

etU23—U2—U3 == =

C23 C; C3
_ Qcy3xCy  16,8x10 _ Qcy;3XC3 168x4
=Qc, =—2 =" =12uCet Q, = —2— = == = 48uC
1- Les ddp des condensateurs
Uy =28 =22 = gavolr etU, =2 =22=24Volt etU; = U, = 12— 8,4 — 2,4 = 1,2Volt
1 4
B. La capacité du condensateur
B
V=fEd1=EfAd1=Ed
e 0_0 .
V Ed doncC =222 " —20.10%F
100x0,015

C. L'énergie est:
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v=tar 19 oy

2 2V 27 donc E=1810°J
B
Exercice 5 , ‘ —ﬁ“—w
1 Qc1=CUp > Uy = QC_c11 = ? A v ICI:5

Uyp = 2.5Volt S D o

= |
Cs F T
A | E
Cs 1
I Cs

2. QCZ = CZUAD = 35x25 = 875/1C Qc3 = C3UAD = 25x25 = 625“6‘

3. UBD =2 VOlt
Qc4_ = C4-UBD = 5x2 = 10/16 et QCS = CSUBD = 5x2 = 10‘UC

4. Calculons Cqgq
C123=C1+C2+C3=4+3,5+2,5=10pF 1| il N
Cu5=Cy+Cs=5+5=10pF Cios Cus
C78=C7+Cg =5+5=10uF T
1 1 1 1 1 2
e A T T .
1t 1_1,.1_2 - I = 1
Ceqz C7s8 Co 10 10 10 =>Ceq2 = SHF Crs Cs

Ceq=Ceq1+Ceqe=5+5=10 uF
5. L’énergie stoquée dans le condensateur C

ECl = %ClUAZD = %4 (215)2 = 12,5#] Cl

o —F
el g K
T
TG |
— — e
v Cs e K2




