Exercices de révision sur les condensateurs

Exercice 1:

) . C
Soit un groupement de condensateurs suivant. ‘_‘ i CZ
| | W
||
Cs

1- Calculer la tension entre les armatures de chaque
condensateur.

2- Déterminer la capacité équivalente de I’ensemble |
3- Calculer la charge de chaque condensateurs | |
4- Quelle est I'énergie stockée dans le condensateur C» U

Ondonne : C1 =6 puF; C, = 12 pF; C3=2 pF et U=24V.

Exercice 2:
Soit un groupement de condensateurs suivant.

1- Déterminer la capacité équivalente de I’ensemble.

2- Calculer la charge de chaque condensateurs

3- Calculer la différence de potentienl U entre chaque condensateur
4- Quelle est I'énergie stockée dans le condensateur C»

Ondonne : Cy =1pF C; = 2uF; C3= C4=3 YF et E=12V
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Corrigé des exercices de révision sur les condensateurs

1- latension entre les armatures de chaque
condensateur.

et Uit Ucz=Uciz et Ucip= Uxs= U

avec Qc1=Qc2=Qci2=>CU¢y = CUgy = C1pUcq;



CUc1 = GUc,
UCl + UCZ = U

_{ 6Uci =12Uc, ﬁ }—{

Uci+ U = U

- Ucr = 2Uc; l I
Uci+ U = U Cs
N
=>3U;, = U=24 I
c2 U
= UCZ = 8VetUCl = 16vetUc3 =24V
2- la capacité équivalente
1 1,1 1,1 3 1
C_u_C_1+C_2_E+E_E_Z=>C12 =4 }J.F
Ceq = C12 + C3:4+2:6 U.F
Donc 6UC1 = 12UC2 = C12UC12
3- La charge de chaque condensateur
QC12: ClZ UClZ =4.24=96 IJ.C
QC13=C3 ch = 2.24=48 IJ.C
4- L’¢énergie stockée dans le condensateur Ca
_1 2 1 2
Eci =5GUg=;. 12. (8)
= E¢y =384 1)
Exercice 2: Ci
N G ¢
1- la capacité équivalente !
C, _‘ H |_
C, et Cyenparalelle Ci, = C, + C,=1+2=3 UF I I
1_1+1+1_1+1 1_1 |
Coq C2 C3 C 3 3 3 —"
E

Donc C.q=1 PF
2- La charge de chaque condensateur
Qceq=Qc12 =Qc3= Qc4
Qce=Ceq- U=1. 12=12C Donc Qc;=Qcs=12 uC

Ciet Cyenparalelle Ugip; =Ugy =Ug, = QCC“ = % = %
12 1 2




Qce=Qci2=12uC = Oz % =4

C12

@=4=>Q61:4c1:4uc
Gy
@=4=>Q62:4c2=8uc
G2

3- La différence de potentiel aux bornes de chaque condensateur
(par la méthode directe)

Uci2t Uz + Ucs=U et Uciz= Uci = Uc
Qc12 =Qc3= Qcs = Ci2Uc12 =C3 Ucz= C4Ucs
= 3Uci2 =3Ucs= 3Ucq4 Donc  Uciz =Ucs= Ucs

Ucsz+ Uz + Us=U =12 = Uci2 =Ucz= Ucs=Uci =U=4 V

Ou par déduction

Q
=C.U>U=—=
Q C
—Qc1 _ 2% _ —Qc2 _ 8 _
Uy ="gt=1=4V « Uez = "2 =5 =4V
— Qs _ 12 _ — Qs _ 12 _
U ="2=5=4V « Uep ="t =5 =4V

1- L’énergie stockée dans le condensateur C,

1
2"

1
Ec1:5C2U52= 2. (4)?

= Ec; =16 Y



