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Corrigé de la Série de TD N° 4

ELECTROCINETIQUE
Exercice 1
—
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1. Rs+ Rs=Rsi=1kQ
1 1 1 1 1 1 1
R2345 :R_2+R_3+R_45=E+E+1 = 2:R2345 =EkQ

Req = Rl + R2345 =1+ 0,5 = 1,5 kQ

Rr=Ri1+R ou R =R/ Ral//[(Rs+ Rs)=0,5kQ

donc Rt =1k Q+ 0,5kQ =1,5kQ

2. Maille1: E=IRr = I=E/Rr=15V/1,5kQ =10mA
3. Maille 2: E-R4l- U3=0

d’ou Uz = R3lz = E-R11 = 0,5kQ x 10mA =5V

4. Maille 3: Us- Uss= Uz -( R4+Rs) 15=0 avec l4= Us/R4
d’ou

U3—U45=O$U45=U3

U
Uy =R, I, +Rc I, = (R, + R, =1, = —R“S: 5V
45

U, =R,1, =0,75x5=3,75V
5. Maille 3: Us=Uz-Us=5V - 3,25V =1,75V

6. Branchement en paralléle: Rl = R2l2 = Rzlz = 14 .(R4 +Rs)
= lp=13=5V/ 2k =25mA
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Loi des noeuds: 1= 12 +I3+ 4

d’ott L41=1-12- 13 = Us/Rs= Us/(Ra+ Rs) =5V / 1k = 5mA
7. P1=R1l2=10"x (10mA)2= 100mW

et P, = P3=2.10"x (2,5mA)2=12,5mW

8. P4=0,75. 10" x (5mA)2= 18,75mW

et P5=0,25.10"x (5mA)2 = 6,25mW

Pt =P1 + P2 +P3 + P4+ P5s = 150mW

ou P=EI=15V x 10mA = 150mW

Conclusion : Pr=P

Exercice 2 :

1- L’intensité du courant I en utilisant les lois de Kirchoff

—__1 > 1
loi des nceuds : l1=I>+13 I2 Is Rs
. _— Ri1
Loi des mailles: 9 R, H Rus
E-R111-R21,=0 1
R2l2-R3l3-Ras13=0 E
1 1 N 1 1 N 1 3 R 40
[ p— _ = = —_—— =
Rys R, Ry 6 12 12 %

201, — 161; — 413 =0

{12—211—2012=0
11212+I3

{12—2(12+13)—2012 = 0:>{12—213—2212 =0
201, — 161; — 4l; = 0 201, — 2015 = 0

l,=13 donc 12-241,=0 alors l.=13=0,5 A et 11=1A

2- Le courant | en utilisant la résistance équivalente

- - 1 _1 1 _ 1.1 _2 —
R345=16+4=20 Q , oo R + FWiarT + >0 = 0 = Ry345 = 10 Q
A ~ Re
Iy R 1t «
E___ R234 E_:‘

Req=R1+R2345=2+10=12 Q avec E-Reql1=0 donc I; = — = 22 =

Req 12

14
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3- Laddp aux bornes de Rz: U>=R2l> =20x 0,5=10 V

4- La puissance dégagée par Rz : P2=R3(I2)>= Uzxl, =10x 0,5=5 W

5- Les courants circulants dans les résistances Rz et Rs

Uas=Rus15=4x0,5=2V avec U,s = Uy = Us = Uy = Ryl; = Ry

doncl, =25 =2=lge =ls=2_-1y
Ry, 6 3 Rs 12 6
Exercice 03 : |
1

— |
Dans ce montage, nous avons deux générateurs : E; et E; E,

A
Eiest un générateur parce qu’il donne le courant I, R D
par contre E; est un récepteur parce qu’il fait passer le 12

A 5 N
courant I qui arrive du nceud A 5
1- Enappliquant les lois de Kirchoff, on aura : I3 R
3

Loi des nceuds au point A

l1=1>+13

Loi des mailles

E1-R1l1+E2-R21,=0 donc 14-41:+10-61,=0 (1)
Rol+-10-R3l3=0 donc 61>-10-2 13=0 (2)

I1=l+13
On remplace 11=I>+13, dans 1’équation (1) on aura

14-4(12+13)+10-61,=-10 1o-4 I3 +24=0

{—1012—413+24= 0 (1)

6l,— 21, —10 =0 (2) on fait (2)x-2 ; on aura

—101, —413+24=0 (1 :
{ 2 3t (1) Ensuite (2) + (1) donne —22 I, + 44 = 0 Donc 12=2A

—12I, + 41, + 20 = 0 (2)

—10(2) —413+24=0 =>—-41I3+4 = 0 Donc lIs=1A
Et [1:=1+2=3A

2- la tension aux bornes de la résistance R3
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3- la puissance dissipée dans la résistance Rz par effet joule
Prs=Us I3=R3l3?=2x1=2 Watt

Exercice 4 :

1- Simplification du circuit

-
A
|

&y

R R R R56
2 Rs 5 6
iz El

1 11 1 _ _
T = 20 + Py Ry3; = 10Q, et R123=10+10=20 Q ,

1 1.1 3
— =-+-==-=R,; =2Q
Rsg 6 3 6

Dans ce montage, nous avons deux générateurs : Ej et E;
Eiest un générateur parce qu’il donne le courant I1, E> aussi est un générateur, il donne le

courant I

2- Les courants Iy, I2 et I3
Loi des noeuds: 11 + o= 13

Loi des mailles
E1-Ri23li-+Ral2-E2=0 =20-20 I1-+51-10=10-20 1:+51, =0 (1)

E2-Ruly-Reels=0 = 10-512-215= 0
10-512-2(l1+12)= 10-2 1, -7 1, =0
10-211-71,=0 (2)
(10-20 11-+512)-(100-2013-7012)=-90+75 [,=0

(1)-10x (2)=90-751,=0=>1,=1,2A, et (2) =10-8,4-21; donc 1,=0,8 A
et 15=1,2+0,8=2 A
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Exercice 05 :
1- En supposant le condensateur completement chargé, Calculant les intensités des
courants Iy, Iz et Is.
Puisque le condensateur est complétement chargé, le courant ne passe pas donc le

montage sera comme suit

Ry Rz N
I < — > L

U b UR)  — e

R; U(R3)
ry J/U(rl) U(rz)l =

Loi des nceuds 13= I1+ 12

D’apres la loi des mailles :

Ei- R1 l1 -Rsls-rils =0 donc Ei- R1 It -Rali- Rslz-rils =0
En remplagant I3 par l1+12,0n aura

Ei- (R1 +Rs+ r1)li- Rsl2 =0

E2 —(R2 +Rs+ r2)l2- R3ly =0

E1=12V, E2=8V, rn=r=1Q, R1=4 Q, R2=3 Q, R3=5 Q
12-10 I;- 512 =0

(8-511-91b=0)x 2 =16-1011-18 =0

-4+12 1,=0 donc 1,=0,3 A

10 1145 1,-12=0 (1)

511+9 12-8=0 (2)
En faisant (1)-2x (2)=4-131,=0



Année Universitaire 2022/2023
Département de Mathématiques

Université de Tlemcen
Faculté des Sciences
1¢r¢e Année LMD-MI

On trouve alors 1,=0.3 A, 11=1.05A et I13=1.35A

2- La différence de potentielle entre A et B

Uas=Va-Ve=E2-n2l =77V

2- Lacharge Qc du condensateur

Il faut trouver la différence de potentiel aux bornes du condensateur

Uc:UAB:7.7 Vv

La charge Qc

Qc=C Uc=2x7.7x10°=1.54 uC

- L’énergie emmagasinée dans le condensateur

Ec=1/2(C U%)=1/2(2x 10) (7.7)?=59.29x 10 joule

4- La puissance dégagée par Rs

P=Ujs I3=R3l3?=5x(1.35)?=9.112 Watt



