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Examen de remplacement d’Electricité

Exercice 1 :
On considére le circuit représenté par la figure suivante :

Rz=60)

L |
R1=30 -
A L Ca=6uF
T C1=4pF o=
E - pboa
Ei=12V

1- Simplifier le circuit électrique en calculant les résistances équivalentes et la capacite
équivalente

2- En considérant les condensateurs complétement chargés, trouver les intensités des
courants I, I et Izen utilisant les lois de Kirchoff.

3- Calculer la différence de potentiel (d.d.p) aux bornes de R3

4- Calculer les d.d.p entre les armatures des différents condensateurs

5- Déduire la charge portée par chaque condensateur.

6- Déterminer 1’énergie emmagasinée par le condensateur C1

7- Déterminer la puissance dégagée par la résistance R4

8- Trouver les courants passants dans les résistances Rs et Re

Exercice 2 :

Une charge linéaire (A>0) est répartie uniformément sur une demie spire (anneau) de rayon R.

1. Calculer le champ électrostatique produit par la spire au point M situé sur I’axe (Ox) a une distance
x du centre O.

2. Calculer le potentiel électrostatique au point M.
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Corrigé de ’Examen de remplacement d’Electricité

Exercice 1 :
P
1 1 @
| | | | I
R4=16 Q J
R1p=2 Q Iy | E,=12V
A
" i
1 Rse=4 Q
e — Ceq=pHF
R3320 Q
Ei=12V

9- Simplifier le circuit électrique en calculant les résistances equivalentes et la capacité

équivalente

1 _1, 1 1.1 3
_ _ = - —_= - =
R, R, R, 6 3 6 °°

1 _1, 1 1.1 3
—_ = _— == —_—= =
Rse Rs Ry 6 12 12 °°

1 1.1 11,3 . .
_— _ = = — —_= =

Cps C, C; 63 6 "B

Ceq=Cl+C23 = 4+2=6u|:

10- En considérant les condensateurs complétement chargés, trouver les intensités des
courants Iy, I et Isen utilisant les lois de Kirchoff.

{
Rs=16 Q e —
R12=2 Q B E,=12V

" H H Rss=4 O

R3320 Q
E1=12V

Loi des nceuds I1+12=13
Loi des mailles

Bon Courage
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Ei- Ri2 11-R313=0 = 12-2 1:- 20 13=0

E2- R4 I2- Rz I3- Rse 1:=0 = 12- 16 I2- 20 13- 4 1,=0
En remplagant I3
L+1L =1
12—-221L,—-20 I,=0 (1)
12-201,—40 L =0 (2)

En divisant I’équation (2) par (-2) onaura: —6+10I;+ 20 I, =0 (2"
En faisant la somme (1)+ (2°)=6— 12 [ =0=>1, = 1% =05A
Enremplacant I; dans (1), onaura) 1— 20 I, =0=>1, = % =0,05A
Doncly + I, = ;= I; = == 0,5+ 0,05 = 0,55 A

3- La différence de potentiel aux bornes de Rz
Urs=R3 13=20. 0,55=11 Volt

4-La différence de potentiel aux bornes de chaque condensateur
Uc1=11Volt, Uco+ Ucz=11 (3)

Qc2= Qcs= C2 Uco=C3 Ucs

= 6Uc2= 3 Ucs

=2 Uco= Ucs

En remplacant dans (3) =2 Ucz +Uc= 3Uco=11
>Ucz = Volt et Ucs =2 Ucz= = Volt

5-La charge portée par chaque condensateur.

Qc1=C1 Uc1=4 . 11=44p Colomb

Qc2=C2 Uc2=6 . %:22;1 Colomb

Qc3=C3 Ucs=3. §:22u Colomb

6-L’énergie emmagasinée par le condensateur Cy
Ecy =5CiU4=;. 4. (11)? = 242 ujoule
7-Déterminer la puissance dégageée par la résistance Ra4
Pre= R4 . (12)>=16 . (0.05)2=0,04 Wait
8-Les courants passants dans les resistances Rs et Res

Urs= Urs =Urss @R5 I’2= RsI’’>= Rs6 12=4 . 0,05=0,2 Volt

02 02 01
Rs1’o=02= ], = — = —=—
51274 27 R 6 3

02 02 01
Re I"’2=02=> ) = = =-2==-—A

R¢ 12 6

Bon Courage
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Exercice 2 :

1- Champ électrostatique On cherche le champ élémentaire dE créé par I’élément de
Charge dq présent dans I’élément de longueur dl.  (dq=Adl)

—

oF kdq _ T kAdl 05 — sing
= = — —
R T 22 (cosB1—sinf7))
D’aprés la relation de Pitagorth a>=R?+x%t 1i= cos871 — sinfj
Nous avons une symétrie par rapport a 1’axe (Ox) donc le champ électrique a une seule

composante Ex, (Ey=0) et cosf = g =X

N
Donc dE, = Rzk—fxz\/ﬁdl = dE, = kA (R: .- dl, (Il ya une seule variable (I) et x et R sont
X

constantes par rapport a ).

X 7R X T T
Exzk)l—3fndl=k/1—3 2= (-3))R
(R? +x%)z"~3R (R? +x?%)2

X

E =kA s TR avec k=1/(4meo)
(R2+x2)2
Donc E = >~ —*R
0 (R24x2)2

2- Potentiel électrostatique

E =—gradV = s p=-%
dx dx
v jEd AR 1 f 2X d
= — X =——- —3 X
4e, 2 (R2 + x2)2
n+1 UI
f U’U”zn_l_1 pourf FZMU
-3 -1
N . (R2+x2)2 " (R%4x2)2 _  —2
U=R“ + x“ ; n=-3/2, U’=2x donc _73+1 = _71 = T
v JEd _ /1R1< —2 )
B T AN e
AR 1
DoncV = e, Voo

Bon Courage
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