
      TD n°04   Lois de probabilités continues

Exercice 01. 
I. La distribution exponentielle est utilisée pour modéliser le temps entre une séquence d'événements: temps 
d'attente, temps entre les arrivées, durée de vie du matériel, temps de panne, temps entre les appels etc... .
La distribution exponentielle d-une variable aléatoire X a une densité: 

f X ( x)=λ eλ x pour x≥0
1) Calculer E ( X )  et V ( X ) . 
2) Écrire la fonction de répartition de X.

II. La durée de vie en année, d’un ordinateur avant la première panne suit une loi exponentielle de paramètre λ = 0,5.
1) Quelle est la durée de vie moyenne d'un ordinateur?
2) Quelle est la probabilité que l’'ordinateur ne connaisse pas de panne au cours des cinq premières années?
3) Quelle est la probabilité que l’ordinateur tombe en panne avant la fin de la quatrième année?
4)  L’ordinateur n’a connu aucune panne les quatre premières années. Quelle est la probabilité qu’il ne connaisse

aucune panne l’année suivante ?

Exercice 02: 
I. On définit la fonction Gamma par

 On montre que

Que conclure?
II. Des utilisateurs visitent un certain site Internet en moyenne de 12 visites par minute. Chaque sixième visiteur 
reçoit une promotion sous forme d'un bannière flash. Quelle est la loi du temps entre les promotions consécutives?

III. La durée de vie d'une puce de mémoire d'un ordinateur est distribuée selon une loi  Gamma avec d'espérance µ =
12 ans et un écart type σ = 4 ans. 

1) Quelle sont les paramètres de la  loi Gamma dans cette situation?
2) Quelle est la probabilité qu'une telle puce survit entre 8 et 10 ans?

 
Exercice 03: soit Z une variable aléatoire suivant une loi normale centrée réduite. 

1) Déterminer z >0 tel que P(−z<Z<z)≃0,95
2) soit X une variable aléatoire suivant une loi normale de moyenne 8 et de variance 4. Donner des valeurs 

approchées pour P(X<7,5), P(X>8,5), P(6,5<X<10) et P(X>6|X>5). 
3) Supposons que X est d'espérance et variance inconnus. Calculer les deux paramètre sachant que:  

P(X<−1) 0,05≃  et P(X>3)≃0,12.

Exercice 04: Parmi toutes les puces informatiques produites par une certaine usine, 6 % sont défectueuses. Un 
échantillon de 400 puces est sélectionné pour inspection.
(a) Quelle est la probabilité que cet échantillon contienne entre 20 et 25 puces défectueuses? 
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