
Chapitre 03  

Propagation dans le vide, les milieux diélectriques et dans les 

milieux conducteurs 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Remarque:  

On préfère employer le mot célérité d’une onde au mot vitesse qu’on réserve à des particules 

matérielles.  

Il est important de comprendre que c'est l'onde, c'est-à-dire la perturbation, qui se propage à la 

célérité c  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.1 Surface d’ondes 

Appelée aussi front d’onde, c’est le lieu des points du champ électromagnétique à un instant 

‘t’ dans les différentes directions de propagation (Fig). 

 
3.2 



 

 
Dans le cas où la propagation s’effectuera de la même façon dans toutes les directions, on 

appel ce milieu : milieu isotrope, la surface d’onde sera une sphère. Dans le cas contraire, 

c’est un milieu anisotrope, la surface d’onde sera une sphère déformée. 

 

a) Définition d’une onde plane 

Si on considère une surface de dimension réduite découpée dans un front d’ondes sphérique à 

très grande distance de l’émetteur figure précédente cette surface sera assimilée à un plan. 

Par définition, une onde plane est une onde dont le front d’ondes est un plan. 

Par conséquent les vecteurs champs électrique et magnétique appartiennent au front d’onde 

plan (FigII ,2). 

 
 

 



 

 

 
 

b)  

3.2.3 

3.2.4 



Dans le cas d’une onde à une dimension  s = s(x,t),  c’est une onde  plane, l’équation 

devient : 

 
On montre que la solution de cette équation différentielle est :    s(x, t) = f (t – x/c) + g(t + x/c) 

La solution s(x, t) est une fonction à deux inconnues  x  et  t,  mais l’onde est bien à une seule 

dimension spatiale x, car la déformation se fait par rapport à x.  

f (t – x/c) représente une onde qui se propage vers  +x  =  onde progressive aller  =  onde 

incidente 

g(t + x/c) représente une onde qui se propage en sens inverse = onde retour = onde réfléchit  

(existe s’il y a obstacle). 

 
C'est par définition la vitesse de phase de l'onde,  constante dans un milieu homogène. 

 

Onde harmonique sinusoïdale progressive 

 

f(x,t) = a cosωt    en    x = 0 (à la source),         a = amplitude ;      ω =  
2π

T
  =  pulsation (rd/s) 

en un point situé à la distance x de la source la vibration  sera la même qu’en   x = 0  mais 

avec un retard égal à  
x

c
 :    f(x,t) = a cosω(t – 

x

c
) = a cos(ωt – ω 

x

c
) ;   

ω 
x

c
 = représente le déphasage dû à la propagation  =  

2πx

Tc
 = 

2πx

λ
   avec λ = c T = longueur 

d'onde 

d’où   f(x,t) = a cos(
2π

T
 t  – 

2πx

λ
 ) = acos2π(

t

T
 - 

x

λ
)     →    double périodicité de f(x,t): 

- La source subit périodiquement  la même perturbation,    T = périodicité temporelle ; 

- Les perturbations se propagent dans l’espace sous forme d'onde et la distance entre deux 

perturbations successives est  λ = périodicité spatiale  = chemin parcouru  par  l'onde 

pendant le temps  T .  

 

 



 
Mais on utilise souvent la forme :   f(x,t) = a cos (ωt – kx)   

puisque   ω 
x

c
 =  

2πx

λ
 = kx     avec    k = 

2π

λ
   =  

⍵

c
   = nombre d’onde  (m-1)  

 

 

Ecriture complexe d’une onde progressive 

 

 
 
 



 

 

 

 

3 .5 



 

 

 



 

 

Une onde plane est dite polarisée si en chaque point  de l’axe Oz de propagation, 

l’extrémité du vecteur champ électrique décrivant cette onde suit une courbe fermée au 

cours du temps.  

 

 



Donc si cette courbe est un segment de direction fixe, la polarisation est rectiligne, si c’est 

une ellipse, la polarisation est elliptique 

 

 

 

 



 

 



 

 

 

3.5 Spectre électromagnétique 



 

 
 

 

 


