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Avant-propos

La Conception Assistée par Ordinateur (CAO), rassemble des outils informatiques (logiciels et
materiels) qui permettent de réaliser une modélisation géométrique d’un objet afin de pouvoir
simuler des tests en vue d’une fabrication. La CAO offre une visibilité globale du
comportement d’un objet avant qu’il n’existe, tant au niveau de son aspect que de sa structure et
de son fonctionnement. Les objets peuvent étre représentés en trois ou en deux dimensions (3D
ou 2D). Leur apparence peut étre volumique, surfacique, filaire, elle peut aussi simuler la
texture. La CAO fut d’abord tres utilisée, aux Etats-Unis notamment, par des programmes
militaires avant de s’étendre a d’autres industries civiles: aéronautique, automobile,
informatique, genie civil, architecture... Ce sont les progrés de I’informatique (matériels et
logiciels) qui ont contribué a faire de la CAO une technologie trés répandue. La CAO est trés
utilisée dans les industries mécaniques pour concevoir, réaliser des assemblages, tester
virtuellement le comportement de materiaux etc. Les logiciels de Conception et Dessin Assistés
par Ordinateur (CAO/DAQ) sont des outils de plus en plus présents dans I'enseignement
universitaire. Intégrés comme outils dans les référentiels d'enseignement, il est donc nécessaire
et important de préciser quelques notions fondamentales concernant I’utilisation de 1’un d’entre
eux, le logiciel CATIA, qui est maintenant intégré dans les nouveaux programmes de génie

industriel et de construction mécanique.

Dans ce contexte, ce document traite les « Cours de conception et de dessin assistés par
ordinateur sous le logiciel CATIA » de la nouvelle offre de formation du cycle LMD (Licence,
Master et Doctorat), enseignés en lére année L1 de la filiere nationale en Génie Industriel -
Productique (DAO Il - GI243 - Semestre 1I). 1l peut servir comme support d’aide pour les
étudiants de 3eme année L3 (matiere Construction Mécanique GI1681, Semestre 1), pour les
étudiants de M1 (matiére CAO et Prototypage rapide GI846, Semestre II), pour les étudiants de
M2 (matiere CFAO GI1916, Semestre 1) et pour les étudiants en fin de cycle pour concevoir
leurs Projets de Fin d’Etudes. Ainsi que dans tous les domaines des formations LMD relatives

aux Sciences et Techniques. Il a été realiseé a des fins pédagogiques.
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Introduction

INTRODUCTION

La Conception Assistée par Ordinateur (CAO) comprend l'ensemble des logiciels et des
techniques de modélisation géométrique permettant de concevoir, de tester virtuellement a
I'aide d'un ordinateur et des techniques de simulation numérique et de réaliser des produits

manufacturés et les outils pour les fabriquer.

On confond souvent CAO et DAO (Dessin Assisté par Ordinateur) : la CAO n'a pas pour
fonction premiére I'édition du dessin. Il s'agit d'un outil informatique souvent lié a un métier,
fonctionnant en langage dit objet, et permettant I'organisation virtuelle de fonctions
techniques. Cela permet ensuite la simulation du comportement de I'objet concu, I'édition
éventuelle d'un plan ou d'un schéma étant automatique et accessoire. En DAQO, un trait est un

trait et le logiciel ne permet pas l'interprétation technique de I'ensemble.

Dans ce contexte, ce document est organisé en cing parties. Le premier chapitre présentera
des généralités sur le Logiciel CATIA, depuis sa création par la société Dassault Aviation
jusgu'a la version V5R20, version avec laquelle est réalisé ce document.

Dans le deuxieme chapitre, nous détaillerons les ateliers Sketcher et Part Design. Ces ateliers

nous permettront de faire de la modélisation volumique (conception des pieces en 3D).

Le troisieme chapitre va traiter I’atelier Assembly Design. Cet atelier nous permettra de
réaliser I’assemblage des pieces (et des sous-ensembles) congcus en mode Part Design.

Le quatrieme chapitre mettra en place une méthodologie d’utilisation de I’atelier Drafting. Cet

atelier traitera les différentes étapes de création des mises en plan 2D.

Enfin, le cinquieme chapitre sera consacré a des applications sous CATIA. Nous présenterons
trois applications. Une premiére application, abordant la conception d’un Pied & Coulisse,
puis une seconde application dans laquelle les étapes de la conception d’un Veé réglable seront

détaillées. La derniére application traitera un Systeme de mise en position de tournage.
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Chapitre 1 Généralités sur le logiciel CATIA

GENERALITES SUR LE LOGICIEL CATIA

1- Historique

CATIA « Computer Aided Tridimensional Interactive Application » est un logiciel de
Conception Assistée par Ordinateur (CAQ) créé au départ par la société Dassault Aviation
pour ses propres besoins sous le nom de CATI (acronyme de conception assistée
tridimensionnelle interactive) [3].

CATIA est né d'un développement réalisé en interne dans les années 1970 par l'avionneur
Marcel Dassault.

Le logiciel était initialement dénommé CATI (Conception Assistée Tridimensionnelle
Interactive), mais il a été renommé CATIA en 1981. A ce moment-la, Dassault a créé une
filiale responsable du développement et de la commercialisation de Il'outil, et a signé un
accord non exclusif de distribution avec IBM (International Business Machines Corporation,
connue sous I’abréviation IBM, une société multinationale americaine qui est présente dans
les domaines du matériel informatique, du logiciel et des services informatiques.)

- En 1984, Boeing a sélectionné CATIA comme son principal outil CAOQ, et en est devenu le
principal utilisateur.

En 1988, lors du passage a la version 3, CATIA est porté du mainframe (ordinateur central) a
la plateforme UNIX (un systéeme d'exploitation multitache et multiutilisateur).

- En 1992 CADAM (logiciel de CAO) est racheté a IBM et I'année suivante CATIA CADAM
v4 est publié.

- En 1996 le nombre de plateformes UNIX supportées par CATIA V4 est porté de une a
quatre, comprenant désormais IBM AIX, Silicon Graphics (une société américaine qui
construit des stations de travail (work stations) dédiées aux domaines de l'infographie, de la
3D du traitement vidéo et du calcul Haute performance HPC) IRIX, Sun Microsystems
SunOS (était un constructeur d’ordinateurs et un éditeur de logiciels américain) et Hewlett-
PackardHP-UX (HP).

- En 1998, une version complétement réécrite de CATIA est publiée. Cette version a été écrite
pour Microsoft Windows tout en conservant sa disponibilité sous UNIX; le monde Mainframe
a été abandonné.

La Version 5 de CATIA est sortie en 2000 et sa dénomination commerciale est « CATIA

Vb5».
Préparé par : Dr MOULAI-KHATIR Djezouli Page 2




' gf Chapitre 1 Généralités sur le logiciel CATIA

Des mises a jour (Release) sont régulierement proposées : R1, R2 ...R20 (R20, version avec
laquelle est réalisé ce document, date du 08/12/2010, on la choisie pour sa stabilité) [2].

Pour toutes ces versions des correctifs (Service Packs) sont également disponibles : SPO, SP1,
SP2 ...SP7.Au final, la dénomination précise d’une configuration doit étre du type : « Catia
V5R20 SPO ».

Les différents produits constituant CATIA V5 couvrent un trés grand nombre de domaines,
allant de la conception mécanique, a la conception de systéemes électriques, au design ou & la
FAO. En effet, le logiciel regroupe un nombre important de modules totalement intégrés dans
un seul et méme environnement de travail. Ces modules permettent de modéliser une
géométrie (CAO), de réaliser des analyses et des simulations (IAO), de mener une étude
d’industrialisation (conception des outillages), de générer les programmes de commande
numérique pour les machines-outils (FAO), d’établir les plans d’usines etc...

2- Premiére ouverture du logiciel CATIA V5

La figure 1.1 représente I’interface de la premiéere ouverture du logiciel CATIA V5. 1l est
programmeé pour s’ouvrir automatiquement (par défaut) dans I’atelier Assemblage (Assembly
Design, Produitl).

B cATIA WS - [Produitt] = =] *
EJ Démames ENOVIAVSVPM  Fichier  [dition  Affichage  Insertion  Qutils  Analyse  Fenétre  Aide

M produitt

Applications

2

DR, A #@ 8408 umenqasadoEes 3 @ 248 ' o a = 2,
1 éément sélectionné | =1 i Y |

Figure 1.1 Interface du Logiciel CATIA V5 (ouverture par défaut) [1], [2]

Il faut fermer cette fenétre, en cliquant sur le bouton fermer (figure 1.1), puis ouvrir I’atelier
dans lequel on veut travailler a partir du menu Démarrer de la barre des menus (figure 1.2).
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.\ f Chapitre 1 Généralités sur le logiciel CATIA

3- Interface de CATIA V5

La figure 1.2 illustre I’interface du Logiciel CATIA V5 (atelier Part Design).

B CATIAYS - [Pant1) - o X

EY Démaner ENOVIAVSVPM Fichier  Fdition  Affichage  Inseion  Qutils  Fenétre  Aide -8 x
Barre des menus

gl
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A

\v
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N&RdE., & @ 62 BL8l wtenqQsBA0EE 5 888 & @018 2.
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Figure 1.2 Interface du Logiciel CATIA V5 (atelier Part Design) [1], [2]

4- Module de conception mécanique

Le module de conception mécanique s’ouvre a partir du menu Démarrer de la barre des
menus. Il comprend plusieurs ateliers. En conception les ateliers les plus utilisés sont les

suivants :

e Sketcher : Esquisse 2D.

e Part Design : Modélisation volumique de piéces mécaniques.

e Assembly Design : Modélisation d’assemblages de pieces mécaniques.

e Drafting : Mise en plan ou dessin 2D des pieces (dessin de définition) et des
assemblages (dessins d’ensembles).

4-1- Atelier Sketcher (Esquisse)

La figure 1.3 montre I’interface de I’atelier Sketcher.
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; % Chapitre 1 Généralités sur le logiciel CATIA

B CATIA VS - [Part1] = g *
EJ Démarer ENOVIAVSVPM Fichier  [dition  Affichage  [msertion  Qutils  Fendtre  fide -8 x

e e s e L o e

i i

NoRS.. B0 2 REERQAQASAT0EE LEEEA S4d RIS 510 e 2.
Atelier de créstion d'esquisse cBienvenue | 1)) o

Figure 1.3 Interface de I’atelier Sketcher (Esquisse) [1], [2]

4-2- Atelier Part Design

La figure 1.4 représente I’interface de I’atelier Part Design.

K3 CATIA VS - [Part1) = g i
Dmmrmﬂmﬁﬂuﬂ Edition  Affichage  Insetion  Qutils  Fenétre  Aide - & x

(I <] ffuro ] <] [ <] ot <] [ fhwcun =58 S

NSRS, @9 @ e BA0Y uHéenqaAsB00EE 3 2460 '@ 80148 2,

Cet atelier permet de créer des pidces mécaniques. cBienvenue | £ | =]

Figure 1.4 Interface de I’atelier Part Design [1], [2]
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. % Chapitre 1 Généralités sur le logiciel CATIA

4-3- Atelier Drafting

La figure 1.5 illustre I’interface de I’atelier Drafting.

K CATIA VS - [Drawing1] = =
nD!:rnlrrtr ENOVIAVSVPM Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Qutils  Fenétre  Aide
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Figure 1.5 Interface de I’atelier Drafting [1], [2]

4-4- Atelier Assembly Design

La figure 1.6 montre I’interface de I’atelier Assembly Design.

B3 CATIA VS - [Produit1] — (=] *
EJ Démerer ENOVIAVSVPM Fichier  Edtion  Affichage  [nsetion  Outils  Analyse  Fendtre  Aide - & x

0 e e e

NSR& ., @ BE8s UTenqQasB008E 3 '@ 248 10 & @ 2
|

Atedier ' Assembly Design cBienvenue |

Figure 1.6 Interface de I’atelier Assembly Design [1], [2]
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.\ f Chapitre 1 Généralités sur le logiciel CATIA

5- Personnalisation des interfaces

CATIA, comme la majorité des logiciels de conception, est un logiciel interactif et
personnalisable. Avant de commencer de travailler il faut personnaliser I’interface de son
atelier, en glissant les palettes d’outils vers la zone graphique, ceci, pour se faciliter la tache et
pouvoir reconnaitre la position des différents outils utilisés. Cette opération de
personnalisation de I’interface nous permet de faire un gain important en temps de

conception.
5-1- Personnalisation de I’interface de I’atelier Sketcher

La figure 1.7 montre la personnalisation de I’interface de I’atelier Sketcher.

B CATIA WS - [Part1) = g
nDémmENOWVSWMEchis Edition  Affichage  nsetion  Qutils  Fenétre  Aide

i I e | | | s

LEEs. @0 @ sESésQQ,890686 RIEEMR =8 RS0 50 kS 2.

Crée un contour composé de droites et d'arcs cContour | o |z

Figure 1.7 Personnalisation de I’interface de I’atelier Sketcher (Esquisse) [1], [2]

5-2- Personnalisation de I’interface de I’atelier Part Design

La figure 1.8 représente la personnalisation de I’interface de I’atelier Part Design.
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; % Chapitre 1 Généralités sur le logiciel CATIA

B CATIA VS - [Part1) ) a )
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Crée une extrusion & partir d'un contour c:Extrusion | __'l £ |
Figure 1.8 Personnalisation de I’interface de I’atelier Part Design [1], [2]
5-3- Personnalisation de I’interface de I’atelier Drafting
La figure 1.9 illustre la personnalisation de I’interface de I’atelier Drafting.
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Figure 1.9 Personnalisation de I’interface de I’atelier Drafting [1], [2]
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.\ f Chapitre 1 Généralités sur le logiciel CATIA

5-4- Personnalisation de I’interface de I’atelier Assembly Design

La figure 1.10 montre la personnalisation de I’interface de I’atelier Assembly Design.

Y CATA VS - Produitt] - 4 X
EJ Démarrer ENOVIAVSVPM  Fichier  Edition  Affichage  lnsetion  Outils  Analyse  Fendtre  Aide -8 %

|—\u(unlj,ﬁumnt;”—’\ucum:“T_rpede:_i ¥ =||a -]jrucun -|=8F S

[
L4
&
& |
&
&
¥ |
NoRE., e 2 e B4 nm4esaQsB8006E 3 @ 248 0 ' = 7,
Déplace du actif " ation & main levée cManipulation | oA e

Figure 1.10 Personnalisation de I’interface de I’atelier Assembly Design [1], [2]

6- Perte des outils de I’interface

En cas de perte (suppression accidentelle) des outils d’Esquisse ou autres de I’écran
(interface), allez sur la barre des menus, cliquez sur Affichage, puis Barre d’outils, puis

Personnaliser, comme le montre la figure 1.11.

EY CANA VS - [Part1] - o] %
EJ Démaner ENOVIAVSVPM Fichier  Edition [EIDINTLEN lnsetion  Outis  Fenétre  Aide - & x

e ) e ] -
v weo

&%

£
1

Errorlog

EncviaVPM

Nue globale de I'arborescence Shift«F2 ENQVIA VS - Havigateur VPM

Vue globale de la géométrie Statisiques PCS
ENOYIA V5 VoM
Wye produit iésultante
Session Mobile
Collaboration Instantanée

(7 oy
’ p Centrainte
Eiltres de sélection

neE

Mesure
* [+ opéntion

_1 Eg Q d &3 ﬂ ﬂ' 'Eﬁ Cacher/afficher 5 Person 8 “ m @ g "- 3 1 -,z; ﬁ’ @ : ‘Z-Eru;

Personnalise les atefiers Plein écran | A e

Figure 1.11 Perte des outils de I’interface (étape 1) [1], [2]
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% Chapitre 1 Généralités sur le logiciel CATIA

Une Boite de dialogue apparaitra : cliquez sur I’onglet Barre d’outils, puis cliquez sur Rétablir

les contenus, puis validez par Ok, comme représenté par la figure 1.12.

B
EJ Démarer ENOVIAVSVPM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Outils  Fendtre  Aide = 4

[— :J_[Au | —:J Auto »] [Aun o] [an <Jfavcon ~] =58 (8

I Plans de il Barres doutils | Commandes |0 e
Barres doutils

T . o
Web —— ]
Propnétés graphiques Eesomimer
Knowledge
Affichage 3 Rétablir toutes les bames Coutils
Pénphérique 30x
Ateliers
AN £lontas i Q Rétabli le cantenu de toutes les barres d outils T
Errerlog
EneviaVPM
EMNOVIA V3 - Navigateur VPM
Statistiques PCS
ENOVIA V5 VPM [k ] o |
Vue produit résultante
Session Mobile

Collaboration Instantanée

REXMNY =B F

?\l’mﬁ pouvez ajcuter une barre doutils a I'stelser courant.
Vous pouves g, rétablir ou suppi une barre d outik

Figure 1.12 Perte des outils de I’interface (étape 2) [1], [2]

Ensuite cliquez sur Rétablir les positions, puis validez par Ok et enfin clic sur fermer (figure
1.13).

B e
B Démarer ENOVIAVSVPM Fichier  Edition  Affichage  lnseion  Qutils  Fendtre  Aide SiFAE

[— :J_[Au | —:J Auto »] [aun o] [an < Jfaucon ~] =58 (8

I Plans d il util Barres d'outils | Commandes |D ae
Barres d'outils

standard ¥ Nouvelle..
Web — e
Propnétés graphiques Renammer...
Knewledge
Affichage PRétablic toates bes barres d'cutdls
Périphérique 10x Tt
Areliers
Palette d'outils it o
Errcrlog a Rétablir la position de toutes fes barres  outils 7
EnoviaVPi
EMNOVIA V3 - Navigateur VPM

Suitiques PCS B
ENOVIA V5 VPM il
Vue produit résultante

Session Mokbile
Collsboration Instantanée

RMEXNY ! =B F

?WMMGMH une barre doutils & ['atelier courant.

Vous pouvez ég, rétablir ou supp une barre

NURaXadncr »T+n38580008 »iE6d 24 NED

Sauvegarde automatigue en COurs... |

Figure 1.13 Perte des outils de I’interface (étape 3) [1], [2]

Tous les outils seront & nouveau affichés sur I’écran. Cette remarque est valable pour tous les

autres ateliers (Part Design, Assembly Design et Drafting) [2].
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Chapitre 1 Généralités sur le logiciel CATIA

Remarques :

+« Le logiciel CATIA V5 vous permet de naviguer dans les différents ateliers en gardant
un lien entre les différents modéles créés. La modification dans un atelier impacte
ainsi tous les modeles qui lui sont liés, c’est ce que I’on appelle I’associativité des
modeles, pour cela aprés chaque modification, il faut cliquer sur le bouton mise a jour,

qui se trouve sur la barre d’outils standards (au-dessus de la barre des taches).

%+ Dans tous les logiciels de Conception Assistée par Ordinateur (CAO), la conception
d’une piéce se realise en trois étapes : Esquisse (Sketcher), paramétrage (cotation) et

exécution de fonction de volume (Extrusion ou ajout de la matiere) [2-6], [9-15].
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Chapitre 2 Modélisation volumique

MODELISATION VOLUMIQUE

1- Introduction

La modélisation volumique (conception de pieces en 3D) se réalise dans les ateliers Sketcher
(Esquisse) et Part Design. L’atelier Sketcher permet de définir des contours 2D servant de
support aux objets 3D (esquisses de base). Et I’atelier Part Design permet de genérer des

fonctions de volume (extrusion).
2- Atelier Sketcher (Esquisse)

L atelier Sketcher ﬁ"s’active de deux fagons :
e A partir du menu Démarrer (Conception Mécanique, Sketcher), comme le montre la

figure 2.1, puis en sélectionnant un plan d’esquisse.

Bcanavs _

% Weld Design
Mold Toaling Design
B structure Design
¥ 57520 Layout for 30 Design
» 82 Deatting
g Grid Design
Care & Cavity Design
Healing Assistant
1 Semelie-N-1CATOrawing A Esnciona Maided Part
2 Modele-Ad-Vert_V4.CATDrawing 1S5 Shoet Metal Design
3 Semelle-N-1.CATPart i
4 Mors-N2-VA CAT Drawing

5 Mors-N2_V3.CATPart

Figure 2.1 Ouverture de I’atelier Sketcher a partir du menu Démarrer [1], [2]

e A partir de I’atelier « Part Design » ﬁ’ grace a la commande « Esquisse » @et
en sélectionnant un plan d’esquisse sur lequel seront définis les éléments géométriques
2D (figure 2.2).
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B3 CATIA VS - [Part1] — (a] *
EJ Démamer ENOVIAVSVPM Fichier  Edition  Affichage  [nsertion  Qutils  Fenétre  Aide - 8 x

[ I [ e et

£l S

R aANs
&

NP, Las @ O BE0N wTénqasad0Es 8 288 @ oLy 2,

Permet de créer une esquisse & partir d'une référence (plan ou surface plane] ou de modifier lesquisse sélectionnée. cEsquisse | = | | il

Figure 2.2 Ouverture de I’atelier Sketcher a partir de I’atelier Part Design [1], [2]

2-1- Barres d’outils de I’atelier Sketcher

e Barre d’outils Contour
Le tableau 2.1 représente les différents outils de contour de I’atelier Sketcher.

Tableau 2.1 Différents outils de contour de I’atelier Sketcher [1], [2]

Icones Menus Utilisations
Pour dessiner un profil composé de lignes et d’arcs
{LB ‘ Contour P P g
de cercle
|:| ‘ Rectangle Pour dessiner des rectangles, des polygones et
- autres contours
Cercle . .
@i Pour dessiner des cercles, des ellipses, des arcs...
]
Courbe .
(O'ﬁ Pour dessiner des courbes
Ellipse . .
O P Pour dessiner des ellipses
v
J Droite . .
| Pour dessiner des lignes
'ﬁ
Axe .
% ‘ Pour dessiner des axes
. J Points Pour dessiner des points
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e Barre d’outils Contrainte

Le menu Barre d’outils Contrainte se compose des icones suivantes :

! thﬂintﬂ‘l
B & 71 B

L’outil contrainte = (cotation) est utiliseé pour définir (dimensionner) les cotes d’une

esquisse (contraintes dimensionnelles).

L’outil contraintes choisies dans une boite de dialogue %1 est utilisé aprés avoir sélectionné
un ou plusieurs objets pour définir des contraintes géométriques. La boite de dialogue (figure
2.3) ci-dessous apparait alors. Seules les contraintes applicables a la sélection peuvent étre
choisies. Par exemple, pour appliquer une symétrie, il faut sélectionner les deux éléments

symétriques puis un élément représentant I’axe de symeétrie.

2

D Distance (] Fixe
[] Longueur ] Coincidence
D .Fl.ngfe D C_oncentricibe

[CJRayon/Diametre [] Tangence
(] pemi-arand axe [] Parallélisme
[ pemi-petit axe  [] Perpendicularité

[ symétrie [_] Horizontalité
] milieu [ verticalité
D Equigistance

Figure 2.3 Contraintes choisies dans une boite de dialogue (contraintes géometriques) [1], [2]

2-2- Différentes esquisses

e Esquisse sous-contrainte : Quand le nombre de contraintes géométriques n’est pas
suffisant pour définir complétement un contour, celui-ci apparait en blanc. On peut
alors modifier les éléments géométriques en les déplagant a la souris (figure 2.4).
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Figure 2.4 Esquisse sous-contrainte [1], [2]

e Esquisse correctement contrainte : Quand le contour est parfaitement défini, il apparait
en vert (figure 2.5).

Figure 2.5 Esquisse correctement contrainte [1], [2]

e Esquisse sur-contrainte : Quand des contraintes géométriques sont redondantes,
I’esquisse et les contraintes superflues apparaissent en violet. Une esquisse sur-

contrainte ne peut étre validée (figure 2.6).
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Figure 2.6 Esquisse sur-contrainte [1], [2]

Pour rendre une esquisse sur-contrainte, correctement contrainte, il faut supprimer les cotes

surabondantes (en plus).
2-3- Exemple d’application dans I’atelier Sketcher

La figure 2.7 représente un exemple d’esquisse, le Vernier 2 de I’ensemble Pied a coulisse
(Chapitre 5). On voit bien qu’elle est correctement contrainte (le contour est affiché en

couleur verte).

Les différentes étapes pour la réalisation de I’esquisse sont les suivantes :

e Sélectionnez I’outil Contour av , en cliquant sur son icone,
e Cliquez sur I’origine (point de départ de I’esquisse),

e Tracez I’esquisse de la piece (toutes les arrétes : A, B, C, D, E et F) et s’assurer que

I’esquisse est fermeée (retour au point d’origine),

e Sélectionnez I’outil Contrainte (cotation) E en cliquant sur son icéne,

¢ Enfin, dimensionnez toutes les arrétes, en cliquant sur chacune d’elles et en insérant la

dimension requise (figure 2.7).
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n Démarrer ENOVIA VS VPM  Fichier Edition  Affichage  |nsertion  Qutils  fenétre  Aide

s N0 OO8
it

L N |
O@FERS ., @9 2 P DA wEH43QQA s AF008E EEE@ 24 B 88 5 100 | EE 09 B

Sélectionnez un objet ou une commande | =[]

Figure 2.7 Esquisse du Vernier de I’ensemble Pied a coulisse (chapitre 5) [1], [2]
3- Atelier Part Design

&

ou de modifier des éléments déja définis (congés, chanfreins, trous, symétrie etc) [2].

L’atelier Part Design permet de créer des objets 3D volumiques a partir d’esquisses 2D

Comme pour I’atelier Sketcher, cet atelier s’active a partir du menu Démarrer (Conception

Mécanique, Part Design) [2], comme le montre la figure 2.8.

B canavs - =] >4
NN eNOVIAVSVPM Fichies  Fdition  Affichage  Insetion  Outis  Fenitre  Aide

ndrastructure direlrE el

o Eorme » @ pssembly Design .
/ Bnatyse & Simulation » e Sketeher
Canstruction d'usine » folh Product Functionsl Tolesancing & Annotation
Usnage » fé_’: Weld Design
@ quete Nomisicue » =5 Mold Teoling Design
Equipements & Systémes L )d Spructure Design
Procédé Numérique de Fabrication ¥ | I5f* 2D Layout for 30 Design
g Bmulation d'usinage L] Q Drafting
Conception et Analyse Ergonomig » ¥ Composites Grid Design
o Gestion des connaissances L % Cgre & Cavity Design
ENOVIA VS VPM » iy Healing Assistant

1 Produit] CATProduct g Functional Molded Part

2 2-Pied CATPart
31-Base.CATPart

4 Pied-a-coulisse. CATProduct
5 2-Vernies CATPart

Shget Metal Design
g} Sheet Meta| Preduction
@ Compoesites Design
% Wireframe apd Surface Design
_;:_5! Generative Sheetmetal Design

Qitser ’(}: Functional Tolerancing & Annatation
[ / - - = — )
Cet stefier permet de créer des piéces mécaniques. | -

Figure 2.8 Ouverture de I’atelier Part Design a partir du menu Démarrer [1], [2]
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L’environnement de travail de I’atelier Part Design est donné par la figure 2.9.

Y CATIAVS - [Cube] ol -
n Démarrer  ENOVIA V5 VPM  Fichier Edition  Affichage  Insertion  Qutils  Fenétre  Aide

T

E
7
@
=
ﬂ'E
=)l
L
&
a
&
E
%,
&
|
0—:
<l
0,
&
NEES .. a0 @2 #@ B85 wh4nqQ 80066 3 2488 '8 @28 L8 8 % 8 Ocomspiam ~JL
i un objet ou ur | o |:3

Figure 2.9 Environnement de travail de I’atelier Part Design [1], [2]

3-1- Liens entre les ateliers Part Design et Sketcher
Le passage d’un atelier a I’autre (figure 2.10) se fait de facon transparente pour I’utilisateur
grace a:
e La fonction esquisse @J (plus sélection d’un plan d’esquisse, en général YZ) , qui permet
: TR : &%
de passer de I’atelier Part Design 'a I’atelier Sketcher .

T
e La fonction sortie de I’atelier = , qui permet de quitter I’atelier Sketcher # et de

\
revenir & I’atelier Part Design & .

SketCher (esquisse) $

Sortie de 'Atelier I'l'l

Part Design &

Figure 2.10 Liens entre les ateliers Part Design et Sketcher [2]
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3-2- Barres d’outils de I’atelier Part Design

e Barre d’outils Composants issus d’un contour

Le tableau 2.2 représente les différents outils de Composants issus d’un contour.

Tableau 2.2 Différents outils de Composants issus d’un contour [2]

Noms des Fonctions

Icones | (outils) dans CATIA Opérations réalisées Types
V5
El Extrusion Extrusion selon une direction Ajout de la matiére
* droite normale au plan du profil
) Poche (prisme) Retrait de la matiére
90 Revolution Création d’un volume de Ajout
g Gorge révolution (révolution ou tore) Retrait
Création d’un trou débouchant, )
@ Trou o ) Retrait
borgne, lamé, lisse ou taraudé
& Nervure Extrusion suivant une courbe- Ajout
e Rainure guide avec section constante Retrait
@ Surface guidée VVolume a section variable Ajout
s’appuyant sur 1 ou plusieurs
& Surface guidee courbes-guides (lissage) Retrait
o Extrusion selon une direction .
a Raidisseur Ajout

droite normale au plan de profil

e Barre d’outils Composants d’habillage

Le tableau 2.3 représente les différents outils de Composants d’habillage.
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Tableau 2.3 Différents outils de Composants d’habillage [2]

Icones

Opérations

Objets CATIA V5 réalisés

Congé a rayon constant sur

arétes

Congé aréte

Congé a rayon variable sur

arétes

Congé aréte

Congé entre 2 faces

Congé face

g & & &

Congé tangent a 3 plans

Congé tri-tangent

partir d’un corps plein

"‘@ : Chanfrein d’angle constant Chanfrein

a Dépouille d’angle constant Dépouille
v

@ Création d’un corps évidé a Coque

.'.‘ll o

e
X

Ajout de matiere sur une face

Surépaisseur

@

Ajout d’un taraudage

Taraudage

e Barre d’outils Composants de transformation

Le tableau 2.4 montre les différents outils de Composants de transformation.
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Tableau 2.4 Différents outils de Composants de transformation [2]

Icones Opérations Eléments transformes
&2 s : |
.“ﬂ Réaliser une Translation Corps de piéce courant
& I :-v:a Réalise urne Rotation Corps de piéce courant
A o

d o o Corps de piéece courant OU
. Réaliser une Symetrie

L
-

élément sélectionné

ia Faire une Répétition Corps de piéce courant OU
rectangulaire élément sélectionné
. Faire une Répetition Corps de piéce courant OU
¥4
- circulaire élément sélectionné
o2 _ R Corps de piéece courant OU
ot Faire une Répétition

élément sélectionné

ﬂ . Réaliser une Symétrie Corps de piéce courant OU
. ﬂ avec duplication élément sélectionné
:;]: Facteur d’échelle Corps de piéce courant

3-3- Enregistrement d’une piece dans I’atelier Part Design

Apres avoir dessiné une piece (figure 2.9) et dans un souci de ne pas perdre les informations,

vu que les ateliers sont liés entre eux, nous I’enregistrons de la fagon suivante :

Fichier, Gestion des enregistrements, choix du dossier (chemin) et enfin le nom de la piece.

Le fichier ainsi obtenu aura pour extension «.CATPart ». Comme illustré par la figure (2.11).
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B G egist | B Envegistrer sous X |
Frat [ Nom [chemin Envogisherdans. | | RessoucesCata v ~moBE-
Nouveau Part] CATRart - L istrer Sous_
N Modifié le i
Ouvest 8ac CATPart Causers\Moul] g = ki) i
Py s o m.|; aie S cube 28/04/2007 1137 Pidce CATIA
i C\UsersiMal -
Buresu
"
Bibiathians
Nom du mnlif{' Appliquer la mou‘fl ‘
: : CaPC
1 fichien(s) non enregistré(s) .
o wrou| S
RﬁGMIII _I _I

< =
Nomdutener: BT
Type [catpan -] ¢ E

BS ¥b.w

NERE., B9 @ /O BEN UWTeoQQ 80056 8 S48 & ©OLHO%E Ofweme <] B
Selectionner un répertcire ou un nom pour chague fichier | =

Figure 2.11 Enregistrement d’une piéce dans I’atelier Part Design [1], [2]

4- Exemple d’application dans I’atelier Part Design
La figure 2.12 représente une piece en Part Design, le Vernier 2 de I’ensemble Pied a coulisse

(chapitre 5). Les fonctions Extrusion El. (ajout de la matiére) et Poche @v (enlévement de

la matiere) ont été utilisées pour sa création.

B CATIAVS - Vemier CATRart] - a b4
EJ Demarer ENOVIAVS VM [Fichier  Edition  Affichage  Jnsertion  Qutils  Fenétre  Aide

e
=
|
&
a
ﬂ.-f

NHHE), A9 @ KO NSl WEsnAAsB006E 3 848 & S0 L% E Ofowmon <] Za

Sélectiannez un objel ou une commande | =]

Figure 2.12 Part Design du Vernier de I’ensemble Pied a coulisse [1], [2]
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ASSEMBLAGE

1- Présentation de I’atelier Assemblage

L atelier Assembly Design (Assemblage) 'i permet de créer des produits (assemblages et
sous-assemblages) constitués de différentes pieces mécaniques réalisées dans I’atelier Part
Design [3].

by

L’ atelier Assembly Design (Assemblage) 'i s’active a partir du menu Démarrer

(Conception Mécanique, Assembly Design) [3], comme le montre la figure 3.1.

Rcanavs - 8 X

Figure 3.1 Ouverture de I’atelier Assembly Design a partir du menu Démarrer [1], [2]

L’environnement de travail est donné par la figure 3.2.
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Y CATIA VS - [Pied-a-coulisse.CATProduct]

EJ Oémamer ENOVIAVSVPM Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Qutils

Analyse  Fendtre  Aide

=

&
@
Z‘b:
E
|=
&
c)
=
o

2

D% S

Bl AMR o,

N5ES. 0 @ e BE0N uwB4nQAsB00EE @ 3 248 @ 0 &@% =

Sélectionnez un obiet ou une commande

Figure 3.2 Environnement de travail de I’atelier Assembly Design [1], [2]

2- Barres d’outils de I’atelier Assembly Design

2-1- Barre d’outils Contraintes

Le tableau 3.1 représente les différentes Contraintes de I’atelier Assembly Design.

Tableau 3.1 Différentes Contraintes de I’atelier Assembly Design [1], [2]

Icones

Noms des Fonctions (outils)
dans CATIA V5

Opérations réalisées

Contrainte de Coincidence

permet de déclarer la coincidence entre
deux entités de méme nature : 2 axes, 2

plans, etc...

Contrainte de Contact

permet de déclarer le contact entre deux
surfaces solides du produit (les plans de

référence ne peuvent étre utilisés ici)

Contrainte de Distance

méme chose que contact mais avec un
décalage d’une surface par rapport a
I’autre. Les plans peuvent étre utilisés ici

Contrainte Angulaire

permet de spécifier un angle entre deux
surfaces
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Fixe un composant

permet de définir les piéces qui n’ont pas
de mouvement par rapport au réeférentiel de
base. Il est conseillé de commencer par
fixer le carter avant d’aborder d’autres

contraintes

&

Fixité relative

permet de définir une liaison encastrement
(aucun mouvement possible) entre deux

piéces du produit.

all

Contrainte Mode rapide

en activant cette commande, I’utilisateur
désigne directement les entités
géométriques et CATIA instancie la

contrainte la plus adaptée a la désignation

2-2- Barre d’outils Déplacements

Le tableau 3.2 regroupe les différents outils de Déplacements.

Tableau 3.2 Différents outils de Déplacements [1], [2]

Icones

Noms des Fonctions
(outils) dans CATIA
V5

Opérations réalisées

Manipulation

Permet de déplacer (translation ou rotation) une
piece selon une direction spécifiée. En cochant
« Sous contraintes », le déplacement se fait en
respectant les contraintes déja déclarées, ce qui
permet de simuler « a la main » la cinématique
d’une piece et observer par exemple une loi

d’entrée- sortie

Aligner

permet d’aligner deux entités géométriques afin
de réorganiser le positionnement  des
différentes piéces. Attention, cette commande
ne créé par de contraintes géométriques
permanentes mais permet uniquement de
manipuler rapidement les objets pour les
amener dans une position proche de leur

configuration finale
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2-3- Barre de I’outil coupe
Le tableau 3.3 montre la barre de I’outil Coupe.

Tableau 3.3 Barre de I’outil Coupe [1], [2]

Nom de la Fonction
Icone (outil) dans CATIA Opération réalisée
V5

permet de couper un assemblage a I’aide d’un
plan ou d’une surface a spécifier. Une boite de
- dialogue apparait alors permettant une coupe
P Coupe S . N

e sélective effectuée sur des pieces a choisir dans

une liste. Pour supprimer une coupe, passer par

sa représentation dans I’arbre des spécifications

3- Exemple d’application dans I’atelier Assembly Design

Nous allons réaliser I’assemblage de I’ensemble Table ronde. Elle est constituée de deux
piéces, la Base (1) et le Pied (2). lls ont été réalisés dans I’atelier Part Design, puis enregistrés

dans un méme dossier.

A partir du menu Insertion, cliquer sur Composant existant @', Comme représenté par la

figure 3.3.

B cama vs - [Produitt] = (=] %
EY Démaner ENOVIAVSVPM [ichier  Edition  pffichoge [[NETUSEN Ovtls  Anshse  Fendtre  fide

3
: ]
L}
|
% Moyvesu composant il
] Mouyeau produit s 1

Mouwvgau composant COM 2l s
3] Nowvelle pitce e
it

5' Composant existant...

@ Comp: existant avec p
_g Création d'un modéle de document..

& Nouvelle scine...

Annctations

Fonctions dassemblage

1}

NE@SL a9 R f@s 4B90EE 3 @ 248 0 @

Insére un composant existant | 2t | 13

Figure 3.3 Assembly Design (Composant existant) [1], [2]

- .
o Zara
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Puis cliquer sur la premiére piéce a insérer (la Base 1), a partir du dossier approprié (figure

3.4).

o

EJ Démener ENOVIAVSVPM  Fichier  Edition  Affichege  Insetion  Oufili  Analyse  Fenétre  Aide
I- v]nmu :J]_j]hum jhm‘-H:\u-Jleucun _:!ﬁ -“S

Sélection de fichier

Regarderdans : | | S-TPACAD-Z1 - e @cr @
* Nom i Modifié le
3l 1-Base 02/05/2021 10:51

Acchs
e B2 Pied = 102/05/2021 10:51

P> ol o g

=

Bureau

2 ]
Bikathéaques
|

CePC

4

Réseau

Mom du fichier © |

Types de fichiers - [ Tous les fichiers (")
™ Ouwir en lecture seule

[~ Mficher fapery

NSRS 9 @ e BAE0Y uRenqQAsBT0EE 2 @ 2848 0 @ & 2,
e fchler d& carmg I )|

Figure 3.4 Assembly Design (recherche du Composant Base) [1], [2]

Puis clic sur Base 1 et clic sur ouvrir, on obtient le résultat suivant (figure 3.5).

B camia vs - [Produitt] - ] X
EJ Démarer  ENOVIAVSVPM Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Qutils  Analyse  Fenétre  Aide < By

mIMn j|__"J Auto jm§ S

NER@) 9 R #O BEEE wRésAASBA0EE 8 @ 288 O @ A,

Sélectionnez un objet ou une commande | =1l BE

Figure 3.5 Insertion de la Base (1) [1], [2]

Pour le premier composant inséré, il faut toujours appliquer une fixité, en cliquant sur la
fonction Fixe un composant (figure 3.6).

Préparé par : Dr MOULAI-KHATIR Djezouli Page 27



. % Chapitre 3 Assemblage

B CATIA VS - [Produitt] [a} b4
EY Oémemer ENOVIAVSVPM Fichier  Edition  Affichage  Insetion  Outils  Analyse  Fenétre  Aide . & x

[ ][] ——I[% (3 e eSS

&

5

&

&

¥

7

&

B

NSRSNBED 2 O BASY wBHeénqQAsBI0EE 3 & 248 0 & = 7,

I

Fixe.1/Contraintes/Produit] sélectionné{e)

Figure 3.6 Application de fixité pour le composant 1 : Base (1) [1], [2]

A partir du menu Insertion, cliquer sur Composant existant, puis introduire de la méme facon

la piéce 2 Pied, mais cette fois sans application de fixité (figure 3.7).

B caTIA VS - [Produit1] - a %
EJ Démarer ENOVIAVSVPM Fichier  Edition  Affichage  nsetion  Qutils  Analyse  Fenétre  Aide @ x

I i s e

—

=

a

e &

DERS . 0 @ P BARY uE¢sAQsBF0EE 3 @ =248 9 @ ¢ 2,

Sélectionnez un objet ou une commande | '-E| 3|
Figure 3.7 Insertion du Pied (2) [1], [2]

Les liaisons entre les solides sont définies par I’intermédiaire des contraintes géométriques

liant une ou plusieurs entités géométriques des piéces assemblées.
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Une fois les deux piéeces insérées, elles sont automatiquement collées I’'une par rapport a
I’autre. Pour les séparées, il faut utiliser la fonction manipulation, puis clic sur un plan (YZ
par exemple), puis déplacé le composant pour lequel nous n’avons pas appliqué de fixité et
enfin validé par Ok. Comme illustré par la figure 3.8.

n
EY Démarrer ENOVIAVSVPM  Fichier  [dition  Affichage  lnseion  Qutds  Analyse  Fenétre  Aide

B & ol §

o

L1’

E

L - = - - - - o - . E
NEES . o R O WA wTes’QAsBH02E 8 @ S48 0 @ = 2,
2-Pied. 1/Preduit] présélectionné(e) { 1] X

Figure 3.8 Séparation des piéces (1) et (2) [1], [2]
Ensuite, sélectionnez deux surfaces de méme nature appartenant respectivement aux deux
piéces 1 et 2. Clic sur la premiére surface, puis en maintenant la touche Ctrl du clavier
enfoncée clic sur la deuxiéme surface. Puis, dans les outils de contraintes (a droite de I’écran),

cliquez sur la contrainte de coincidence ﬁ 4 (figure 3.9).

Y CATIA VS - [Produitt] - = :
EJ Démarer ENOVIAVSVPM  FEichier  Edition  Affichage  jnsetion  Outdc  Aralyse  Fenitre  Aide - &

[ [ e s

7" Coinodence.3 (2-Pied 1, 1-Base 1)

C 3G

NSPINRAD @ 6O BE0YN nTesAAsA00EE 3 @ 248 0w 2,
: : o~ | :

Figure 3.9 Activation la contrainte de coincidence entre les surfaces cylindriques des piéces

(D) et (2) [1], [2]
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Recommencez la méme opération pour deux autres plans, suivant une deuxieme direction (Y
par exemple). Les liaisons entre les différents plans des deux pieces sont réalisées et

I’assemblage est fini (figure 3.10).

Y CATA VS - Produitt] - 4 X
EJ Démarrer ENOVIAVSVPM  Fichier  Edition  Affichage  lnsetion  Outis  Analyse  Fendtre  Aide -8 %

2[5 e s

EORESHEB B3R

NeESXnan @2 A9 BE8 uT43AA08006E 3 @ 248 0 & = Z,

G

Figure 3.10 Activation la contrainte de coincidence entre les surfaces planes des pieces (1) et

) [1]. [2

Ensuite, cliquez sur la fonction mise & jour @ (en bas de I’écran), pour que les

changements opérés soient enregistrés (figure 3.11).

Y CATA VS - Produitt] - 4 X
EJ Démarrer ENOVIAVSVPM  Fichier  Edition  Affichage  lnsetion  Outis  Analyse  Fendtre  Aide -8 %

2[5 e s

ied.1,1-Base.1)

 Colngdenced (2-Pied,1.1-Base.1)

&
@
44
&
&
&
e
é

L

Av]

N@RSXLB0 @2 KO B0 nT4nAALBA0EE 3 © 246 O @ 5

Mise & jour compléte [Mise & jour compleéte (Ctrl~U) = |

Figure 3.11 Activation de la mise a jour [1], [2]

e.ﬂu |
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Notre assemblage Table ronde comporte quatre pieds, on peut les ajoutés dans I’assemblage

|

directement en utilisant la fonction réutilise un motif Iﬁ . On clique sur le composant a
réutiliser (Pied), puis sur I’emplacement désiré pour placer ce composant, comme illustré par
la figure 3.12.

K CATIA VS - [Produit1] [u]
EJ Démarer ENOVIAVSVPM [Fichier  Edition  Affichage  lnsertion  Qutils  Analyse  Fenétre  Aide -l 8N
[ (e <] [— ][Rt ][R ] [ JfAucn ] =58 8
""”1‘,31-8.\5.(1-33;!,1) |
|- &
2-Pied (2-Pied 1) - i o 1
Positionnement des compasants générés assuré par l
@ 1a définition du motit iy
1) contraintes générées 1
Motif % i
o i {
2o | 3|
Dans le composant: | &g
Composant & duplgquer |
09| 2-Pied (2-Pied.1)
Réutiliser les contraintes
01| Mom de ta con... | Second composant | Motif i
Coincidence.d 1-Base (1-Base.1) Répétition circulair...
Coincidenced 1-Base (1-Base.}
|
& |
2|
&
- B
Ne@d, ocg (KO B0 9wT4+nAQAsBA08E /83 @ /2848 0 @ lu Z,
Répétition circulaire.1/Corps principal/1-Base présélectionné(e) | A ) J
Figure 3.12 Reéutilisation d’un motif (choix des données) [1], [2]
Puis validez le choix en cliquant sur appliquer, puis clic sur Ok (figure 3.13).
K caTia s - Produit) (a] 3
EJ Démarer ENOVIAVSVPM Fichier  Edition  Affichage  [nsertion  Qutils  Analyse  Fenétre  Aide -8 x
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Nom |
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() contraintes générées

e
ke
@'}.
Mot &
&
o

o | Rétpétition circulire.]
Instances : [4
Dansle composant: [1-Base (1-Base.1)
Composant & dupliquer
@y [2-Pied (2-Pied.))
Premigre instance sur e motif
[neuhnw le composant criginal -]
Réutiliser les contraintes

1| Mem de la con... | Second composant | Motif lié

Coincidence.3 1-Base (1-Base.1) Répétition circulair...
Coincidenced 1-Base (1-Base.1)
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(8_ox | @uppiquer] _ Fermer | B B
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Sélectionnez un motif, le comp 2 ier ou une inte pointant un élément de motif [ A 152

Figure 3.13 Validation du motif choisi [1], [2]
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Enfin, enregistrez I’assemblage (figure 3.14) dans le méme dossier « Table Ronde »,

comportant les piéces Base 1 et Pied 2.

B CATIA VS - [Produit1] - [a b4
E) Démarer ENOVIAVSVPM Fichier  Edition  Affichage  nsefion  Qutits  Anslyse  Fendtre  fide _ @ ox

e e s s | e

?

=

LM A% A,

&%

IN@P@L T i g 60 BL0E wEenQAQALAP0EE 'S '@ 288 0/ @ u B |

Sriechiones i byt od : [ =N =]

Figure 3.14 Assembly Design de I’ensemble Table Ronde [1], [2]

4- Enregistrement d’un assemblage dans I’atelier Assembly Design

Apres avoir réalisé un assemblage et dans un souci de ne pas perdre les informations, vu que

les ateliers sont lies entre eux, nous I’enregistrons de la fagcon suivante :

Fichier, Gestion des enregistrements, choix du dossier (chemin) et enfin le nom de

I’assemblage. Le fichier ainsi obtenu aura pour extension «.CATProduct ».

Il est conseillé d’enregistrer les fichiers des pieces (.CATPart) et de I’assemblage
(.CATProduct) dans un méme dossier [2], car le logiciel CATIA crée des liens entre les

fichiers et tout changement dans un type de fichier impactera automatiquement I’autre type.
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MISE EN PLAN

1- Présentation de I’atelier Mise en plan

L atelier Drafting (Mise en plan) ﬂ permet de créer des dessins techniques plans 2D a partir
d’un modéle 3D d’une piéce ou bien d’un assemblage. Les mises en plan et les modeéles 3D
sont associatifs : une modification de I’un entrainera la modification de I’autre.

L’atelier Drafting (Mise en plan) ﬂ s’active, comme les ateliers Sketcher ﬁ'l et Part

Design ’i a partir du menu Démarrer (Conception Mécanique, Drafting ﬂ) [2]. Comme

représenté par la figure 4.1.

B oanavs -

21-Base.CATPart
3 2-Vernier. CATPart

Quitter

Figure 4.1 Ouverture de I’atelier Drafting a partir du menu Démarrer [1], [2]

L’environnement de travail est donné par la figure 4.2.
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) CATIA V5 - [Drawing1]
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Sélectionnez un objet ou une commande

Figure 4.2 Environnement de travail de I’atelier Drafting [1], [2]

2- Barres d’outils de I’atelier Drafting

2-1- Barre d’outils Projections

Le tableau 4.1 représente les différents outils de Projections.

Tableau 4.1 Différents outils de Projections [1], [2]

leBnes Opérations réalisees dans I’atelier Drafting de
CATIA V5
Si Permet de positionner la Vue de Face
L2
Vue projetée : Permet de faire ressortir les autres
vues (droite, gauche, dessus, etc...)
& Vue dépliée
=
{:} Vue issue de 3D
Ly
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> Vue auxiliaire
@
o] Vue isométrique

2-2- Barre d’outils Coupes

Le tableau 4.2 représente les différentes Coupes de I’atelier Drafting. Pour réaliser la coupe, il
faut activer la vue qu’on deésire couper, en double cliquant sur le rectangle en trait interrompu

qui la délimite jusqu'a ce qu’il devient de couleur rouge.

Tableau 4.2 Différentes Coupes de I’atelier Drafting [1], [2]

leBnes Coupes réalisees dans I’atelier Drafting
de CATIA V5
m Permet de réaliser une Coupe brisée
@E Permet de faire une Coupe dépliée
| Section brisee
27
@! X Section dépliée
i

3- Génération des vues dans I’atelier Drafting

3-1- Génération automatique des vues

Aprés avoir chargé le modeéle 3D (piece ou assemblage), dont vous souhaitez effectuer la mise

en plan, activez I’atelier« Conception Mécanique / Drafting ».

Une boite de dialogue « Création d’un nouveau dessin » s’ouvre. La commande « modifier »

vous permet de modifier le format, son orientation et I’échelle utilisée (figure 4.3).
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Création d'un nouveau dessin Rl

Sélectionnez une mise en page automatique :

0o O uy
imfa = .
B =
Le standard du dessin est 150, o [
| avec le format &4 150 { 297,000 mm , 210,000 mm ),
et des Feuilles d'échelle 1.

i

PG ] voder... | @ amuer_|

Figure 4.3 Création d’un nouveau dessin [1], [2]

Puis choisissez I’une des 3 mises en plan standards (automatique) qui se trouvent a droite du
rectangle blanc représentant la mise en plan manuelle (figure 4.4).

n 3
K Démarrer ENOVIAVSVPM Fichier  Edition  Affichage  nsetion  Qutils  Fenétre  fide

e e e e e

Création d'un nouveau dessin 7 X

Sélectionnez une mise en page automatigue :

)= o &

Standard 150

Format A4 150
Taille papier = 210 x 297 mm

Echelle giobale = 1:1

[@ ok | _Modfier. | 9 Annuler |

]

o,
L
| &
" E
&
4
&
&

NSEE. & 2 0 BASS nHenaAq 80086 '3 248 @ @0Ly 2,
[ =) |

Figure 4.4 Choix d’une mise en page automatique des vues [1], [2]

Les 3 vues sont alors automatiquement générées. Il ne vous reste plus qu’a ajuster leurs

positions (figure 4.5).
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Sélectionnez un objet ou une commande
Figure 4.5 Génération automatique des vues [1], [2]

Eventuellement si vous voulez modifier I’échelle : Clic sur la vue (bouton droit) / Propriétés /
Echelle (figure 4.6).

n —
B Démarrer Propriétés ? X Aide e
Sé(ed'mn:l'.'uc de face/ViewMakeUp_3/Calque. 1 j E +E- [-’ca:dr:nlr.’c.’ﬂ;’l d . I Jl J - = l_ .”__. = | .I
- - . — - — e -
Vue | Graphique | 3
A §  Visuslisation et comportement e ﬁ
'S Cadre delavue .
[ Verrouillage de la vue — ‘f .
[ Recadrage visuel 11 &y
Echelbe st crrenetion E:E Ve —
W] Rotation {0deg Echelie {1 =N & | {1
Habillage &b i}
[ Lignes cachées [ Avevudedessus  d Spécificités définies dans o 3
O Axe [ Teraudage - Filetage ; 51\
S Congéds d'arétes & Limites des congés O Points 30: O mj E"‘ -
O Arktes symboliques @5 X -
O Arétes d'origine [ Eléments 3D filaires e
) Arétes d'origine projetées @d
Nom de [a vize 1 3
Préfixe: Identificateur : Suffoxe :?; 5&5,
| Ve de face T_ {\)
Editeur du nom avec formule : -
Editeur: | Vue de face &b 3
= v &
< > -
Plus... | %‘1
. Dsppie| _feme | Ly
a il i

RSN RED @ M BE0Y DEQQEE @ 8 E L

Sélectionnez des onglets pour visualiser et éditer des propriétés

Figure 4.6 Choix de I’échelle des vues [1], [2]
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3-2- Génération manuelle des vues

Apres avoir chargé le modéle 3D, dont vous souhaitez effectuer la mise en plan, activez

I’atelier« Conception Mécanique / Drafting ».

Une boite de dialogue « Création d’un nouveau dessin » s’ouvre. La commande « modifier »
vous permet de modifier le format, son orientation et I’échelle utilisée. Puis activez le

rectangle blanc représentant la mise en plan manuelle.

Puis a partir du menu Edition, activer Fond de calque, puis cliquer sur I’icéne Cadre et
cartouche pour insérer un cartouche automatique (on peut dessiner manuellement un
cartouche personnalisé). Apres insertion du cartouche, fermer le Fond de calque de la méme

facon (menu Edition, activer Calque des vues). Ceci, pour pouvoir accéder aux vues.

Pour pouvoir choisir la direction de la vue de face, a partir du menu Fenétre, activer Mosaique
horizontale, puis actionner I’icbne Vue de face (atelier Drafting), puis cliquer sur la direction
désirée (atelier Part Design) et enfin valider en cliquant sur la zone graphique de I’atelier
Drafting (figure 4.7).

B catiavs - o X
Démarrer ENOVIAVSVPM Fichier  Edition  Affichage  |nsemion  Qutils  Fenétre  Aide
.|UeTa-.|I'. _v_| I:Mcﬂusp.xSHjE.S _: B i%‘ ""_ ;_.‘*_E&._n;' ri3i | (pas 'i-.'.i.='r'r':-.;| :J |'--.!‘-!E:I'-"-' » 00T = ’i_jl _::J :J! L!|Aumr| jﬁ%
Y Drawing? =
2 | Calque1 | ) ) Q'_
&
og LLEEh T |l
= ] — ] 4
&/ e 1
%] o) |
a4 |
Al ] I g
n—— = O
'3 =S
T i &
. e
i i
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B
B
f
ﬁhﬁ
EEL
a
RS, 28 @ KR B85 T4AQEE @ gy @ # a0k 4 24 ¢ B
Face/Exrusion.1/Corps principal présélectionné(e) | A B |

Figure 4.7 Génération manuelle de la vue de face [1], [2]
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Pour les autres vues, cliquer sur I’icdne Vue projetée (tableau 4.1) et insérer autant de vues
que vous souhaitez (figure 4.8).

B CATIA VS - [Drawing1]
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Crée une vue projetée cProjection |

Figure 4.8 Ajout des vues par la commande Vue projetée [1], [2]

4- Enregistrement d’une piéce dans I’atelier Drafting

Apreés avoir dessiné une piéce et dans un souci de ne pas perdre les informations, vu que les

ateliers sont liés entre eux, nous I’enregistrons de la fagon suivante :

Fichier, Gestion des enregistrements, choix du dossier (chemin) et enfin le nom de la piéce.

Le fichier ainsi obtenu aura pour extension «.CATDrawing ».

| les fichiers des piéces (.CATPart), de
(.CATProduct) et des Mises en Plan « Drafting » ((CATDrawing) dans un méme dossier [2].

est conseillé d’enregistrer I’assemblage

5- Exemples d’applications dans I’atelier Drafting

La figure 4.9 illustre le Drafting (mise en plan 2D) de la piece vernier de I’assemblage Pied a

coulisse (chapitre 5).
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Figure 4.9 Drafting (mise en plan 2D) du vernier de I’assemblage Pied a coulisse [1], [2]

La figure 4.10 illustre le Drafting (mise en plan 2D) de I’assemblage Pied & coulisse (chapitre

5).
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Figure 4.10 Drafting (mise en plan 2D) de I’assemblage Pied a coulisse [1], [2]

Préparé par : Dr MOULAI-KHATIR Djezouli

Page 40



Chapitre 5

Applications sous CATIA

APPLICATIONS SOUS CATIA

1- Ensemble Pied a Coulisse

1-1- Introduction

Nous allons prendre pour premiere application, I’ensemble Pied a Coulisse. Nous I’avons

choisi pour sa simplicité et surtout parce que tous les étudiants I’ont déja manipulé lors de leur

cursus, donc ils connaissent bien ces constituants, son fonctionnement et son assemblage (les

différentes liaisons entre ces pieces).

1-2- Conception

L’ensemble est constitué de deux pieces, une Regle (1) et un Vernier (2). Les quatre ateliers :

Sketcher, Part Design, Assembly Design et Drafting (avec cartouche personnalisé) seront

abordés (tableau 16). Et les différentes étapes d’esquisse de conception ainsi que

d’assemblage seront détaillées pas a pas, pour que le lecteur puisse reproduire aisément cet

exemple.

Tableau 5.1 Différents ateliers de I’ensemble Pied a Coulisse

N° et Désignation de Type d’Atelier N° des Figures | N° de Page
la Piece
Sketcher 5.1 42
1- Regle Part Design 5.2 43
Drafting 49
Sketcher 53et5.5 44 et 45
2 - Vernier Part Design 5.4 et 5.6 44 et 45
Drafting 50
Ensemble Pied a Assembly Design 5.7,5.8,5.9et | 46,47 et 48
Coulisse 5.10
Drafting 51

1-2-1- Conception de la Regle 1

Les différentes étapes pour la réalisation de I’esquisse de la Regle (figure 5.1) sont les

suivantes :
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Commencez par ouvrir CATIA, fermez I’atelier qui s’ouvre par défaut (Assembly Design -

Produitl), allez au menu Démarrer : cliquez sur Conception Mécanique, puis ouvrez un atelier

&

Part Design . Sélectionnez un plan (exemple YZ), puis cliquez sur Esquisse DM vous

étes passé a I’atelier Sketcher (esquisse) #* :

e Sélectionnez I’outil Contour @b , en cliquant sur son icone,

e Cliquez sur I’origine (point de départ de I’esquisse),

e Tracez I’esquisse de la piece (toutes les arrétes) et s’assurer que I’esquisse est fermée
(retour au point d’origine),

e Sélectionnez I’outil Contrainte (cotation) @ en cliquant sur son icone,

¢ Enfin, dimensionnez toutes les arrétes, en cliquant sur chacune d’elles et en insérant la
dimension requise.

B CATIA VS - [Regle-1.CATRart] - [x] ®
B Cemarer ENOVIAVSVPM  Fichier  Edition  Affichage  [nsertion  Qutils  Fendue  Aide

ooy 5 O

NS

=3
=2

B

NERE) a9 @ MO BS0H uRenAQB00FE “IiEEE 28 M 88 yin EEews  F
|

Sélectionnez un objet ou une commande:

Figure 5.1 Sketcher (esquisse) de la Régle 1 [1], [2]
.T.
Apres avoir terminer I’esquisse, cliquez sur la fonction sortie de I’atelier =, pour passer a

I’atelier Part Design & . Cliquez sur la fonction Extrusion @., pour donner la troisieme
dimension (I’épaisseur) a votre piéce. Insérez dans la boite de dialogue, Définition de
I’extrusion, dans le champ Longueur, la valeur de 5 mm, puis validez par OK, vous
obtiendrez votre piéce en 3D (figure 5.2).

Préparé par : Dr MOULAI-KHATIR Djezouli Page 42



% Chapitre 5 Applications sous CATIA

B CATIA VS - [Regle-1.CATRan) = a =
B Demamer ENOVIAVSVPM Fichier  Edition  Affichage  Insemion  Qutils  Fenétre  Aide - & o
- - |nuw j || Auto e (| AUt e | AT - Jﬂmm j# ._,(

@
ki
@
Premiére limite | a5
Type : [Longueur - %
Longuiur ; '5"’“'“—3 I a's
Larmate ;. Aucur cison m‘!
Profil { Surface By
Sélection : |Esquisse.t @
: [l Epaissit o)
S R . £ I

] Extension symétrique 5 :

Inversér la direction | |~

F=¢

Pl x> |

3 poner | _dper_| B
"-
=1
&
DEES ., B0 @2 s EERN REesAQsB008E 5 288 ' @0L 8% 5 Gl -1 Zoel
Modifiez Fextrusion. Dim1 | 5mm =1

Figure 5.2 Part Design (Extrusion) de la Régle 1 [1], [2]
La piece 1 (Regle) est terminée. Enregistrez la piéce dans un dossier nommé Pied a Coulisse.
1-2-2- Conception du Vernier 2

Les différentes étapes pour la réalisation de I’esquisse du Vernier (figure 5.3), sont les
suivantes :
Commencez par ouvrir CATIA, fermez I’atelier qui s’ouvre par défaut (Assembly Design -

Produitl), allez au menu Démarrer : cliquez sur Conception Mécanique, puis ouvrez un atelier

! !
Part Design & .. Sélectionnez un plan (exemple YZ), puis cliquez sur Esquisse m , Vous

étes passé a I’atelier Sketcher (esquisse) {%} :

7 - y - | - = A

e Sélectionnez I’outil Contour GB , en cliquant sur son icone,

e Cliquez sur I’origine (point de départ de I’esquisse),

e Tracez I’esquisse de la piece (toutes les arrétes) et s’assurer que I’esquisse est fermée

(retour au point d’origine),

e Sélectionnez I’outil Contrainte (cotation) .@ en cliquant sur son icone,
¢ Enfin, dimensionnez toutes les arrétes, en cliquant sur chacune d’elles et en insérant la

dimension requise.
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B CATIA VS - [Vemnier-2.CATRart] a b
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Figure 5.3 Sketcher (esquisse) du Vernier 2 (étape 1) [1], [2]

Aprés avoir terminer I’esquisse, cliquez sur la fonction sortie de I’atelier =/, pour passer a

dimension (I’épaisseur) a votre piéce. Insérez dans la boite de dialogue, Définition de

I’atelier Part Design . Cliquez sur la fonction Extrusion @., pour donner la troisiéme

I’extrusion, dans le champ Longueur, la valeur de 10 mm, puis validez par OK, vous
obtiendrez votre piéce en 3D (figure 5.4).

n
] Demarrer ENOVIAVSVPM Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Outils  Fenétre  Aide

B o e e e e 2
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e e |
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s> |
W Annuler I Apergy I
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Figure 5.4 Part Design (Extrusion) du Vernier 2 (étape 1) [1], [2]

La piece 2 (Vernier) comporte un eévidement, donc il reste cette étape. Nous devons revenir a

: : : : . h
I’atelier Sketcher, en cliquant sur la fonction sortie de I’atelier =,
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Une fois revenu dans I’atelier Sketcher, tracez I’esquisse de la forme de I’enlévement de
matiere, en utilisant I’outil Contour, puis dimensionnez votre esquisse grace a I outil

contrainte. Insérez les dimensions voulues (figure 5.5).

B3 CATIA VS - [Vermies-2 CATRart] (=] E
] Démarrer ENOVIAVSVPM  Eichier  Edition  Affichage  rsertion  Qutils  Fendtre  Aide
B - |[ao || —aae A ][ e g S

R

BN

RE NSNS

DEEE, (B0 @ 0 MEeH WiésAAsNA0@E LIEEA S N80 500 Hiey:

un objet ou une | TR ]

Figure 5.5 Sketcher (esquisse) du Vernier 2 (étape 2) [1], [2]

. . : : N i s :
Cliquez une autre fois sur la fonction sortie de I’atelier = pour passer a I’atelier Part

Design. Cliquez sur la fonction Poche @v, dans la boite de dialogue, Définition de la poche,
allez au champ Type, puis sélectionnez : Jusqu’au dernier, puis validez par OK. Comme le
montre la figure 5.6.

n y
B Démarer ENOWIAVSVPM Fichier  Edition  Affichege  Insertion  Quills  Fenétre  Aide
-l - |Auw j e TR T Jﬂmm ﬂﬁ o

Diéfinition de la poche ; *

Fremidre limite
Type: Jusqu'au dernier bl
Lirmate © Aucune sélecton
Décatage : | T .53
Frafil  Surface
Sélection : [Esquisse2 &
[ Epaissir

Irverser e cété |

(m="

gerasaNs@e

NFRE. @9 @ 6 BELY wmF+edasnf0EE 8 8480 & 201883 E Oforemms ] 2,
Modifiez 1a poche Décall | omm =T

Figure 5.6 Part Design (Poche) du Vernier 2 (étape 2) [1], [2]
La piéce 2 (Vernier) est terminée. Enregistrez la piece dans le méme dossier que la Régle 1
(Pied a Coulisse).
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1-3- Assemblage

Une fois les deux pieces terminées, allez au menu Démarrer : Conception Mécanique, puis
ouvrez un atelier Assembly Design (Produitl) €.

A partir du menu Insertion, cliquer sur Composant existant @' Comme représenté par la

figure 5.7.

B cana v - Produitt) = ]
K Démaner ENOVIAVSVPM  Fichies  Fdition  Affichege  [ESTS Ouis  Anshyse  Fendte  Aide

| g Créaticn o' un modéle de decument...
& Nowvelle scéne...

Annctations

Fonctions d.assemkblage

: HE . . - o
O ES . @ @ fa@ o F2AP0ERE 2 @ 246 o @ T 2,

Insére un composant evistant | =i B3

Figure 5.7 Assembly Design (Composant existant) [1], [2]
Ensuite chercher le dossier Pied a Coulisse, ouvrez-le, sélectionnez la premiere piéce a
insérer (Regle 1), pour laquelle il faut appliquer une fixité. Ceci en sélectionnant la piece dans

I’arbre de Spécifications et en cliquant sur la contrainte Fixe @; Comme illustré par la
figure 5.8.

B CATA V5 - [Pied-a-coulisse CATProduct] — [=]
EJ Démarrer ENOVIAVSVPM  Fichier  Ediion  Affichage  lnsetion  Outils  Analyse  Fendtre  Aide -8 %

0 R ) et N S

NeESXnas @2 A9 B8 uT4nAQAs800EE 3 @/ 248 0 & = 2|

Fixe.1/Contrai [ B |

Figure 5.8 Assembly Design (Insertion de la Régle 1 + application de la fixité) [1], [2]
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De la méme facon, introduire la piéce 2 (Vernier), mais cette fois sans application de fixité.
Comme le montre la figure 5.9.

B CANA VS - [Pied-a-coufisse CATProchset] =] >4
] Démorrer ENOVIAVSVPM Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Qutils  Analyse  Fendtre  Aide <& x

e e e e s
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4
| &
&
]
=
é

OBEg. 20 2 O B0 wBinAsNA0EE 'S € /2488 0w n 2
! 2]

Selecti un objet ou une

Figure 5.9 Assembly Design (Insertion du Vernier 2) [1], [2]

Sélectionnez deux plans paralleles appartenant respectivement aux deux pieces 1 et 2, en
maintenant la touche Ctrl du clavier enfoncée, puis dans les outils de contraintes (a droite de

I’écran), cliquez sur la contrainte de coincidence ﬁ 4 Recommencez la méme opeération
pour deux autres plans, suivant une deuxieme direction (Y par exemple). Les liaisons entre les

différents plans des deux piéces sont réalisées et I’assemblage est fini. Ensuite, cliquez sur la
fonction mise a jour @ , pour que les changements opérés soient enregistrés.

Enfin, enregistrez I’assemblage (figure 5.10) dans le méme dossier « Pied a Coulisse »,
comportant les pieces Régle 1 et Vernier 2, car le logiciel CATIA crée des liens entre les
différents fichiers (Part Design et Assembly Design). Une modification dans un fichier

entraine un changement dans les autres.
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B CATIA VS - [Pied-a-coulisse CATProduct] - a x
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Figure 5.10 Assembly Design de I’ensemble Pied a coulisse [1], [2]
1-4- Drafting

Les Draftings (dessins 2D) des différentes pieces ainsi que de I’assemblage sont représentés

respectivement sur les pages 49, 50 et 51.
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Chapitre 5 Applications sous CATIA

2- Ensemble Vé réglable
2-1- Introduction

Nous allons prendre pour seconde application, I’ensemble Vé réglable [7]. Nous I’avons
choisi parce que tous les étudiants I’ont déja manipulé ou bien auront I’occasion de le faire,
lors du TP Atelier (fabrication mécanique) pour désigner le centre d’un percage sur le profil
d’une piéce cylindrique, d’une part. 1ls auront I’occasion de I’utiliser aussi en metrologie, lors
de la mesure des défauts de forme (circularité, cylindricité, etc...). Et d’autre part, parce qu’il
comporte des formes trés intéressantes (épaulements, rainures, percages, filetage, taraudage,

etc...).
2-2- Conception

L’ensemble est constitué de Six pieces (Vé, Base, Axe fileté, Axe, Goupille et Circlips). Les
quatre ateliers: Sketcher, Part Design, Assembly Design et Drafting (avec cartouche
personnalisé) seront abordés (tableau 5.2). Et les différentes étapes d’esquisse de conception
ainsi que d’assemblage seront détaillés pas a pas, pour que le lecteur puisse reproduire

facilement cet exemple.

Tableau 5.2 Différents ateliers de I’ensemble Vé réglable

N° et Désignation Type d’Atelier N° des Figures N° de Page
de la Piece
Sketcher 5.11,5.13 et 5.17 53457
1-Vé Part Design 5.12,5.14,5.15, 5.16, 5.18, 5.19, 54 459
5.20et5.21
Drafting 81
Sketcher 5.22,5.24,5.27 et 5.29 59463

Part Design 5.23, 5.25, 5.26, 5.28, 5.30, 5.31, 59 465

2~ Base 5.32, 5.33 et 5.34
Drafting 82
Sketcher 5.35 66
3- Axe fileté Part Design 5.36, 5.37, 5.38, 5.39 et 5.40 66 a 68
Drafting 83
4 — Axe Sketcher 5.41et5.45 69a71
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Part Design 5.42,5.43,5.44,5.45 et 5.46 69a71
Drafting 84

Ensemble Vé Assembly Design 5.47 2 5.62 72 280
réglable Drafting o

2-2-1- Conception du Vé

Les différentes étapes pour la réalisation de I’esquisse du Ve 1 (figure 5.11), sont les
suivantes : Commencez par ouvrir CATIA, fermez I’atelier qui s’ouvre par défaut (Assembly
Design - Produitl), allez au menu Démarrer : Module Conception Mécanique, puis ouvrez

I’atelier Part Design © . Sélectionnez un plan (exemple YZ), puis cliquez sur Esquisse E&«:

, vous étes passé a I’atelier Sketcher (esquisse) % . Répétez cette opération pour toutes les
piéces constituant le VVé réglable.

e Sélectionnez I’outil Contour v , en cliquant sur son icéne ;

e Cliquez sur I’origine (point de départ de I’esquisse) ;

e Tracez I’esquisse de la piece (toutes les arrétes) et s’assurer que I’esquisse est fermée
(retour au point d’origine, ou bien utilisation d’un axe pour la fermeture dans notre cas) ;

e Sélectionnez I’outil Contrainte (cotation) @v. en cliquant sur son icone ;
e Enfin, dimensionnez toutes les arrétes, en cliquant sur chacune d’elles et en insérant la

dimension requise.

B CATIA V5 - [1-Ve.CATPart] - =] *
EJ Démarrer ENOVIAVSVPM Fichier  Edition  Affichage  lnsettion  Qutils  Fendtre  Aide - 8 %

oy

NeBS). @9 @ wHénQQAsBP0EE »IEER /24 'NE8E8 5.5 " 2.

un objet ou une [ = ]

Figure 5.11 Sketcher (esquisse) du Vé 1 (étape 1) [1], [2]
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Puisqu’il s’agit d’une piece symétrique, nous avons dessiné juste la moitié de I’esquisse, pour
terminer I’esquisse, il suffit juste de sélectionner cette moitié puis cliquer sur la fonction

miroir et enfin cliquer sur I’axe de symétrie.

Aprés avoir terminé I’esquisse, cliquez sur la fonction sortie de I’atelier =, pour passer a

I’atelier Part Design. Cliquez sur la fonction Extrusion @., pour donner la troisieme
dimension (I’épaisseur) a votre piéce.

Insérez dans la boite de dialogue, Définition de I’extrusion, dans le champ Longueur, la
valeur de 30 mm (figure 5.12).

Puis, validez par OK, vous obtiendrez votre piéce en 3D.

n Y
EJ Démamer ENOVIAVSVPM Fichier  Edition  Affichage  [nseion  Qutils  Fenétre  Aide
B -|[ato || m—m]faue o] [au o [A < ]faucn -=SE (S

Xy
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Premiére limite
Type: Lengueur d
Longueur : 9] E‘
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Profil / Surface
Sélection : [Esquisse.] E«*]
[ Epaissir
[ Extensicn symiétrique

Inverser la directicn I

RRNJBANS S
BB U\

Plu;»l
L[S ok | Oamuer| speru | -
NERS., B0 2 KOS BAE0YN uTénqaAsBA0EE 3 848 &/ ooty 2.
Modifiez Fextrusion. Dim1 [30mm o

Figure 5.12 Part Design (Extrusion) du Vé 1 (étape 1) [1], [2]

Notre piéce comporte un Trou, pour le concevoir, nous utiliserons la fonction Trou @ .
Cliquez sur cette fonction puis sur la face concernée par le percage. Ensuite insérez les cotes
requises apres étre passé en mode esquisse, comme représenté par la figure 5.13.
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BN CATIA V5 - [1-Ve.CATPart) — o] %
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Figure 5.13 Sketcher (Trou) du Ve 1 (étape 2) [1], [2]

Cliquez sur la fonction sortie de ’atelier =, pour passer a I’atelier Part Design.

Dans la boite de dialogue Deéfinition du trou, insérez toutes les cotes requises, comme Illustré

par la figure 5.14.

n 3
EJ Démarrer ENOVIAVSVPM  Fichier  Ediion  Affichage  lnsetion  Outis  Fenétre  Aide

[ ]| ] o =[] =] 8
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Décalage: |Dmm E‘ Edition de lesquisse
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Modifiez be trou Diam Dé(lhg!||0rrm,'0mm EJ;'

Figure 5.14 Part Design (Trou) du Vé 1 (étape 2) [1], [2]

Notre piéce comporte un deuxieme trou, de méme diameétre et symétrique au premier, donc on
n’a pas besoin de le concevoir une autre fois. Il suffit juste de le dupliquer en utilisant la

fonction Répétition rectangulaire. Comme le montre la figure 5.15.
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n
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Figure 5.15 Répétition rectangulaire du Trou du Vé 1 (étape 2) [1], [2]

Notre piéce comporte un troisieme trou, mais cette fois-ci notre trou est taraudé. 1l faut donc
réaliser le trou comme pour I’étape 2, puis exécuter le taraudage (M12). Comme illustré par la
figure 5.16.

n

EJ Démamer ENOVIAVSVPM Fichier  Edition  Affichage  [nseion  Outils  Fendtre  Aide - F

e e e s e P
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1 Taraudé (a1
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D. avant trow m @
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RRNABEANS BE
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Figure 5.16 Part Design (Trou taraudé) du Vé 1 (étape 3) [1], [2]

La piéece Vé 1 comporte un évidement (rainure), donc il faut enlever de la matiére. Nous

devons revenir a I’atelier Sketcher, en cliquant sur la fonction sortie de I’atelier &1 Une fois
revenu dans I’atelier Sketcher, tracez I’esquisse de la forme de I’enlevement de matiere (un
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rectangle de hauteur supérieure a celle de la partie a enlever de la piéce), en utilisant I’outil
Rectangle D-I, puis dimensionnez votre esquisse (3, 31 et 46,5 mm), grace a I’outil

Contrainte (cotation) l comme le montre la figure 5.17.
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Figure 5.17 Sketcher (esquisse) du Vé 1 (étape 4) [1], [2]

Cliquez une autre fois sur la fonction sortie de I’atelier =, pour passer a I’atelier Part

Design. Cliquez sur la fonction Poche @., dans la boite de dialogue, Définition de la poche,
allez au champ Type, sélectionnez Jusqu’au dernier, puis validez par OK. L’enlévement de la
matiére est réalisé, comme représenté par la figure 5.18.
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Figure 5.18 Part Design (Poche) du Vé 1 (étape 4) [1], [2]
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Notre piéce comporte des chanfreins, donc il faut les concevoir. Pour ce faire, nous allons

sélectionner les arétes concernées, comme illustré par la figure 5.19.
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EJ Démarrer ENOVIAVSVPM  Fichier  Edition  Affichage  lnsetion  Outils  Fenétre  Aide -8 %

[ o S 0 e s

RRVARCAMS AR
BES L\

| (mf|
NIRSNRBD 2 6P BEY nTe+nQALBA0EE 8 S48 @ 0oLy Al

6 dléments sélectionnis [ £ )|

Figure 5.19 Part Design (Sélection des arétes concernées) du Vé 1 (étape 5) [1], [2]

Ensuite, cliquez sur la fonction Chanfrein @| dans la boite de dialogue, Définition du
chanfrein, allez au champ Longueurl, puis insérez la valeur de 2mm, puis validez par OK.

Les chanfreins sont réalisés, comme le montre la figure 5.20.
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Figure 5.20 Part Design (Chanfreins) du Ve 1 (étape 5) [1], [2]
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La figure 5.21 montre les chanfreins apres validation.
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Chanfrein.3/Corps principals 1-Ve slectionné(e) [

Figure 5.21 Part Design (Chanfreins apres validation) du Vé 1 (étape 5) [1], [2]

La piece 1 (\VVé) est maintenant finie, enregistrez la dans un dossier nommé Vé Réglable.
2-2-2- Conception de la Base

Ouvrez une nouvelle piéce (Démarrer, Conception Mécanique, Part Design © , Part 2
(Base). Sélectionnez un plan (exemple YZ), puis cliquez sur Esquisse m-! vous étes passé a

I’atelier Sketcher (esquisse) # . Commencez par tracer, puis coter I’esquisse de la Base 2 et

veuillez a ce qu’elle soit fermée (figure 5.22).

B CATA V5 - [2-Base CATPatt] =]
n Démarrer  ENOVIAVEVPM  Fichier  Edition  Affichage  |nsertion  Qutile  Fendtre  Aide - 8 %
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Figure 5.22 Sketcher (esquisse) de la Base 2 (étape 1) [1], [2]
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Cliquez sur Sortie de I’atelier, pour passer dans I’atelier Part Design, exécutez une extrusion,

puis valider par OK (figure 5.23).

n 3
EY Oémamer ENOVIAVSVPM [Fichier  Edition  Affichage  lnsertion  Qutils  Fendtre  Aide
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Figure 5.23 Part Design (Extrusion) de la Base 2 (étape 1) [1], [2]

Notre piéce comporte un trou. Cliquez sur la fonction Trou @, puis cliquez sur la face
supérieure de la piéce, puis dans la boite de dialogue : Définition du trou, cliquez sur Edition
de I’esquisse, vous allez revenir a I’atelier Sketcher, tracer, puis coter I’esquisse du centre du
trou (figure 5.24).

B CATIA VS - [2-Base CATPart]
n Démamer ENOVIAVSVPM  Fichier  Edition  Affichage  Inseion  Qutils  Fenétre  Aide - & %
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L. i i 4 L, N SO0
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= 94 155 f”@ %'"“.‘;
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Siectionnez un objet ou ur J [ I

Figure 5.24 Sketcher (esquisse) de la Base 2 (étape 2) [1], [2]
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Cliquer sur Sortie de I’atelier. Dans la boite de dialogue : Définition du trou, remplissez les

champs Diamétre et type du trou, comme illustré par la figure 5.25.

n
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Figure 5.25 Part Design (Trou) de la Base 2 (étape 2) [1], [2]

Notre piéce comporte un deuxieme trou, de méme diameétre et symétrique au premier, donc on
n’a pas besoin de le concevoir une autre fois. Il suffit juste de le dupliquer en utilisant la

fonction Répétition rectangulaire. Comme le montre la figure 5.26.

n
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Figure 5.26 Répétition rectangulaire de la Base 2 (étape 2) [1], [2]
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Notre piece comporte un troisieme trou. Cliquez une deuxiéme fois sur la fonction Trou © ,
puis cliquez sur la face supérieure de la piéce, puis dans la boite de dialogue : Définition du
trou, cliquez sur Edition de I’esquisse, vous allez revenir a I’atelier Sketcher, puis coter

I’esquisse du centre du 3éme trou (figure 5.27).

Bl CATIA VS - [2-Base CATPart] == =] *
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= . [ ] iE]

un objet ou un

Figure 5.27 Sketcher (esquisse du trou) de la Base 2 (étape 3) [1], [2]

Cliquer sur Sortie de I’atelier. Dans la boite de dialogue : Définition du trou, remplissez les

champs Diamétre et type du trou, comme illustré par la figure 5.28.
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EJ Démarrer ENOVIAVSVPM  Fichier  Ediion  Affichage  lnsetion  Outis  Fenétre  Aide

[ ] e ) = e ][] n =]

M Diéfination du trou

Bz e

Extensan | Type | Définition du tereudage |

!Ju!qu ‘U dernier _']

Dismétre: M%J /
Profondeur I—Eﬂ |

Décalage: |Omm Edition de I'esquasse

Direction

Inwerser l

S Perpendiculaire 4 la surface

RRVARQES DS
BBES U\

: B oK | Samuer| Apesgy | : & |
R4, 089 @ wP BE88 uT+nqqsiBI0EE 3 /'248 @ oLy 2.

oo peroy Diametre;Décalage [ 12mm:Omm =N

Figure 5.28 Part Design (troisieme Trou) de la Base 2 (étape 3) [1], [2]
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Notre piece comporte un quatriéme trou. Cliquez une troisieme fois sur la fonction Trou © ,
puis cliquez sur la face latérale de la piece, puis dans la boite de dialogue : Définition du trou,
cliquez sur Edition de I’esquisse, vous allez revenir a I’atelier Sketcher, puis coter I’esquisse

du centre du 4éme trou (figure 5.29).
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Figure 5.29 Sketcher (esquisse du trou) de la Base 2 (étape 4) [1], [2]

Cliquer sur Sortie de I’atelier. Dans la boite de dialogue : Définition du trou, remplissez les

champs Diamétre et type du trou, comme représenté par la figure 5.30.

n 3
EJ Démarrer ENOVIAVSVPM  Fichier  Ediion  Affichage  lnsetion  Outis  Fenétre  Aide

[ e ) e ][] frn <]

Ju trou

Bz e

Extensan | Type | Définition du tereudage |

!Ju!qu ‘U dernier _']

Diamétre : = é‘-J
Profondeur 1—Eﬂ |
Limste Aucuns silsction

Décalage: |Omm Edition de I'esquasse

Direction

Inwerser l

S Perpendiculaire 4 la surface

RRNJBANS OS
BBES U\

RS, @8 2 o B4 uTenqQALBA0EE 3 S48 & ooy 2.l

Modifiez e trou Diamétre;Décalage | 3mm:0mm ="

Figure 5.30 Part Design (quatriéme Trou) de la Base 2 (étape 4) [1], [2]
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Notre piéce comporte un cinquieme trou, de méme diametre et symétrique au quatriéme, donc
on n’a pas besoin de le concevoir une autre fois. Il suffit juste de le dupliquer en utilisant la

fonction Répétition rectangulaire. Comme illustré par la figure 5.31.
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Figure 5.31 Répétition rectangulaire (cinquieme trou) de la Base 2 (étape 4) [1], [2]

Notre piéce comporte des chanfreins, donc il faut les concevoir. Pour ce faire, nous allons
sélectionner les arétes concernées, comme illustré par la figure 5.32.

K CATA V5 - [2-Base CATPart] — =] »
EJ Démarrer ENOVIAVSVPM  Fichier  Ediion  Affichage  lnsetion  Outis  Fenétre  Aide -8 %

[ o [ —— [ [ Jn IS

RRNIBEAES BN
BES U\

NOESXLRY @2 &S BE8S nmenasB008E 3 /2388 & @01y 2.
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Figure 5.32 Part Design (Sélection des arétes concernées) de la Base 2 (étape 5) [1], [2]
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Ensuite, cliquez sur la fonction Chanfrein @I dans la boite de dialogue, Définition du
chanfrein, allez au champ Longueurl, puis insérez la valeur de 2mm, puis validez par OK.

Les chanfreins sont réalisés, comme le montre la figure 5.33.
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Pour modifier le chanfrein, changez les longueurs et l'angle Spinner;Spinner | Imm;43deg =T

Figure 5.33 Part Design (Chanfreins) de la Base 2 (étape 5) [1], [2]

La figure 5.34 montre les chanfreins apres validation.
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Figure 5.34 Part Design (Chanfreins apreés validation) de la Base 2 (étape 5) [1], [2]

La piéece 2 (Base) est maintenant terminée, enregistrez la dans un dossier nommé Vé

Réglable.
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2-2-3- Conception de I’Axe fileté

Ouvrez une nouvelle piéce (Démarrer, Conception Mécanique, Part Design & ) Part 3 (Axe
fileté 3). Sélectionnez un plan (exemple YZ), puis cliquez sur Esquisse @J vous étes passé a

I’atelier Sketcher (esquisse) % . Commencez par tracer la moitié de I’esquisse, puis coter-la.

Comme illustré par la figure 5.35.
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Figure 5.35 Sketcher (esquisse) de I’ Axe fileté 3 (étape 1) [1], [2]

Cliquez sur Sortie de I’atelier, Cliquez sur la fonction Révolution o , puis dans la boite de

dialogue sélectionnez Arétel. Enfin validez par OK (figure 5.36).
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Figure 5.36 Part Design (Révolution) de I’Axe fileté 3 (étape 1) [1], [2]
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Nous allons réaliser le filetage du corps de I’axe fileté. Cliquez sur la fonction Taraudage /

filetage @ , puis dans la boite de dialogue, Définition du taraudage / filetage, allez au champ
Face latérale, puis sélectionnez le corps de la vis (partie a fileter), puis allez au champ Face
limite, puis sélectionnez la face plane du bas de la vis (fin de filetage). Complétez les champs
Diamétre nominal, Profondeur de taraudage et le pas. Enfin, validez par OK. Votre filetage

est réalisé, comme le montre la figure 5.37.
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Figure 5.37 Part Design (données du Filetage) de I’ Axe fileté 3 (étape 2) [1], [2]

La figure 5.38 montre I’ Axe fileté 3 apreés validation du filetage.
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Figure 5.38 Part Design (Filetage) de I’ Axe fileté 3 (étape 2) [1], [2]
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Notre Axe fileté comporte des chanfreins, donc il faut les réalisés. Cliquez sur les arétes
concernées de I’axe fileté, puis activez la fonction chanfrein. Une fois la fonction chanfrein

activée, insérez les valeurs requises. Comme représenté par la figure 5.39.
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Figure 5.39 Part Design (données des Chanfreins) de I’ Axe fileté 3 (étape 3) [1], [2]

La figure 5.40 illustre I’ Axe fileté 3 apres validation des Chanfreins.
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Figure 5.40 Part Design (Chanfreins) de I’ Axe fileté 3 (étape 3) [1], [2]

La piece 3 (Axe fileté) est maintenant terminée, enregistrez la dans un dossier nommé Vé

Réglable.
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2-2-4- Conception de I’Axe

Ouvrez une nouvelle piéce (Démarrer, Conception Mécanique, Part Design & ) Part 4 (Axe
4). Sélectionnez un plan (exemple YZ), puis cliquez sur Esquisse @J vous étes passé a

I’atelier Sketcher (esquisse) % . Commencez par tracer la moitié de I’esquisse, puis coter-la.

Comme illustré par la figure 5.41.
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Figure 5.41 Sketcher (esquisse) de I’Axe 4 (étape 1) [1], [2]

i

Cliquez sur Sortie de I’atelier, Cliquez sur la fonction Révolution o , puis dans la boite de

dialogue sélectionnez Arétel. Enfin validez par OK (figure 5.42).
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Figure 5.42 Part Design (Révolution) de I’Axe 4 (étape 1) [1], [2]
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Notre Axe comporte des chanfreins, donc il faut les réalisés. Cliquez sur les arétes concernées

de I’axe, puis activez la fonction chanfrein. Une fois la fonction chanfrein activée (Définition
du chanfrein), dans le champ Longueurl, laissez la valeur de 1mm (qui est affichée par
défaut), puisque les valeurs de nos chanfreins sont de Imm. Comme représenté par la figure
5.43.
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Figure 5.43 Part Design (données des Chanfreins) de I’Axe 4 (étape 2) [1], [2]

La figure 5.44 illustre I’ Axe 4 aprés validation des Chanfreins.
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Figure 5.44 Part Design (Chanfreins) de I’ Axe 4 (étape 2) [1], [2]
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Notre piéce comporte un Trou, pour le concevoir, nous utiliserons la fonction Trou @ .
Cliquez sur cette fonction puis sur la face concernée par le percage. Ensuite insérez les cotes

requises apres étre passé en mode esquisse, comme représenté par la figure 5.45.
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Figure 5.45 Sketcher (Trou) de I’Axe 4 (étape 3) [1], [2]

Cliquez sur la fonction sortie de I’atelier =, pour passer a I’atelier Part Design. Dans la
boite de dialogue Définition du trou, insérez toutes les cotes requises, comme lllustré par la
figure 5.46.
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Figure 5.46 Part Design (Trou) de I’Axe 4 (étape 3) [1], [2]

La piéce 4 (Axe) est maintenant terminée, enregistrez la dans un dossier nommé Vé

Réglable.
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2-3- Assemblage
Une fois les quatre pieces terminées, allez au menu Démarrer : Conception Mécanique, puis

ouvrez un atelier Assembly Design (Produitl) e . Comme illustré par la figure 5.47.

Y CATA VS - Produitt] - 4 X
EJ Démarrer ENOVIAVSVPM  Fichier  Edition  Affichage  lnsetion  Outils  Analyse  Fendtre  Aide -8 %

|—\u(unlj,nu(unt;”—’\ucum:“T_rpede:_i ¥ =||a -]jrucun -|=8F S

NGRS, e @ AP B8 ufesqAsB00EE 3 @ '2848 ¢ & = 2

1 élément sélectionné [ el | [

Figure 5.47 Atelier Assembly Design [1], [2]

Puis, a partir du menu Insertion, cliquer sur Composant existant @’, comme repréesenté par la
figure 5.48.

B cama v - Produit1] g %
B Démarer ENOVIAVSVPM  Fichier  Edition  Affichage [Nl Qutis  Analyse  Fenitre  Aide = SN

&
J
il
ol
o
L t\..
A1
noll e -
e L = ﬁ {
T rr— = )
. o
| 25} Création d'un modéle de document... 3 =
& Nowvelle scéne.. =~ I'
Annctations »
Fonctions o assernblage
e o
- g it - = - e
NS Ry Glw o gl e sl : BP0EE 3 @/ 248 o e ln & |
[

Insére un composant existant | = R0

Figure 5.48 Assembly Design (Composant existant) [1], [2]
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Ensuite chercher le dossier VVé Réglable, ouvrez-le, sélectionnez la premiére piéce a insérer,

la Base 2, pour laquelle il faut appliquer une fixité, ceci en la sélectionnant dans I’arbre des

Spécifications et en cliquant sur la contrainte Fixe a2, Comme illustré par la figure 5.49.

B cana vs - Preduitt] =] 4
K Oémaner ENOVIAVSVPM Fichier  Edition  Affichage  |nsetion  Qutils  Analyse  Fendtre  Aide .8 x

0 e s e e 3 T

NEEANRBD 2 O BL0Y nEsnQQsA00EE 8 @ 2488 0 @

Fixe.1/Contraintes/Produit] sétectionnéle) |

Figure 5.49 Assembly Design (Insertion de la Base 2 + application de la fixité) [1], [2]

De la méme facon, introduire la piéce 3 (Axe fileté), mais cette fois sans application de fixité.

Comme le montre la figure 5.50.

B cATA VS - Preduitt] =] >4
] Démorrer ENOVIAVSVPM Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Qutils  Analyse  Fendtre  Aide <& x

I e e e | L e )

&
@
o®
a
&
p
&
.
i

RAS

=l

™

el

NERS,0 0 2 K0 B8 uEenqasBO0EE 3 @ /288 0 @

Sélecti un objet ou ur |

2
3

e

Figure 5.50 Assembly Design (Insertion de I’ Axe fileté 3) [1], [2]
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Colorez I’ Axe fileté 3 en rouge, pour différencier nos piéces. Puis, sélectionnez le percage de
diametre 18 mm de la piéce 2 (Base) et la partie cylindrique de méme diamétre de la piéce 3
(Axe fileté), en maintenant la touche Ctrl du clavier enfoncée, puis dans les outils de

contraintes (a droite de I’écran), cliquez sur la contrainte de coincidence @ .. Ensuite,
sélectionnez le plan horizontal de la grande rainure et la partie plane (@30 c6té cylindrique)
du corps de I’Axe fileté 3 puis cliquez sur la contrainte de coincidence. Les liaisons entre les

différents plans et surfaces des deux piéces sont réalisées (figure 5.51).

BY cATIA V5 - [Produit CATProduct] =] x
EJ Démamer ENOVIAVSVPM FEichier [Edition  Affichage  Inseion  Outis  Analyse  Fenitre  Aide -8 x

I e e e £ e e A

Contraintes

&
@
&®
a@
i
&
&
=
2

DERaNL@n @ fud BAESY NTEISAQASB06EE e eds o » = 7

oduit [ TEE

e

Figure 5.51 Assembly Design des Pieces 2 et 3 [1], [2]

Apres insertion d’une nouvelle piece et apres avoir lié les différentes surfaces par des

relations (contraintes) entre elles, cliquez sur la fonction mise a jour @ , pour que les

liaisons entre les pieces se réalisent.

A partir du menu Insertion, cliquer sur Composant existant =, puis insérez la piece 1 (Vé).

Ensuite, colorez le Vé 1 en bleu, comme le montre la figure 5.52.
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B cana vs - Preduitt CATPradusd] =) x

K] Otmarer ENOVIAVSVPM fFichier  fdition  Affichege  |nsetion  Qutils  Analyse  Fendtre  Aide . &%

T e e s o e

BoOdgasaR% B8

NSR&, 9 @2 me BE8 9EénAASB00EE '8 @ /248 0 & & 2 |

= . CATAY

un objet ou une [ J_-'

Figure 5.52 Assembly Design (Insertion du Vé 1) [1], [2]
Sélectionnez la partie plane (@36 coté filetage) du corps de I’ Axe fileté 3, puis en maintenant
la touche Ctrl du clavier enfoncée, cliquez sur la base (face inférieure) du Vé 1, puis cliquez
sur la contrainte de coincidence . Refaites la méme opeération entre le bout filete de I’Axe

fileté 3 et le trou taraudé (M12) dans le Vé 1. Cliquez sur la fonction mise a jour @ , pour

que les liaisons entre les piéces se réalisent (figure 5.53).

B CATA VS - [Produit! CATProduct] — [=] »
nDémlm ENOVIAVSVPM Fichier  Edition  Affichage  Inserion  Qutils  Analyse  Fenitre  Aide - &%

[ ]| ] o= <] 8

@
@
<®
a
B
rﬁ?'
E}I
=
#

NP, 9 2 6@ BAEEH nH4nQQABF00E8E 8 @ 2488 0 @ = 2,
Sélecti un objet ou un [ J'_'

Figure 5.53 Assembly Design des Pieces 1, 2 et 3 [1], [2]
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A partir du menu Insertion, cliquer sur Composant existant @', puis insérez la piéce 4 (Axe).
Ensuite, colorez I’Axe 4 en vert, comme le montre la figure 5.54.

B CATA VS - [Produit! CATProduct] — [=] »
EJ Démarrer ENOVIAVSVPM  Fichier  Edition  Affichage  lnsetion  Outils  Analyse  Fendtre  Aide - & %

I e e e s e

EOoEasaned

NeES. 9 @2 #e B4 nT+AAsB00EE 3 @ 248 O @ = 2,
sé un cbjet ou un & [ =

Figure 5.54 Assembly Design (Insertion de I’Axe 4) [1], [2]

Sélectionnez le trou gauche de @10mm du Vé 1 (qui est concentrique avec le trou gauche de
la Base 2) et le corps @10 de I’Axe 4, puis en maintenant la touche Ctrl du clavier enfoncée,

cliquez sur la contrainte de coincidence ﬁ Comme illustré par la figure 5.55.

B CANA VS - Produit! CATProduct] — 5] ¥
EJ Démamer ENOVIAVEVPM Fichier  [dition  Affichage  Insetion  Outils  Analyse  Fenétre  fide -8 x

- "[:.::- 2| - V]r)(—z]_rj_] Au(un_ v}§ ‘S

€
@
&
a
&
&
@.
e
é

NeRsYaan @ AP BAEY uT4nRQAsB00EE 38 @ '288 ¢ 'w /= 72 |

Figure 5.55 Assembly Design des Piéces 1 et 4 (étape 1) [1], [2]
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Sélectionnez la face inférieure plane de I’Axe 4 et la face inférieure plane de la Base 2, puis

en maintenant la touche Ctrl du clavier enfoncée, cliquez sur la contrainte coincidence € |

(figure 5.56).
B cAmA VS - Produitt CATProduct] — [=] »
EY Démacrer ENOVIAVSVPM [Fichier  Edition  Affichage  lnsettion  Outils  Anslyse  Fendtre  Aide .8 x

[ ][ [ e ol S

Nom : [ Coincidenced

Eléments ¢ appui

Type | Comp | Erat
Plan  4-Axe (8-Axe.d) Connecté
Plan  2-Basc (2 Base.l) Connesté

PRSI

Omm'ﬁ S Mentique .]

% Cette fonction traviille avec Ie niveau actif

] (produit blew).
Elle positionne un composant fils relatrvement
& un autre composant fils.

[ Me plus afficher le message.

NoESXLHRn 2 HO BAE0 nT+AAsB00EE 3 @ 248 © @ = 72,

-
Editez les proprétés de la contreinte de coincidence. Nom t | Coincidenced By G

Figure 5.56 Assembly Design des Piéces 2 et 4 (étape 2) [1], [2]

Cliquez sur la fonction mise a jour @ , pour que les liaisons entre les piéces se réalisent

(montage de I’Axe 4 entre les pieces Vé 1 et la Base 2). Comme représenté par la figure 5.57.

B CATA VS - [Produit! CATProduct] — [=] »
EJ Démarrer ENOVIAVSVPM  Fichier  Ediion  Affichage  lnsetion  Outils  Analyse  Fendtre  Aide - & %

[ 5 e S

|
1
@ &
@ &
p \
@
&
¢
&
<
% I
0
| B
B
NEBSXNBRD @ HO BESY nTenARLA00EE 3 @ 248 0 @ &z,
Coincidence.d/Contraintes/Produit] sélectionné [ J =[]

Figure 5.57 Assembly Design des Piéces 1, 2 et 4 (apres mise a jour) [1], [2]
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Pour inserer le deuxieme Axe 4, utilisez la fonction Réutilise un motif @J puis sélectionnez

le deuxiéme trou (@10mm) au niveau de la Base 2 (figure 5.58).

B CATA VS - [Produit! CATProduct] = [=] =
EJ Démarrer ENOVIAVSVPM  Fichier  Ediion  Affichage  lnsetion  Outils  Analyse  Fendtre  Aide -8 %

3 e s s s i

il 5 Garder le lien avec fe matif

des p générés
@ |2 définition du motif
12 contraintes génértes

| Répétition rectangulaire.
Instances : 2
Dans le compesant: | 2-Base (2-Base.1)
Composant & dupliquer
By [ 4-Axe (4-Axe )
Premigre instance sur le motif
| rétiliser le composant ariginal =
Réustiliser les contraintes
E1[ Mom de ta con... | Second composant | Motif e |
Coincidenced  2-Base (2-Base.1)
Coincidence.§ 1-Ve (1-Ve.l)

[ Placer les nouveles instances dans un composant flexible

@RS, 20 @2 P BEES nEenAALBP0EE B3 @ /248 0 e = 24|

un motif, le pointant un | el | [

Figure 5.58 Assembly Design (Insertion du deuxieme Axe 4) [1], [2]

La Goupille 5, de dimensions 3x30 est insérée a partir du Catalogue des composants @
(situé dans la barre d’outils en bas et a droite de I’écran). Ouvrez le Catalogue (bibliothéque),
cherchez le composant désiré (type et dimensions), puis double cliquez sur celui-ci. Il va étre

inséré automatiquement, comme le montre la figure 5.59.

I cama t
EJ Démarrer ENOVIAVSVPM  Fichier  Edition  Affichage  lnsetion  Outils  Analyse  Fendtre  Aide

[ F Ik G s
Navigateur de eatalogue-C:\Pragram Files (xBAJ\Dassault Systemes\Ba0vintel &\ \WechanicalStandardParts\ISO_Standards\ISO.catalog ? )<—

-lo Mo &

s«m.m:| 150_2340_CLEVIS_PIN_WITHOUT_HEAD_TYPE_A

Filtre : #E ki |

[ T parthsumber PartNarne [ d_da | Iiangth_nom | c_max | Material | Refarenc ~
12 150 2340 CLEVIS PIN 328 STEEL WITHDUT HEAD TYPE A WITHOUT PIN HOLES __ 150_2340_3x28_STEE_WITHOUT_HEAD_TYPE_A WITHOUT_PIN_HOLESL CLEVIS PIN __ 3mm _ 28mm imm & 150 2340
13 IS 2340 CLEVIS PIN 330 STEEL WITHOUT HEAD TYPE A WITHOUT PIN HOLES IS0 TEE WITHOUT_HEAD_TYPE A WITHOUT PIN_HOLESL CLEVIS PN 3mm 30 1 5 S0 234
14 150 2340 CLEVIS PIN 48 STEEL WITHOUT HEAD TYPE A WITHOUT PIN HOLES  150_2340_&B_STEE_WITHOUT_HEAD_TYPE_A_WITHOUT_PIN_HOLESL CLEVIS_PIN. 4mm  8mm Imm St 1S0 2340
15 IS0 2340 CLEVIS PIN 410 STEEL WITHOUT HEAD TYPE A WITHOUT PIN HOLES  1S0_2340_4x 10_STEE_WITHOUT_HEAD_TYPE_A_WITHOUT_PIN_HOLESL CLEVIS PIN  4mm  10mm Imm St 150 2340 ¥
< >

NEEg . B 9 @ HO BLH nTHerAQAsRP0EE 8 © 248 0 @ = 2
1 élément sélectionné [ £ |

Figure 5.59 Insertion de composants a partir de la Bibliothéque [1], [2]
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La figure 5.60, représente la Goupille 5 montée dans son emplacement (reliant la Base 2 et

I’ Axe 4) au niveau de I’assemblage.

B CATA VS - [Produit! CATProduct] = [=] =
noem-m ENOVIAVSVPM Fichier  Edition  Affichage  Inserion  Qutils  Analyse  Fendtre  Aide - &%

e e S D

NoEaXnao @2 6O B8 RT4nAAsBA0EE 3 @ 248 O & = 2

Coincidence.11/Contraintes/Produit] sélectionné(e) | = ] £24

Figure 5.60 Assembly Design des Piéces 2, 4 et 5 (étape 2) [1], [2]

Pour insérer le deuxiéme Goupille, utilisez la fonction Réutilise un motif @J puis

sélectionnez le deuxiéme trou de diamétre 3mm au niveau de la Base 2 (figure 5.61).

B CATA VS - [Produit! CATProduct] = [=] =
EJ Démarrer ENOVIAVSVPM  Fichier  Edition  Affichage  lnsetion  Outils  Analyse  Fendtre  Aide -8 %

3 e s s s i

il 5 Garder le lien avec fe matif

des p générés
@ |2 définition du motif
12 contraintes génértes

| Répétition rectangulaire.
2
| Dans le compesant: | 2-Base (2-Base.1)
. Composant & dupliquer
-l %fﬁo 2340 CLEVIS PIN 3230 STEEL WITHOUT HEAD TYPE A WITHOL
Premigre instance sur le motif
| rétiliser le composant ariginal =
Réustiliser les contraintes
E1[ Mom de ta con... | Second composant | Motif e |
Coincidence.1d  2-Base (2-Base.1)
Coincidence.1l  2-Base (2-Ease.))

'WITHOUT PIN HOLES (150 2340 CLEVIS PIN 3:30 STEEL WITHOUT HEAD TYPE A WITHOUT PIN HOLES.1)

-
- . a
[ Placer les nouvelles instances dans un composant flesible — iy

NBRE, 9 2 e B403 nmensaQs0800EE 3 @ 248 0 @ = 2 |

un motif, le pointant un & | o | £y

Figure 5.61 Assembly Design (Insertion de la deuxieme Goupille 5) [1], [2]

Pour insérer le Circlips 6, utilisez le Catalogue des composants et suivez les mémes étapes
que pour la Goupille 5. Puis montez le dans la gorge de I’ Axe fileté 4 (figure 5.62).
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La figure 5.62, représente I’assemblage final de notre projet, nommé « Vé réglable ».

I! CATIA VS - [Ve-Reglable. CATPreduct] - g x
EJ Oémarmer ENOVAVSVRM Fichier  dition  Affichage  Inseon  Outils  Anslyse  Fenitre  Aide s

= J—J— xR JF__Jstes

—uwl]

BBt O

NGRS, B veR (d BSOS 9T¢nQQsB0060E8E 3 @ 248 0 '@ /= 7 |

Figure 5.62 Assembly Design final de I’ensemble Vé réglable [1], [2]

Enfin, enregistrez I’assemblage final (figure 5.62), ainsi que tous les Draftings (Piéces +
Assemblage), dans le méme dossier : nommeé « Vé réglable », comportant les pieces Veé 1,
Base 2, Axe fileté 3, Axe 4, Goupille 5 et Circlips 6, car le logiciel CATIA crée des liens
entre les différents fichiers (Part Design, Assembly Design et Drafting). Une modification

dans un fichier entraine automatiquement un changement dans les autres.
2-4- Drafting

Les Draftings (dessins 2D) des différentes pieces (Vé 1, Base 2, Axe fileté 3, Axe 4, Goupille
5 et Circlips 6), ainsi que de I’assemblage final sont représentés respectivement sur les pages

81, 82, 83, 84 et 85. Pour leurs réalisations, se référer au chapitre 4 (Mise en plan).
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Chapitre 5 Applications sous CATIA

3- Ensemble Systeme de mise en position de tournage

3-1- Introduction

Nous allons prendre pour troisiéme application, I’ensemble Systéme de mise en position de
tournage [7]. Nous I’avons choisi parce que tous les étudiants auront I’occasion de le manipule,
lors du TP de Tournage (Atelier de fabrication mécanique) d’une part. Et d’autre part, parce

qu’il comporte des formes trés intéressantes (conicité, centrage, filetage, etc...).

Lors de I’usinage sur tour des pieces cylindriques courtes, la mise en position de la piéce [8]
(appui plan 1, 2 et 3) est assurée par I’ensemble Systeme de mise en position (figure 5.63).

z

Figure 5.63 Mise en position isostatique (Centrage court) [8]

3-2- Conception

L’ensemble est constitué de trois pieces, un Corps (1), un Axe fileté (2) et un Ecrou de blocage
(3). Les quatre ateliers : Sketcher, Part Design, Assembly Design et Drafting (avec cartouche
personnalisé) seront abordés (tableau 5.3). Et les différentes étapes d’esquisse de conception
ainsi que d’assemblage seront détaillées pas a pas, pour que le lecteur puisse reproduire

aisément cet exemple.

Tableau 5.3 Différents ateliers de I’ensemble Systéme de mise en position

N° et Désignation de la Type d’Atelier N° des Figures N° de Page
Piece
Sketcher 5.64 88
1- Corps Part Design 5.65, 5.66, 5.67, 882490
5.68 et 5.69
Drafting 103
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Sketcher 5.70 91

2 - Axe filete Part Design 5.71,5.72, 5.73, 91494
5.74,5.75 et 5.76

Drafting 104
Sketcher 5.77 95
2 - Ecrou de blocage Part Design 5.78, 5.79, 5.80, 953 98

5.81, 5.82 et 5.83

Drafting 105
Ensemble Systéme de Assembly Design 5.84a5.90 982102
mise en position Drafting 106

3-2-1- Conception du Corps 1

Les différentes étapes pour la reéalisation de I’esquisse du Corps 1 (figure 5.64) sont les
suivantes :
Commencez par ouvrir CATIA, fermez I’atelier qui s’ouvre par défaut (Assembly Design -

Produitl), allez au menu Démarrer : Conception Mécanique, puis ouvrez un atelier Part Design

& . Sélectionnez un plan (exemple YZ), puis cliquez sur Esquisse Dv, vous étes passé a

1
2

I’atelier Sketcher (esquisse) % . Répétez cette opération pour toutes les pieces constituant

I’ensemble Systeme de mise en position.

e Sélectionnez I’outil Contour v , en cliquant sur son icone,
e Cliquez sur I’origine (point de départ de I’esquisse),
e Tracez I’esquisse de la piece (toutes les arrétes) et s’assurer que I’esquisse est fermée

(retour au point d’origine),

e Sélectionnez I’outil Contrainte (cotation) EL, en cliquant sur son icéne,

e Enfin, dimensionnez toutes les arrétes, en cliquant sur chacune d’elles et en insérant la

dimension requise. Et s’assurer que I’esquisse est affichée en couleur verte.
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B canavs - [1-Conps) =] 4
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Figure 5.64 Sketcher (esquisse) du Corps 1 (étape 1) [1], [2]
Apres avoir terminé I’esquisse, cliquez sur la fonction sortie de I’atelier &, pour passer a

I’atelier Part Design. Cliquez sur Sortie de I’atelier, Cliquez sur la fonction Révolution 't‘,
puis dans la boite de dialogue sélectionnez Arétel. Ensuite, validez par OK, vous obtiendrez

votre piéce en 3D. Comme illustré par la figure 5.65.

u.
EJ Démamer ENOVIAVSVPM Fichier  Edition  Affichage  Insettion  Outils  Fenétre  Aide

Définition d'une révalution 1 x

Limites

Premier angle : m

Secondangle: [0des [5]
Profil\Surface

Séecton: [Goqueset )

[ Epaissit be profil

Pl ilizii 2|

Axe
Sélection : |Esquisse.1\Aréte.]

Inverzer la direction I

NSRS, @9 2 52 BAY nE+nQAQALAA60EE '8 248 & @0Ly 2.

Maodifiez la valeur des angles. Anglel:Angle2 | 360deg Ddeg af| &l

Figure 5.65 Part Design (Révolution) du Corps 1 (étape 1) [1], [2]
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Notre piéce comporte un Trou, pour le concevoir, nous utiliserons la fonction Trou @
Cliquez sur cette fonction puis sur la face concernée par le percage. Ensuite insérez les cotes

requises apres étre passé en mode esquisse, comme représenté par la figure 5.66.
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Figure 5.66 Part Design (Trou) du Corps 1 (étape 2) [1], [2]

Le trou (figure 5.66) est taraudé (M14). Dans la méme boite de dialogue du trou, cliquez sur

Définition du taraudage. Ensuite, insérez les données requises. Comme le montre la figure 5.67.
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Figure 5.67 Part Design (Taraudage) du Corps 1 (étape 2) [1], [2]
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La piece Corps 1 comporte un centrage, donc il faut le concevoir. Pour ce faire, nous allons

sélectionner la face appropriée, puis cliquez sur la fonction Trou @ . Ensuite insérez les cotes

requises pour le Diamétre du trou, comme représenté par la figure 5.68.

B ;
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Figure 5.68 Part Design (Centrage Trou) du Corps 1 (étape 3) [1], [2]

Dans la méme boite de dialogue du trou, cliquez sur Type. Ensuite, insérez les données requises.

Comme le montre la figure 5.69.
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Figure 5.69 Part Design (Centrage Trou) du Corps 1 (étape 3) [1], [2]

La piece 1 (Corps) est maintenant finie, enregistrez Ia dans un dossier nommé Systeme de mise

en position.
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3-2-2- Conception de I’Axe fileté

Ouvrez une nouvelle piece (Démarrer, Conception Mécanique, Part Design & ) Part 2 (Axe
fileté 2). Sélectionnez un plan (exemple YZ), puis cliquez sur Esquisse l_ﬁ\_J vous étes passé a

I’atelier Sketcher (esquisse) # . Commencez par tracer la moitié de I’esquisse, puis coter-la.

Comme illustré par la figure 5.70.

B CATA V5 - [2-Ae-Flate] = g *
n Démarrer ENOVIAVSVPM  Fichier  Edition  Affichage  Inzertion  Qutils  Fendtre  Aide - &%
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NOE4). B9 @ 6P BLEH nTénaAQsBG00EE IEEE 24 88 7.
i un objet ou | oA e

Figure 5.70 Sketcher (esquisse) de I’ Axe fileté 2 (étape 1) [1], [2]

Cliquez sur Sortie de I’atelier, Cliquez sur la fonction Révolution o , puis dans la boite de

dialogue sélectionnez Arétel. Enfin validez par OK (figure 5.71).

3]
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Figure 5.71 Part Design (Révolution) de I’Axe fileté 2 (étape 1) [1], [2]
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Nous allons réaliser le filetage du corps de I’Axe fileté. Cliquez sur la fonction Taraudage /

filetage @ , puis dans la boite de dialogue, Définition du taraudage / filetage, allez au champ
Face latérale, puis sélectionnez le corps de la vis (partie a fileter), puis allez au champ Face
limite, puis sélectionnez la face plane du bas de la vis (fin de filetage). Complétez les champs
Diameétre nominal, Profondeur de taraudage et le pas. Enfin, validez par OK. Votre filetage est

réalisé, comme le montre la figure 5.72.
B cana ’
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Figure 5.72 Part Design (données du Filetage) de I’ Axe fileté 2 (étape 2) [1], [2]

La figure 5.73 montre I’ Axe fileté 2 apres validation du filetage.
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Figure 5.73 Part Design (Filetage) de I’ Axe fileté 2 (étape 2) [1], [2]
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Notre piéce comporte des chanfreins, donc il faut les concevoir. Pour ce faire, nous allons
sélectionner les arétes concernées, comme illustré par la figure 5.74.
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Figure 5.74 Part Design (Sélection des arétes concernées) de I’ Axe fileté 2 (étape 3) [1], [2]

@| dans

chanfrein, allez au champ Longueurl, puis laissez la valeur de Imm (qui est affichée par

Ensuite, cliquez sur la fonction Chanfrein la boite de dialogue, Définition du

défaut), puis validez par OK. Les chanfreins sont réalisés, comme le montre la figure 5.75.
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Figure 5.75 Part Design (Chanfreins) de I’ Axe fileté 2 (étape 3) [1], [2]
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La figure 5.76 montre les chanfreins apres validation.
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Figure 5.76 Part Design (Chanfreins apres validation) de I’ Axe fileté 2 (étape 3) [1], [2]

La piéce 2 (Axe fileté) est maintenant terminée, enregistrez 1a dans le méme dossier nommé

Systeme de mise en position.
3-2-3- Conception de I’Ecrou de blocage

|
Ouvrez une nouvelle piéce (Démarrer, Conception Mécanique, Part Design & ) Part 3 (Ecrou
de blocage 3). Sélectionnez un plan (exemple YZ), puis cliquez sur Esquisse I_ﬂ_l vous étes

passé a I’atelier Sketcher (esquisse) % . Commencez par tracer un cercle, grace a I’outil cercle

*, puis coter-le. Comme illustré par la figure 5.77.
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I cAmA V5 - B-Ecrou-de-Blocage] - 8 x
nommeNMWWMExﬁuﬁdiﬁmyfoge Inserion Qutils  Fendtre  Aide - & %

+2Q_5B00EE »IEEE S8 N8 Zu
| = e

Figure 5.77 Sketcher (esquisse) de I’Ecrou de blocage 3 (étape 1) [1], [2]

S

DERY. 89 @ M2 B8

un objet ou

Aprés avoir terminé I’esquisse, cliquez sur la fonction sortie de I’atelier =, pour passer a

I’atelier Part Design. Cliquez sur la fonction Extrusion @., pour donner la troisiéme
dimension (I’épaisseur) a votre piece.
Insérez dans la boite de dialogue, Définition de I’extrusion, dans le champ Longueur, la valeur

de 12 mm (figure 5.78).

Enfin, validez par OK, vous obtiendrez votre piece en 3D.
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Figure 5.78 Part Design (Extrusion) de I’Ecrou de blocage 3 (étape 1) [1], [2]
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Notre piéce comporte un Trou, pour le concevoir, nous utiliserons la fonction Trou @ .

Cliquez sur cette fonction puis sur la face concernée par le percage. Ensuite insérez les cotes

requises apres étre passé en mode esquisse, comme représenté par la figure 5.79.

n .
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Figure 5.79 Part Design (Trou) de I’Ecrou de blocage 3 (étape 2) [1], [2]

Le trou (figure 5.79) est taraudé (M14). Dans la méme boite de dialogue du trou, cliquez sur

Définition du taraudage. Ensuite, insérez les données requises. Comme le montre la figure 5.80.
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Figure 5.80 Part Design (Taraudage) de I’Ecrou de blocage 3 (étape 2) [1], [2]
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Notre piéce comporte des chanfreins, donc il faut les concevoir. Pour ce faire, nous allons
sélectionner les arétes concernées, comme illustré par la figure 5.81.
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Figure 5.81 Part Design (Sélection des arétes concernées) de I’Ecrou 3 (étape 3) [1], [2]

@I dans

chanfrein, allez au champ Longueurl, puis laissez la valeur de Imm (qui est affichée par

Ensuite, cliquez sur la fonction Chanfrein la boite de dialogue, Définition du

défaut), puis validez par OK. Les chanfreins sont réalisés, comme le montre la figure 5.82.
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Figure 5.82 Part Design (Chanfreins) de I’Ecrou de blocage 3 (étape 3) [1], [2]
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La figure 5.83 montre les chanfreins apres validation.
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Figure 5.83 Part Design (Chanfreins apres validation) de I’Ecrou de blocage (étape 3) [1], [2]

La piece 3 (Ecrou de blocage) est maintenant terminée, enregistrez la dans le méme dossier

nommé Systeme de mise en position.
3-3- Assemblage

Une fois les trois piéces terminées, allez au menu Démarrer : Conception Mécanique, puis

ouvrez un atelier Assembly Design (Produitl) e .

A partir du menu Insertion, cliquer sur Composant existant @, Comme représenté par la figure
5.84.

“[}\[IJ’\VU [Produitt] - [} =
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Figure 5.84 Assembly Design (Composant existant) [1], [2]
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Ensuite chercher le dossier Systéme de mise en position, ouvrez-le, sélectionnez la premiere
piéce a insérer, le Corps 1, pour lequel il faut appliquer une fixité, ceci en le sélectionnant dans

I’arbre de Specifications et en cliquant sur la contrainte Fixe QE' Comme illustré par la figure
5.85.
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Figure 5.85 Assembly Design (Insertion du Corps 1 + application de la fixité) [1], [2]
De la méme fagon, introduire la piece 3 (Ecrou de blocage), mais cette fois sans application de
fixité. Comme le montre la figure 5.86.
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Figure 5.86 Assembly Design (Insertion de I’Ecrou de blocage 3) [1], [2]
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Colorez I’Ecrou de blocage 3 en vert, pour différencier nos piéces. Ensuite, sélectionnez le trou

fileté (M14) de I’Ecrou de blocage 3, puis en maintenant la touche Ctrl du clavier enfoncée,

|
cliquez sur le trou M14 du Corps 1, puis cliquez sur la contrainte de coincidence ﬁ‘ Cliquez

sur la fonction mise a jour @ , pour que les liaisons entre les piéces se réalisent.
Recommencez la méme opération entre une surface plane de I’Ecrou de blocage 3 et la surface

plane (coté trou taraudé) du Corps 1. Comme représenté par la figure 5.87.
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Figure 5.87 Assembly Design des Pieces 1 et 3 [1], [2]
Apreés insertion d’une nouvelle piece et aprés avoir lié les différentes surfaces par des relations

(contraintes) entre elles, cliquez sur la fonction mise a jour @ , pour que les liaisons entre les

piéces se réalisent.

A partir du menu Insertion, cliquer sur Composant existant @', puis inserez la piece 2 (Axe
fileté). Ensuite, colorez I’ Axe fileté 2 en marron, comme le montre la figure 5.88.

Préparé par : Dr MOULAI-KHATIR Djezouli Page 100



; g 7 Chapitre 5 Applications sous CATIA
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Figure 5.88 Assembly Design (Insertion de I’ Axe fileté 2) [1], [2]

Sélectionnez le trou taraudé appartenant a la piéce 3 (Ecrou de blocage) et le corps fileté de la

piéce 2 (Axe fileté), en maintenant la touche Ctrl du clavier enfoncée, puis dans les outils de

contraintes (& droite de I’écran), cliquez sur la contrainte de coincidence 9 !
Recommencez la méme opération pour deux plans de ces deux pieces, suivant une deuxiéme

direction (Y par exemple). Les liaisons entre les différentes surfaces des deux pieces sont

réalisées, apres avoir cliqué sur la fonction mise a jour @ . Comme illustré par la figure 5.89.
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Figure 5.89 Assembly Design des Pieces 1, 2 et 3 [1], [2]
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. % Chapitre 5 Applications sous CATIA

La figure 5.90, représente I’assemblage final de notre projet, nommé « Systéme de mise en

position ».
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Figure 5.90 Assembly Design final de I’ensemble Systeme de mise en position [1], [2]

Enfin, enregistrez I’assemblage final (figure 5.90), ainsi que tous les Draftings (Piéces +
Assemblage), dans le méme dossier : nommé « Systéeme de mise en position », comportant les
piéces Corps 1, Axe fileté 2 et Ecrou de blocage 3, car le logiciel CATIA crée des liens entre
les différents fichiers (Part Design, Assembly Design et Drafting). Une modification dans un

fichier entraine automatiquement un changement dans les autres.
3-4- Drafting

Les Draftings (dessins 2D) des différentes pieces (Corps 1, Axe fileté 2 et Ecrou de blocage 3),
ainsi que de I’assemblage final sont représentés respectivement sur les pages 103, 104, 105 et

106. Pour leurs réalisations, se référer au chapitre 5 (Mise en plan).
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FILIERE/SPECIALITE* Génie Industriel

LANGUE DU COURS* Frangais
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OBJECTIF GENERAL DU COURS*

La Conception Assistée par Ordinateur (CAO) comprend I'ensemble des logiciels et des
techniques de modélisation géométrique permettant de concevoir, de tester
virtuellement a l'aide d'un ordinateur et des techniques de simulation numérique et de
réaliser des produits manufacturés et les outils pour les fabriquer. On confond souvent
CAO et DAO (Dessin Assisté par Ordinateur) : la CAO n'a pas pour fonction premiére
I'édition du dessin. Il s'agit d'un outil informatique souvent lié a un métier, fonctionnant
en langage dit objet, et permettant I'organisation virtuelle de fonctions techniques. Cela
permet ensuite la simulation du comportement de I'objet congu, I'édition éventuelle
d'un plan ou d'un schéma étant automatique et accessoire. En DAQ, un trait est un trait
et le logiciel ne permet pas l'interprétation technique de I'ensemble. Avec I'apparition
et le développement de I'ordinateur, sont apparus des logiciels de Conception et Dessin
Assistés par Ordinateur (CAO/DAO). Ces derniers sont des outils de plus en plus présents
dans l'enseignement universitaire. Intégrés comme outils dans les référentiels
d'enseignement, il est donc nécessaire et important de préciser quelques notions
fondamentales concernant I'utilisation de I'un d’entre eux, le logiciel CATIA (Computer
Aided Tridimensional Interactive Application), qui est maintenant intégré dans les
nouveaux programmes de génie industriel. Ce cours fait suite au module de DAOI (Dessin
Technique). Il a pour objectif final de permettre a I’étudiant de réaliser du dessin
technique avec I'assistance de I'ordinateur en passant du modele 3D (piece ou
assemblage) vers le modeéle 2D. Et de lui faire découvrir I'intérét de I'automatisation du
dessin.

OBJECTIFS D’APPRENTISSAGE*

L’étudiant doit apprendre a maitriser les différents outils des ateliers (Sketcher, Part
Design, Assembly Design et Drafting) de conception du logiciel CATIA.

RESSOURCES BIBLIOGRAPHIQUES*

e D. Moulai-Khatir, « Cours : Initiation au logiciel CATIA », Faculté de Technologie,
Gl-Productique, Université de Tlemcen, 2017-2018.

e  http://catia-tutorial.com/

e http://apprendre-la-cao.com/

e https://academy.3ds.com/fr/lab/course-en-cours

ORGANISATION ET PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT DU COURS*

Le cours et TP intégrés doivent se dérouler en laboratoire, avec un volume de 3h par
semaine.

L’étudiant doit refaire les exercices (conception de piéces sous CATIA) avant de venir en
laboratoire, pour pouvoir progresser dans les ateliers et applications. Il faut savoir que
les ateliers sont liés entre eux et que si on n’arrive pas a bien maitriser un atelier, cela
impactera directement I'atelier suivant.

CONSIGNES POUR LES EXERCICES OU TRAVAUX, INDIVIDUELS OU DE GROUPE
Réalisation des TP sur poste individuel.

Préparation de mini-projets (bindme ou trinéme), au fur et a mesure de I'avancement du
cours et des TPS.

Remise des travaux apres la fin de I'apprentissage de chaque atelier.

EVALUATION*
Mode d’évaluation :

e Examen final 50%,
e  Contréle Continu 50% (travail personnel, mini projets, Tests, Assiduité ...)

L’examen aura lieu en fin de semestre.

La remise des travaux se fera en parallele avec I'avancement des cours et TPs (au moins
un travail pour chaque atelier).

INFORMATIONS SUR LES SERVICES COMPLEMENTAIRES

Vu l'inexistence d’ouvrages sur la cao sous CATIA, au niveau de la bibliotheque, je
propose les Sites web suivants :

e  http://catia-tutorial.com/
e  http://apprendre-la-cao.com/




Il doit pouvoir aisément passer d’un atelier a un autre et créer une piéce ou un
assemblage a partir de n’importe quel atelier.

Il doit étre capable de naviguer dans les différents ateliers en gardant un lien entre les
différents modeles créés (maitrise de la gestion des enregistrements).

Il doit étre capable en fin de semestre, de concevoir et dessiner tous types de pieces et
d’assemblages (en 3D ou en 2D) sous CATIA et en respectant les normes du dessin
technique, acquises en semestre 1.

DESCRIPTIF ET STRUCTURE*
Chapitre 1 : Présentation du Logiciel CATIA

1- Historique

2- Interface de CATIA V5

3- Utilisation de la souris dans CATIA V5

4- Module de conception mécanique
Chapitre 2 : Atelier Sketcher

1- Présentation de |'atelier

2- Barres d’outils de I'atelier Sketcher

3- Différentes esquisses

4- Exemple d’application dans I’atelier Sketcher
Chapitre 3 : Atelier Part Design

1- Présentation de I'atelier

2- Liens entre les ateliers Part Design et Sketcher

3- Barres d’outils de I'atelier Part Design

4- Enregistrement d’une piéce dans I'atelier Part Design

5- Exemple d’application dans I'atelier Part Design
Chapitre 4 : Atelier Assembly Design

1- Présentation de I'atelier

2- Barres d’outils de I'atelier Assembly Design

3- Enregistrement d’une piece dans I'atelier Assembly Design

4- Exemple d’application dans I'atelier Assembly Design
Chapitre 5 : Atelier Drafting

1- Présentation de I'atelier

2- Barres d’outils de I'atelier Drafting

3- Génération des vues dans |'atelier Drafting

e  https://academy.3ds.com/fr/lab/course-en-cours
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4- Enregistrement d’une piéce dans I'atelier Drafting
5- Exemple d’application dans I'atelier Drafting
Chapitre 6 : Applications sous CATIA

MATERIEL DE COURS

CATIA est un logiciel industriel, trés utilisé dans I'industrie automobile. Et comme notre
pays s’est engagé dans la voie de I'industrie automobile, il me semble impératif de
former nos étudiants sur ce logiciel, qui va devenir un outil incontournable dans leur
insertion professionnelle.

Bibliographie :

e D. Moulai-Khatir, « Cours : Initiation au logiciel CATIA », Faculté de Technologie,
Gl-Productique, Université de Tlemcen, 2017-2018.

e  http://catia-tutorial.com/

e  http://apprendre-la-cao.com/

e  https://academy.3ds.com/fr/lab/course-en-cours

Vu le prix excessif du logiciel, on peut acheter des licences étudiants par I'intermédiaire

d’une université ou d’un laboratoire de recherche avec lequel, la faculté a signée des
conventions de coopération.

PRE-REQUIS*

L’étudiant doit avoir suivi et assimilé les cours de DAOI (Dessin technique GI173), qui ont
été dispensés en semestre 1.

Il doit étre capable de lire un dessin technique (différentes formes et vues des pieces
mécaniques ou autres composants).

Il doit étre capable de faire ressortir le dessin d’une piece a partir d’'un dessin d’ensemble
(assemblage).

*Rubriques obligatoires
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