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Aperçu de la présentation:

Concevoir des bâtiments par le biais 

des stratégies bioclimatiques 



Introduction:
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Introduction:

L’architecture savante et l’architecture vernaculaire ont toujours 
cherché à s’intégrer au climat environnant et à en tirer parti. 
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❑ Background (Architecture vernaculaire)



Introduction:

❑ Background (Eclatement du cadre urbain traditionnel)

La révolution industrielle a conduit à l'émergence d'usines et de 

villes industrielles, nouveaux mode de transport, cités ouvrières,…  

Cette période a connu la pollution, la dégradation des conditions 

sanitaires et l’absence d’hygiène



Introduction:

❑ Background (La Ville fonctionnelle et l’architecture internationale)

L’application des principes de la charte d'Athènes (CIAM 1933)

( Table rase, la négligence du facteur climat, les tours d’habitation, 

la séparation des zones résidentielles et les voies de transport,…)



Introduction:

❑ Background (Rapport du Club de Rome 1972)

Ce rapport est une des références des débats et critiques       

qui portent sur les liens entre conséquences écologiques de 

la croissance économique, limitation des ressources et 

évolution démographique. 

. 

https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89cologiques
https://fr.wikipedia.org/wiki/Croissance_%C3%A9conomique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ressource_naturelle
https://fr.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9mographie


Introduction:

❑ Background (Architecture solaire)

La crise énergétique (choc pétrolier 1973) a conduit à l’apparition 

de l’architecture solaire.                          

 L'architecture solaire passive a pour but de réduire au maximum 

la consommation énergétique d'un bâtiment (chauffage).

. 



Introduction:

❑ Background (Architecture solaire)

• La serre a un effet de tampon thermique vis à vis des locaux 

adjacents.                                                                              

• Le mur capteur / Trombe: constitue un système de captage et 
de stockage de la chaleur  



Introduction:

❑ Background (Architecture Bioclimatique)

La crise climatique (début des années 80) (changement climatique). 

Cela a conduit à la naissance de l’architecture bioclimatique. 

L’architecture bioclimatique inclut le climat et la dynamique qu’il 

implique 

. 



Architecture Bioclimatique



Architecture Bioclimatique :

❑ Définition

L’architecture bioclimatique cherche de la meilleure adéquation 

entre le bâtiment, le climat et ses occupants pour réduire au 

maximum les besoins énergétique non renouvelable [LIEBARD 

A. et DE HERDE A., 2005]. 

L'objectif de l'architecture bioclimatique est la maîtrise du 

microclimat interne, avec des stratégies de conception passives qui, 

en minimisant l'utilisation de systèmes mécaniques, optimisent 

l'efficacité des échanges thermiques entre le bâtiment et 

l'environnement.



Ce type d’architecture consiste à :

• Utiliser la chaleur de soleil pour chauffer en hiver (stratégie du 

chaud) : le concepteur prend en compte l’orientation, la 

disposition des pièces, le positionnement des ouvertures afin de 

profiter au maximum de l’énergie du rayonnement solaire.

Architecture Bioclimatique :

❑ Stratégies et principes: 



Ce type d’architecture consiste à :

• Garder la fraicheur en été avec une 

bonne isolation, une protection 

solaire et une minimisation des 

apports (stratégie du froid) : le 

concepteur calcule et dispose des 

masques (avancées de toiture, 

brises soleils, végétation à feuilles 

caduques) qui viennent protéger les 

parties vitrées. Il étudie aussi les 

possibilités de ventilation naturelle 

afin de créer des circulations d’air 

frais dans les espaces intérieurs.

Architecture Bioclimatique :

❑ Stratégies et principes: 



Ce type d’architecture consiste à :

• Valoriser l’éclairage naturel 

(stratégie de l’éclairage 

naturel) : cette stratégie vise à 

mieux capter la lumière 

naturelle et faire la pénétrer, 

puis à mieux la répartir et la 

focaliser. Le concepteur 

veillera à contrôler la lumière 

pour éviter la gêne visuelle 

(éblouissement, fatigue).

Architecture Bioclimatique :

❑ Stratégies et principes: 



Architecture Bioclimatique :

❑ Architecture traditional en Algérie (aspect bioclimatique) 

❖ La maison médinoise (Kasbah d’Alger)



Architecture Bioclimatique :

❑ Architecture traditional en Algérie (aspect bioclimatique) 

❖ La maison médinoise (Compacité)

➢ Ombrage pendant la période estivale

➢ Minimisation des déperditions thermiques 

pendant la période hivernale



Architecture Bioclimatique :

❑ Architecture traditional en Algérie (aspect bioclimatique) 

❖ La maison médinoise (Implantation et orientation)

➢ Profite pleinement des rayons solaires en hiver (Chauffage solaire passif)

➢ Reçoit les brises d’été des vents dominants (Rafraichissement par ventilation 

naturelle)



Architecture Bioclimatique :

❑ Architecture traditional en Algérie (aspect bioclimatique) 

❖ La maison médinoise (Organisation spatial (Introversion))

➢ Façades aveugles: limitent les déperditions thermiques en hiver / contribue à  

la fraicheur des lieux durant l’été.

➢ Les fenêtres internes (sur le patio) se protégeant des vents dominants 

hivernaux et partiellement des rayons solaires d’été.



Architecture Bioclimatique :

❑ Architecture traditional en Algérie (aspect bioclimatique) 

❖ La maison médinoise (Organisation spatial (Le patio))

➢ Le west eddar (Le patio) joue un rôle modérateur du microclimat pour 

l'ensemble de la maison 

➢ La présence de fontaines ou de bassins d’eau, ce qui offre une sensation de 

fraicheur



Architecture Bioclimatique :

❑ Architecture traditional en Algérie (aspect bioclimatique) 

❖ La maison du M’ZAB



Architecture Bioclimatique :

❑ Architecture traditional en Algérie (aspect bioclimatique) 

❖ La maison du M’ZAB (Compacité)

➢ Pour réduire les surfaces exposées à l'ensoleillement



Architecture Bioclimatique :

❑ Architecture traditional en Algérie (aspect bioclimatique) 

❖ La maison du M’ZAB (Organisation spatial (le chebek))

➢ La lumière pénètre dans la maison 

principalement  â travers le chebek
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Architecture Bioclimatique :

❑ Architecture traditional en Algérie (aspect bioclimatique) 

❖ La maison du M’ZAB (Organisation spatial (le chebek))

➢ Le chebek c’est le principale source qui assure la ventilation et l’aération 

dans la maison (effet de cheminé) 

CHEBEK



Architecture Bioclimatique :

❑ Architecture traditional en Algérie (aspect bioclimatique) 

❖ La maison du M’ZAB (Organisation spatial (Ikoumar))

➢ Tous les Ikomars s’orientent vers le Sud- Est Cela est expliqué par des raisons  

climatiques (profiter de l’ensoleillement toute la journée).



Architecture Bioclimatique :

❑ Architecture traditional en Algérie (aspect bioclimatique) 

❖ La maison du M’ZAB (Materiaux de construction)

➢ La pierre: Elle est mise en œuvre sans avoir subi de taille (accumulateur 

thermique) 

➢ Le Platre (timchents): Sorte de plâtre traditionnelle, de couleur grise, obtenu 

à partir d’un gypse hydrate (Isolant) 



Analyse Bioclimatique



Analyse Bioclimatique :

❑ Objectif:

Le maintien de l’équilibre  thermique entre  le corps humain et son 

environnement est le principal exigence de l’architecture

bioclimatique.

L’analyse  bioclimatique s’articule autour de la 

relation  entre le climat l’homme et  l’architecture.

«Tout concepteur a besoin de connaître le climat  du  

lieu  où  il  doit  construire. C'est-à-dire  le  régime  

de  la  température  et  de l’humidité  de  l’air,  le  

régime  et  la  nature  des  précipitations,  

l’ensoleillement,  le régime  et  la  nature  des  vents 

durant  le  cycle  annuel  complet»  [FERNANDEZ  

P.et LAVIGNE P. 2009]



1. Variables climatiques qui 

affectent le projet 

(conditions climatiques 

extérieurs)

3. Comparer entre les 

conditions extérieures 

existantes et celles de 

confort souhaitables

2. Les conditions de confort 

thermique intérieur selon 

l’activité exécutée (90 % 

d’acceptabilité)

4. Les besoins et les exigences de 

protection ou de conservation 

pour atteindre le confort 

thermique 

5. Sélectionner les stratégies de 

conception architecturale 

adéquates
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Analyse Bioclimatique :

❑  Approche  d’analyse bioclimatique (selon EVANS)



1-1.La température:

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



1-1.La température: (Isolation et choix des matériaux)

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



1-1.La température: (Inertie thermique)

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



1-1.La température: (La ventilation)

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



1-2.La Radiation solaire:

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



1-2.La Radiation solaire: (nombre d’heurs d’ensoleillement)

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



1-2.La Radiation solaire: (Ombre porté)

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



1-2.La Radiation solaire: (Energie captée)

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



1-2.La Radiation solaire: (Energie captée)

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



1-2.La Radiation solaire: (Ensoleillement et protection solaire)

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



1-2.La Radiation solaire: (Ensoleillement et protection solaire)

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



1-2.La Radiation solaire: (Energies renouvelables)

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



1-3.L’humidité relative:

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



1-3.L’humidité relative: (Humidification/Déshumidification)

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



1-3.L’humidité relative: (stratégie de ventilation)

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



1-4.Les vents:

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



1-4.Les vents: (Type du vent)

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



1-4.Les vents: ( Protéger ou ouvrir)

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



1-4.Les vents: (Choix du type de ventilation)

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



1-4.Les vents: (Choix du type de ventilation)

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



L’analyse bioclimatique

1. Les paramètres du climat:

1-4.Les vents: (Forme / Orientation)



1-4.Les vents: (positionnement des ouvertures)

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



1-5.La précipitation:

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



1-5.La précipitation: (Récupération)

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



1-5.La précipitation:(Dimensionnement)

Analyse Bioclimatique :

❑  1. Les paramètres du climat:



Analyse Bioclimatique :

❑  2. Les conditions de confort thermique intérieur:

2-1.Paramètres de confort:



2-1.Paramètres de confort:

Analyse Bioclimatique :

❑  2. Les conditions de confort thermique intérieur:



Pour déterminer la température de confort intérieure (la température 

neutre), qui délimite la gamme de confort adaptatif d’une région, on 

utilise le modèle de confort adaptatif d’ASHRAE standar-55 (2004). 

Ce dernier permet de calculer la température de confort (Tconf) dans 

les bâtiments à ventilation naturelle en fonction de la moyenne 

mensuelle de la température extérieure (Ta, out) suivant la formule:

                      Tconf = 0.31×Ta,out + 17.8

Analyse Bioclimatique :

❑  2. Les conditions de confort thermique intérieur:

2-1.Modèle de confort:



• La température moyenne extérieure (Ta,out)

• La température de confort (Tconf)

• La zone de confort (90% ou 80% d’acceptabilité)

Analyse Bioclimatique :

❑  2. Les conditions de confort thermique intérieur:

2-1.Modèle de confort:



20,9

23,4

28,03

30,53

18,4

25,53

Analyse Bioclimatique :

❑  2. Les conditions de confort thermique intérieur:

2-1.Modèle de confort:



Les limites de la température de confort adaptatif de la région de Bechar 

(Source: auteur)

Analyse Bioclimatique :

❑  3. La comparaison: 



4-1.Le diagramme psychométrique  de SZOKOLAY/GIVONI:

Analyse Bioclimatique :

❑  4. La génération  des stratégies conceptuelles :



4-2.Les tables de Mahoney:

Analyse Bioclimatique :

❑  4. La génération  des stratégies conceptuelles :



4-2.Les tables de Mahoney:

Analyse Bioclimatique :

❑  4. La génération  des stratégies conceptuelles :



4-2.Les tables de Mahoney:

Analyse Bioclimatique :

❑  4. La génération  des stratégies conceptuelles :



4-2.Les tables de Mahoney:

Analyse Bioclimatique :

❑  4. La génération  des stratégies conceptuelles :



Analyse Bioclimatique :

❑  5. Outils numérique d’analyse bioclimatique:
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