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Informations générales sur EPANET

www.epa.gov/nrmrl/wswrd/dw/epanet.html#downloads (
www.civil.usherbrooke.ca/cours/gci410/Epanet_fr.pdf (
www.gmmf.upv.es/descargas/Manual de EPANET v2E.pdf (espagnol)
www.uman.es/w/epanet/descargas.htmi (

EPANET est un logiciel pour I‘analyse hydraulique des
réseaux de distribution en eau sans avoir besoin d’'une
licence.

EPANET a été développé et mise a disposition par I‘office
d‘environnement des Etats Unis (US EPA).

Le logiciel ainsi que les manuels sont disponibles sans
charges sous:

anglais)
francais)

portugais)




Informations générales sur EPANET
m Qu'est ce qui est la performance d‘/EPANET?

s Simulations stationnaires et non-stationnaires de I'hydraulique et de
la qualité d’eau dans des conduites sous charge avec un nombre
illimité des noeuds et conduites.

s Détermination du débit dans chaque conduite et détermination de
la pression a chaque noeud d’un réseau.

= Simulation de la concentration des matiéres dissoutes, 'age d'eau
ainsi que la propagation des traceurs pour un nombre de pas de
temps quelconque.

Informations générales sur EPANET
m Hydraulique

a Tailleillimitée du réseau

a Pertes de charge selon les formules de Hazen-Williams, Darcy-
Weisbach ou Chézy-Manning

s Prise en compte des pertes de charge locale
s Pompes avec vitesse constante ou variable
s Réservoirs et d’autres stockages d’eau a géométrie quelconque

= Possibilité de tenir en compte plusieurs consommateurs avec des
consommations différentes liés a un nceud

s Préléevement en fonction de la pression




Informations générales sur EPANET
m Qualité deau

s Simulation de la propagation des matieres réactives (p. ex. du
chlore) et non-réactives au réseau en fonction du temps

s Détermination de I'age d’eau au réseau (stagnation)

a Détermination du pourcentage du débit d’'une certaine source aux
tous les autres nceuds au réseau (eau potable mixte)

a Variation de la concentration des matieres dissoutes en fonction du
temps au noceuds d’alimentation

Mélange compléte ou écoulement a courant continu aux réservoirs

Informations générales sur EPANET
m Limites d‘application

s Pas de conduites partiellement remplies ou inclusions d‘air dans
les conduites

= Pas de coup de bélier
s Pas de simulation des ruptures de conduite




Informations générales sur EPANET
m Informations utiles

= Sur la page http://www.water-simulation.com/wsp/bb/ il se trouve
un archive des foires aux questions (FAQ) concernant le travail
avec EPANET

s Le liens suivant décrit la maniére selon laquelle on peut s‘inscrire
mondialement dans une liste e-mail des utilisateurs d‘EPANET:

http://www.computationalhydraulics.com/Communities/Listservers
/epanet-users.asp

Informations générales sur EPANET

m Tutoriel

a A l[‘aide d‘un exemple le tutoriel d'EPANET décrit étape par étape la
mise en place d‘un modéle ainsi que les simulations avec le logiciel

= De maniere détaillée le tutoriel est traité au chapitre 2 du manuel
d’EPANET

m Le tutoriel est accessible en ouvrant le menu « aide »

] BPANET TUTorAL NE|

_ 2> _ Yiew Zm_sa__n_ it _
Example Network

I this tutorial we will analyze the simple distribution network shown below. It consists of a source reservoir (e.g., atfreatment
plant clearwell) from which water is purnped into & two-loop pipe network. There is also a pipe leading 1o a storage tank that
floats an the system

SOURCE

PLMP w4 m4 TaNK

Click the View Network button above to refer to this drawing at any time. Use the »> button to mowe to the next topic and the
<< button to return to the presvious topic.
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Informations générales sur EPANET
m Gestion des modeéles de réseau de calcul

s Les modéles EPANET sont enregistrés sous format *.net (binaire)
ou *.inp (fichier texte). Les fichiers texte n‘ont besoin que tres peu
de mémoire

s Quelques modifications s’effectuent de maniere plus efficace aux
fichiers texte qu‘a travers l'interface graphique

a Avant d‘effectuer des modifications dans un modeéle une
sauvegarde de l‘original devrait étre faite

u Pour un meilleur apercu il est recommandé de créer pour différents
scenarios a chaque fois un nouveau fichier et de commenter toutes
les modifications

s Attention: EPANET n‘as pas de bouton ,retour” !

1

Informations générales sur EPANET

m Travailler avec EPANET

De maniere habituelle un ou plusieurs des pas

: NN Manuel EPANET
sulvants sont executes:

a Dessiner ou importer un réseau > Chapitres 6.1 & 11.4
de conduites (graphe)

» Editer les propriétés d‘un élément (attributs) » Chapitre 6.4

= Décrire la gestion du systeme > Chapitre 6.5
» Adapter les options de calcul > Chapitre 8.1
n Effectuer des simulations > Chapitre 8.2

= Analyser les résultats > Chapitre 9




I‘interface graphique

Barre de menu

Fie Edit View Project Report Window Help _

Barre d’outils

IR T =L

= R

oD oEZ—~CKT| |

Age
2400
TEOD
Légende 14400
e —— 185.00

hours

Age
2000
7600
184.00
196.00
hours

Editeur des propriété:

Base Demand 1333333
Demand Pattern— HYD_AUS
Demand Cateqories 1

Enmitter Coeff

Junction 62317 | 6]
Property Yalue

=Junction 1D £2317 i
— e
‘v-Coordinate 5398256 52

Description [EinbauteitHydrant_Urtsrflur, Humr
Tag

*Elevation 1278

Barre d’état

Auto-Length On

LPS ﬂ 100%  R.¥: 343429275, 5399597.64

Vue d’ensemble

Data M |
Nodes
Age ~

Links
Age -
Time

24D00Hs
K| v
o« [

Butineur
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> Chapitre 4.1
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I‘interface graphique

m Barre de menu

-4 EPANET 2 - Zone | - Verweilzeit.inp

Egv=y = e

__u__m _mn___“ Wiew Project  Report  Window  Help

X dh F M EEH

< b G H oY~ F T

Le menu File

New

Open

Save

Save As
Import
Export
Page Setup
Print Preview
Print
Preferences
Exit

- créer un nouveau projet EPANET

- ouvrir un projet existant
- sauvegarder le projet au cours

- sauvegarder le projet au cours sous un autre nom

- importer un réseau
- exporter un réseau

- faire la mise en page (marges, en-téte, bas de page) pour I'imprimé

- apercu de 'imprimé

- imprimer

- onglets par défaut
- quitter EPANET

> Chapitre 4.2
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I‘interface graphique

m Barre de menu

& EPAMET 2 - Zone | - Verweilzeit.inp

Fil= | Edit

[

View  Project

H & B2X#

Feport

Window Help
{3

EFEEE kb O~ KT

Le menu Edit

Copy To
Select Object
Select Vertex
Select Region
Select All
Group Edit

- copier la vue d‘ensemble au cours (carte, rapport, graphique ou tableau) au fichier
- choisir un objet sur la carte

- choisir un vertex sur la carte

- choisir une région sélectionnée sur la carte

- choisir tous les éléments visibles sur la carte

- éditer une propriété de tous les éléments choisis

> Chapitre 4.2
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I‘interface graphique

m Barre de menu

-4 EPANET 2 - Zone | - Verweilzeit.inp

=

24

File  Edit _Emﬁ_ Projeck  Repork  Window  Help

S B X 44 F

EFEEE kb O~ KT

Le menu View

Dimensions
Backdrop
Pan

Zoom In
Zoom Out
Full Extent
Find

Query
Overview Map
Legends
Toolbars
Options

- configurer les unités de la carte

- intégrer une image en fond d’écran

- bouger le zoom de la carte

- agrandir un zoom de la carte

- diminuer le zoom de la carte

- afficher la carte entiere

- trouver un élément du systéme sur la carte
- extraire des éléments ayant des propriétés spécifiques
- afficher / masquer la vue d‘ensemble

- afficher / masquer les légendes

- afficher / masquer la barre d‘outils

- modifier les options d‘affichage

> Chapitre 4.2
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I‘interface graphique

m Barre de menu

& EPAMET 2 - Zone | - Verweilzeit.inp

File Edit View |Project] Report

Window Help

LeEH &S ) F HERE (kN EXTR O O~ CFNT

Le menu Project

Summary - affiche un résume du projet

Defaults - éditer les onglets par défaut d‘un projet
Calibration Data - définir les données de calage pour le projet
Analysis Options - éditer les option de calcul

Run Analysis - exécuter un calcul

> Chapitre 4.2
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I‘interface graphique

m Barre de menu

-4 EPANET 2 - Zone | - Verweilzeit.inp

File Edit View Project | Report

D& B X

Window Help

g WEERE kMEPeoE OB~ FKT

Le menu Report

Status - rapport sur le changement d‘état aux conduites pour une certaine période
Energy - rapport sur la consommation d‘énergie des pompes
Calibration - rapport sur les différences entre mesure et simulation
Reaction - rapport sur le taux moyen de réaction au réseau
Full - établie un rapport complet des résultats pour tous les noeuds et biefs
a chaque pas de temps et I‘enregistre sous format d‘un fichier *.txt
Graph - établie des séries de temps, profils et courbes caractéristiques des
paramétres choisis
Table - établie un apergu sous forme d‘un tableau des nceuds et biefs choisis
Options - modifie le layout d‘un tableau, graphique ou rapport

> Chapitre 4.2




I‘interface graphique

m Barre de menu

& EPAMET 2 - Zone | - Verweilzeit.inp
File Edit Wiew Project Report _E_“_alz_ Help
DEE & BX #M F|(EEHE |k = b & O oY~ F KT

Le menu Window

Arrange - arrange toutes les fenétres subordonnées de sorte

gu’elles s’integrent a la fenétre principale
Close All - ferme toutes les fenétres ouvertes (sauf Map et Browser)
Window List - montre une liste de toutes les fenétres momentanément ouvertes

> Chapitre 4.2
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I‘interface graphique

m Barre de menu

-4 EPANET 2 - Zone | - Verweilzeit.inp
File Edit View Projeck Repork  Window |Help

DEEH & BBX#éM MRS kPR UHE OEHTZ—FTKT

Le menu Help

Help Topics - affiche les options d’aide

Units - description des unités utilisées

Tutorial - tutorial bref d'EPANET

About - affiche des informations sur cette version d'EPANET

> Chapitre 4.2
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I‘interface graphique

m Barre d‘outils standard

& EPAMET 2 - Zone | - Verweilzeit.inp

File Edit View Project Repork  ‘Window Help

DEE S 2Xda F(iEEE|  k HETa D OoOET—~F KT

Analyse & affichage des résultats

Outils standard

Analyser et visualiser de maniere
graphique les résultats d'un calcul a
travers des extraits, graphiques et
tableaux

Shortcuts pour des
fonctions fréquemment
utilisées (nouveau projet,
ouvrir projet, sauvegarder,
imprimer, copier, effacer et
trouver)

Lancement d‘une analyse

Lancer une simulation

> Chapitre 4.3

21

I‘interface graphique

m Barre d'outils cartes

-4 EPANET 2 - Zone | - Verweilzeit.inp

File Edit View Projeck Repork  Window  Help

DEE &S 2Xd g XiEEEE (Mt a8~ KT

Sélectionner un objet sur la carte

Sélectionner un vertex sur une conduite

Sélectionner une région

Bouger / zoomer le zoom d’une carte

Ajouter des éléments du systéme:
Nceuds, réservoirs, biefs, conduites, réservoirs, pompe, robinetterie

Ajouter un marquage

> Chapitre 4.2
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I‘interface graphique

m Barre d‘état

Longueur automatique

Afficher / masquer le
calcul automatique de la
longueur des nouvelles
conduites

Unités

Affiche si les unités
métriques (SI) ou
anglaises sont
activées

Zoom & options du pointeur de la souris

Auto-Length On

LPS

ﬂ_ 100% | ¥ 3433668.86. 5336364.06

Affiche I'état actuel du zoom et la position
du pointeur de la souris

T ek

ST T ¥

»

|53 Iron Maiden

& EPANET 2

Etat de calcul

Affiche si un calcul a été effectué et si
un calcul a été effectué avec succes

> Chapitre 4.4
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I‘interface graphique

m Légende
o
% EPANET 2 - Zone | - Druckkessel.inp
File Edit Wiew Project Feport Window  Help
DeE & X é § 2EED
=
« Metworlk Map
Pressure
50,00 Légende des nceuds
53,00 Visualisation graphique des
60,00 niveaux du terrain, pression,
£5.00 Qmé,msam de base,
prélevements actuels,
m qualité, ...
Flovwns
0.00 Légende des conduites
0,00 Visualisation graphique
1,00 des diamétres, rugosités,
débit, vitesse

1,00 d‘écoulement, pertes
LPS d‘énergie, ...

Options d’affichage

Modifier I'affichage de la
légende

?.mmmz_n_ Eflitor E
Flaw
_i Equal Intervals H
1.00 E qual Quantiles _ Cancel
2.00 Color Ramp .. Help
.00 Reverse Colars
LFS
Click on color pou wizh to change [v Framed

Gamme des couleurs

Ajuster la gamme des
couleurs pour |‘affichage

> Chapitres 7.7 et 9.2
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I‘interface graphique
m Butineur

Butineur des données

Butineurs des cartes

/=&

M=%

Sélectionner la classe d‘objet

Junctions
Riargsinl] .
407763
407772
407784.1
pritiac Liste des éléments dans
4103061 cette classe d'objet
410305.2
410340 b
bz = - o
@ X o Créer, effacer et éditer des

éléments

Data

o Variable de nceud & visualiser
Pressure -
Linke Variable de conduite a visualiser
Flowe -
Time Pas de temps affiché
13:00Hr= -
T E Animation des résultats
[T TS
I —

> Chapitre 4.6
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I‘interface graphique

m Editeur des propriétés: Noeuds (junctions)

Entrées nécessaires

Junction 62317 |
Froperty Walue

“lunction 10 E237

H¥-Coordinate 343236613

Y-Coardinate 5398256.52

Description IEinbauteit Hydrant_Unterflur, Murmmer: 2074, Herkunft Hoshe: DGM
Tag

*E lerveation 127.8

B ase Demand 1333333

Demand Pattern JHYD_aLS

Demand Categaries 1
Emitter Coeff.
Initial Gluality

Source Cluality

Actual Demand 0.00

Taotal Head 178.30
Pressure 5050
Quality 0.00

ID du nceud
Coordonnées x, y
Niveau du terrain [m]
Demande moyenne [I/s]
Ligne de demande

Résultats de calcul

Consommation actuelle [I/s]
Potentiel [m]

Pression [m]

Qualité (p. ex. Concentration ou age)

> Chapitre 4.8
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I‘interface graphique

m Editeur des propriétés: Conduites (pipes)

Pipe 413781.3 X
_P.a_um_q e Entrées nécessaires
*Fipe 10 413781.3
“Start Mode F2335 ID de la conduite
“End Hode 2315 Neeud de départ / fin
Description Longueur [m]
Tag Diametre [mm]
Pores locales
“Diamnater 200.00000 4 4
Etat de départ (ouvert / fermé / CV)
*Roughness 8.00
Loss Coeff. 0.00
Initial Status Open
Bulk Coeff.
wall Coeff .
e Résultats de calcul
Flow -0.40
Velocity 0.0 Débit [I/s]
Unit Headloss 0.00 Vitesse d‘écoulement [m/s]
Friction Factor 0.024 Perte de pression [m/km]
Rieaction Rate 0.0 Coefficient de rugosité selon Darcy-Weisbach A [-]
Qualiy 0.00 Taux de réaction (pour calcul de la qualité d'eau)
: Qualité (concentration ou age)
Stat - i
atus Open Etat actuel (ouvert/ fermg) » Chapitre 4.8
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I‘interface graphique

m Glossaire des expressions frequemment utilisées

backdrop carte arriére-plan pattern ligne
base demand demande de base / demande moyenne  potential potentiel
cross section profile en travers pressure pression
cv clapet battant (check valve) PRV vanne pour diminuer la pression
demand demande (pressure reducing valve)
demand factor ~ facteur de consommation PSV vanne pour garder la pression
demand node noeud de demande (pressure sustaining valve)
demand pattern ligne de demande pump pompe
diameter diamétre pump curve courbe caractéristique de pompe
elevation élévation reservoir réservoir
FCcv vanne régulateur du débit roughness rugosité

(flow control valve) status état
flow débit tank réservoir
flow arrow fléche indiquant le sens d‘écoulement cv vanne réducteur de control
head niveau de pression piézométrique (throttle control valve)
head loss perte de charge time step pas de temps
initial level niveau de remplissage initial Valve vanne, clapet, valve, soupape, robinetterie
initial status état de départ velocity vitesse d‘écoulement
label marquage Vertex vertex
length longueur water level niveau d‘eau
link / pipe conduite / tuyau
multiplier facteur

node/ junction  nceud




Travailler avec EPANET

m Définition des valeurs standard

Defaults Defaults m
|D Labels _ Properties  Hydraulics |0 Labels Properties _ Hydraulics
_ Option Default Value Parameétres Froperty Drefault ¥ alus _
Flows Units ) hydrauliques Node Elevation 0
Headlosz Formula D L Tank Diameter 50
Specific Gravity 1.0 Etat de base Uoc—. les Tank Height 20
e e calculs hydrauliques e T
mwzm _w.naw; 1.3 (unités utilisées, pe LEng _ Valeurs standard
d axirnurn Trialz B0 mQCm:OD de Umlm de ._p.c,o _._.wzm_:; On
Accuracy 0,001 charge, viscosité, Fipe Diameter 150 En dessinant
IF Urbalanced Continue nombre d'itérations, Pipe Roughness 2 des nouvelles
Default Pattem 0 critére de conduites ces
Demand bt 1.0 (] convergence) /_.\_w.____mmcm_‘wmwwm_m
[~ Save ag defaultz for all new projects [ Save as defaults for all new projects defaut
ak. Cancel Help ok Cancel _ Help 7
> Project Menu / Defaults > Chapitre 5.2
28
[] 1 .\
m Insertion d‘une carte arriere-plan
1. Sélectionner une image 2. Insérer au menu Map Dimensions les coordonnées du coin inférieur
Formats possibles: *.bomp, *.wmf et *.emf gauche et supérieur droit de I'image. Définir I‘'unité de la carte.
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& EPANET 2 - Springfield-Zonentrennung:
File Edit Miew Project Report  Window  Help

0= Dirmensions. .. 21205 bR
s Backdrop ¥ Load... =

= MNetw Pan _ﬂ

Zoom In
Map Dimensions H

Full Extent Lower Left Upper Right
Find... #ecoordinate:  |392165 H-coordinate: 393839
Qe .

Y-coordinate:  |4065370 ‘Y-coordinate: 4066404

Orverview Map

Legends 4 bap Units
Toolbars b
" Feet " Meters " Degees i Mone
Opkions... ’
Auta-Size _ oK _ Cancel Help
> 05 SIG ArcGIS

3. Si la fonction ,Auto-Length On*“ est activée, basée sur I'image arriére-plan des conduites peuvent étre dessinées a
I'échelle, cet a dire avec la longueur réelle.
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Travailler avec EPANET

m Ajouter et éditer des nouveaux éléments

1. Ajouter un nceud (ou réservoir, ...)

A X aQEoEE—~0 k

2. Ajouter des conduites

(ou vannes, ...)

haadogg—c

N

N

3. Editer des éléments

kPO oy -

Walue

i
724041
3

1000
12
100

Open

Tapel
*Fipe
“Stal

!/l/ =
“Len|
“Diameter
0s:
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Travailler avec EPANET

m Editer des éléments visibles: conduite courbée

1. Ajouter une conduite
droit

2. Ajouter et bouger des vertex avec clic

3. Editer une conduite (longueur,
diametre, description, etc...)

A L&A n OM@J:&%@@UA Oy —C \’H..me_m,wn oOEY—<

Add Yertex [
Delete Vertex

Guit Editing

Tag

“Length
“Diameter
*Roughness
Loss Coeff
Iriitial Status

Bulk. Coeff.

75458
305325




Travailler avec EPANET

m Editer des éléments visibles: fermer / ouvrir des vannes*

2. Modifier I'état de départ (Initial Status) de fermé a

1. Ouvrir I' éditeur des propriétés des
ouvert

vannes (par double-clic sur I’ élément)

A b ad o~ KT

A e bd o~ KT

N

Pipe 419097.1 | Pipe 419097.1 X
Property Valug Property Value _
*Pipe 1D 4190971 ~| *Fipe 1D 4190371 ~
*Start Node 4169771 “Start Node HE7F 1
*End Node 41E977.2 “End Hode HES77 2
Description Description
Tag Tag
*Length 0.10000 *Length 010000

*Diameter 100.00000 *Diameter 100.00000
*Roughness 1.00 x

<m33® Roughness 1.00
Loss Coeff. 0.00 Losz Caoeff, 0.00
Iniial Status iOpen Iniitial Status Open -
Eulk Coeff
: : - :am; v Bulk. Coeff. | .

Fipe 41905971
100.00000 mrm

Liaison typique de vanne N o ) . .
* De maniére générale, en EPANET chaque conduite peut étre ouverte ou fermée!
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Travailler avec EPANET
m Editer des éléments non-visibles: courbe caractéristique de
pompe*

1. Sélectionner courbe caractéristique de
pompe en Data Browser / Curves

2. Entrer débit et hauteur (point de fonctionnement). Au
moins un couple de valeurs est nécessaire.

@@m Curve Editor

Curve D Description
__u:_.:_umhammmﬂ_ __uc_j_umjrc_{m P Balzhofen F1 [PIPE ID 40BE27)
E m ) Curve Type Equation
Data _ Map _ __uc_,..__u “_ _ Head = 80.00-0.05(Flow]"2.00

Curves - Flow Head | a0-]
PumpsdlEbe? 70
mcaumﬁmm 2000 £0.0 RS
| E 50

= a0

o

H“wDI
204
10+
o s 10 15 20 25 30 35
| Flawy (LPS)
m, ¥ o
Load... _ Save... Ok Cancel Help

N o~

* Chaque courbe caractéristique de pompe peut étre attribuée a un nombre

de pompes quelconque. Pour ceci, ouvrir I’ éditeur des propriétés de la
pompe et entrer a la case Pump Curve I'ID correspondante de la courbe > Cha P itres 2.8 et 6.5

caractéristique de pompe (Curve ID).

33




Travailler avec EPANET

m Editer des éléments non-visibles: ligne de demande

1. Sélectionner ou créer la ligne de

demande au Data Browser

S

34

Data kdap _

Patternz

El

Pattern = ligne

2. Entrer ou modifier les facteurs d’échelle

]

COMST
HH_FRIW
MULL

sélectionner

ligne demandée

créer, effacer ou éditer

w X o

ligne

Pattern Editor m
Fattern |D Drescription
_mmsu__s_mlz__m_ _mmsu__s_m Mittelstadt nach Mutschmann
Time Period 1 _N _w _h _m _m _ﬂ _m
HMultiplier 0.4 0.4 0.4 05 05 07 11 13
— 1 1 L]
g =
i
g
1.0
o T T T T— T T
o1 2 345 7 8 9 1011 121314 15161718 19 20 21 22 23 24
Time (Time Period = 1:00 hrs)
Load... 7 Save.. _ 0k _ Cancel _ Help _
Facteurs d’échelle

Entrer des valeurs mesurées ou des valeurs de la littérature.
(= de tous les facteurs d’une ligne journaliére doit étre

égale a

1)

> Chapitres 2.8 et 6.5

Travailler avec EPANET

m Editer des éléments non-visibles: attribuer la demande de
nceud

1. Entrer a I'éditeur de propriétés la
demande de base et la ligne de

demande correspondante.

Junction NG5 =
Froperty Walle _
“Junction (D MES
#-Coordinate 46428017
‘r-Coordinate 4075819.94
Diezcription
Tag
*Elevation 2B5.1
Base Demand ﬁ_
Demand Pattem Gangliniel
Demand Categories 2
Ermitter Coeff.

Initial Guality

Source Quality

Actual Demand HMAA

Total Head Hh A

Pressure HMAA

Cuality HHAA
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2. Au cas ou plusieurs

consommateurs avec des lignes
de demande différentes sont
alimentés depuis un nceud:
Demand Cateaories

Demand Categories

Enmitter Coeff.

Source Quality
Actual Demand
Tatal Head
Pressure

Cluality

Junction N68 =
_ Froperty Walue _
“Junctior D MES

#-Coordinate 46428017
‘r-Coordinate 4075819.94
Drescription

Tag

*Elesation 2651

Basze Demand 0.18628

Demand Pattem Ganglinie

H AR
H AR
H AR
H AR

3. Entrer la demande de base et la
ligne de demande correspondante
pour chague consommateur.

Demands for Junction N63 m
B aze Demand Time Pattern Category _ A
1 |0.18628 Gangliniel
2 |0.02492 Ganglinie2
oK. Cancel Help _
L Patteam Eaitor B

P Dtsiroan
== I

4.

Des lignes de N N N O 20 A
demande v :
doivent étre Alrrerh
définies aux

[PATTERNS].

Ho

o

1

a

TA1Z345067EEMNGIBKIEETEGDATAN

Tires Tir Parkd 100 o
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Travailler avec EPANET

m Editer des éléments non-visibles: gestion

1. Sélectionner au Data Browser la 2. Simple Controls

ﬂmv Simple Controls Editor _

case Controls

\ \ Link P_408627 CLOSED AT TIME 0 -~
Ouvrir ou fermer une conduite Link F_406633 CLOSED AT TIME 0 [l
a un temps défini. Link 4066231 CLOSED IF Node 133678 hbove 4.0
Ouvrir ou fermer une conduite
en fonction de la pression ou
. du noeud de control. |
Junctions =
Reservoir: < 51
._n.m—J—Am | = | =l
W__umw ak. _ Cancel Help _
unnps
Walves
Labels Click Help ta review Format of Contrals statements
Patterms
Curee 3. Rule Based Controls [
\{Controls _ 1 ¥ Rule -Based Controls mn__.::_ a
Options Si une ou plusieurs conditions RULE 1 ]
X IF TANK 406588 LEVEL ABOVE §7.9
= de bord se UwOQC_wm_,: , une THEN FUMP P_406639 STATUS IS CLOSED
ou plusieurs actions suivent. M PIFE 4 STATUS 18 GFRN
RULE 2
IF TANK 406588 LEVEL BELOW 52.1
THEN PUMP P_406633 STATUS I8 OPEN
LND PIPE 4 STATUS T8 CLOSED
]
oK _ Cancel Help
V >bbm=Q~°m Ou bmbmm ﬂmk = ﬂmwu N-mchmm.N Click Help to review Format of Controls statements
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Travailler avec EPANET

m Distinguer des noeuds graphiquement a l‘aide de la demande

moyenne

1. Map Browser: sélectionner Base Demand

¥ Browser m
Data Map _
Modes
Baze Demand -
Mo Yiew
Elevation W
Eaze Dema
nitial Cluality
Demand
Head
2. Editeur des légendes: classement
raisonnable
?.m end Editor * . T
= . Noeuds intermédiajfes
Baze Demand T 1
00000001 Equal Intervals | — Branchements de
1.00 Equal Quanties | _Cered | Gros consommateurs
10.00 Color Ranp . | Heo | | Prise d’eau murale 48 m%h
2000 Reverse Colors | Prise d’eau murale 96 m3/h
[F5
Click on color you wish to change v Framed

3. Résultat:




Travailler avec EPANET

m Visualiser les résultats de calcul: Map Options

1. Modifier la taille / I'‘épaisseur des

2. Faire afficher des valeurs
traits pour les nceuds et conduites

3. Afficher / masquer les symboles
calculées pour les nceuds et pour les éléments (pompes, vannes,
conduites réservoirs, ...). Afficher le sens

d’écoulement a l'aide des fleches.
Modifier la couleur du arriére-plan.

Map Options a Map Options a Map Options a
Modes : Hode Size Nodes [~ Display Mode ID's Modes Arraw Style
3 - ® . " Mone
Links Iv Dizplay Node Values Links
" Open
. I Display Link 1D'z S
Label: I Proportional to ' alue Labels Labels o
- e " Fancy
otation otation Motation
[l sty et [~ Use Transparent Text
Symbols Symbals Syrhol Brow Size -
¢ v Display Junctions v At zoom of 100 = pes 5oz
Flow Amraves Flow Arroves Flow Amrows
Font Size 7 e &t zoom of LU —
Background Background Background
K _ B Help oK _ (G _ Help _ K _ (Eamee] _ Help _

> Chapitres 3.2 et 7.9
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Travailler avec EPANET

m Type de remplissage des réservoirs - Modélisation

1. Contre-réservoir, remplissage depuis

2. Réservoir a continu, remplissage au-dessus du niveau d’eau
le bas
Remplissage Prélévement
i ) . . p * L *
réservoir ] ]
PSV Réservoir

3. Contre-réservoir, remplissage au-dessus du niveau d’eau

mmB_o__mmm@m
PSV

Py
()
3
<
=
o
©
Q
o
Q0
o
-
o
o
<
@
3
o)
>
2

Réservoir
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Travailler avec EPANET

m Type de remplissage des réservoirs — bases hydrauliques

1. Remplissage depuis le bas

] ‘<ﬂ

| —>

* Remplissage au niveau du
fond

* Potentiel variable
 Standard en EPANET

Niveau d’eau dans le résefvoir

\ .
Réservoir

2. Remplissage au-dessus du niveau d’eau

il ‘:J

| —>

* Remplissage au-dessus du niveau d’eau
* Potentiel constant

» Modélisation avec PSV (pression de
dimensionnement = niveau d’entrée

Niveau
conduite
d’alimentatio

Niveau d’eau
dans le
réservoir

\)
Réservoir

-\
PSV

M

Travailler au fichier *.inp

m Apercu

A=)

[TITLE]
S:\User \vor T esung\Praxisibung\springfield. inp

[JUNCTTONS]
;10

0.00000

[RESERVOIRS]
B pattern
Zubringer

[TANKS]
71D

InitLevel
0.5
1.7

winLevel
0.00
0.00

MaxLevel
5.00
3.00

H Diameter
TankL 16.00

Tankz

[PIPES]
1D

Length
73.79700

[PuMPS]
;10 Parameters
[VALVES]
;10

Diameter Type  setting

[TAGS]
[DEMANDS]

Function category

0.24393
0.11120448640

[sTATUS]
) Status/Setting
[PATTERNS]
B Multipliers

"o 1

winvol
0.00

volcurve

minorLoss
0.00

oughness
.3
.0 0.00
3

status

minorLoss




Travailler au fichier *.inp

m Structure

E Betrieb Wasserqualitat Optionen Karte / Layout

[TITLE] [CURVES] [QUALITY] [OPTIONS] [COORDINATES]
[JUNCTIONS] [PATTERNS] [REACTIONS] [TIMES] [VERTICES]
[RESERVOIRS] [ENERGY] [SOURCES] [REPORT] [LABELS]
[TANKS] [STATUS] [MIXING] [BACKDROP]
[PIPES] [CONTROLS] [TAGS]

[PUMPS] [RULES]

[VALVES] [DEMANDS]

[EMITTERS]

Travailler au fichier *.inp

m Editer le fichier *.inp

_ iC Springfield Kalibrierung 01.inp - Editor

Datei Bearbeiten Format  Ansicht 7

[TITLE]
e Case de
ModelT: springfield .
szenario: kalibrierung Messabschnitt 1 titre
Mocius @ stationdr
Datum: 20059-05-27
Eearheiter: AR
fomeTTom=T | Titre de la colonne
;1D Elev Demand Pattern _
] L) yZwischenknoten
MLG 268, 20000 0.21263 Gangliniel H
N1l 270.40000 0.38055 Gangliniel H
M1z2 260, 60000 0. 09713 mmjmﬁj.mmH H
i o = T -
14 270,20000 0. 24187 Gangliniel H
M1S 272.00000 0.243093 Gangliniel H
ML1G 277, 50000 0.26557 Gangliniel H
NL17 277.10000 0. 24818 Gangliniel) H
N18 278. 00000 0.27366 Gangliniel H
M1G 270, 50000 0.31151 Gangliniel H
M2 264.6 v} yZwischenknoten
MZ20 266, 30000 0.21533 Gangliniel H
M21 260, 70000 0.23931 Gangliniel H
nNZ22 260, 60000 0.15023 Gangliniel H
MNZ23 264 . 80000 o] ;Zwischenknoten
24 27770000 0.11273 Gangliniel H
M25 260.10000 0. 06907 Gangliniel H
M26 260, 50000 0.12725 Gangliniel H
M2F 260.10000 0.12174 Gangliniel .
[RESERWOIRS]
11D Head Pattern

Colonne des
commentaires

Des nceuds

peuvent étre préparés
dans Excel ou dans un
SIG, p. ex., puis étre
importés
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Travailler au fichier *.inp

m Générer la ligne de demande a I'aide des données mesurées

1. Données de la poste de commande
' Zone4.txt - Editor D@m
Datei Eearbeiten Format  Ansicht 7

W_RANEKAMw Datenexport won HE ' -~
Exportzeitraum:

wom: 27-03-09 00:00:00

bis: 06-04-0%9 07:42:00

Datum/Zeit status wWert
27-03-09 00:00:00 4] 4.275
27-03-09 00:03:00 4] S, 000
27-03-09 00:06:00 4] 11.175
27-03-09 00:09:00 4] 8,550
27-03-09 00:12:00 4] 2,700
27-03-09 00:15:00 4] 6,300
27-03-09 00:18:00 4] 5.550
27-03-09 00:21:00 4] 4,725
27-03-09 00:24:00 4] 4,500
27-03-09 00:27:00 4] 5.175
3. Insérer au fichier *.inp
[PATTERNS]

;ID Multipliers
HH_PRIV 1.584

" HYD_aN 1.00

" HYD_ALS 0. 00000

" NULL 0. 00000

T OF_HY 0. 00000
mmzm._.._z.._ e_zone_4 0.3386
Ganglinie_zone_4 0.2260
Ganglinie_Zone_4 0.2224
Ganglinie_zone_4 0.2221
Ganglinie_zone_4 0.2739
Ganglinie_Zone_4 0.5391

P B ) 4 ama=

2. Préparation des données dans Excel

F23 - £ |

A B C D E
Datum Uhrzeit akt. Abgabe Abgabe der 3- Abgabe pro Stunde

Minuten-Intervalle
[m*/h] [m*/h] [m?*/h]
30.03.2009 00:36:00 3,075 0,15375
30.03.2009 00:33:00 4,725 0,23625
30.03.2009 00:42:00 3,825 0,19125
30.03.2009 00:45:00 4,125 0,20625
30.03.2009 00:43:00 0,000 0
30.03.2009 00:51:00 3,175 0,23875
20 02 2009 [NNSA-00 4500 n 275
4. Ligne hebdomadaire préte en EPANET
Pattern Editor m
Pattern 1D Dezcription

_mm:u__:_man_:mla _mm:m_im der Ky 14, Montag 30.03 bis Sonntag 05.04.2009

Time Period 1 T _m T _m _m _H _m
Multiplier 03386 02260 02224 02221 02739 05391 14317 22
< >

Mg, =127

0 10 20 30 40 S0 B0 70 80 S0 100110 120 130 140 150 160
Titne (Time Petiod = 1:00 hrs)
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Lancer des simulations

m Simulation stationnaire — options de calcul

l=Joed

2. Options hydrauliques
Property

;_._.._.n__.m:_.nm Options

Normalement déja choisies par
défauts. Attention au bon choix
des unités (LPS ou CMH) et

I'équation d’écoulement (D-W).

Flow Units
Headlogs Formula
Specific Grawity

Fielative Wiscosity

Quality et Pattern peuvent
étre négligés.

temps hydraulique est 1.0.

23 Browser ﬂ Les valeurs pour la viscosité, le
Das T 1 | nombre des itérations et la M aimum Trials
Ao | | 1.Data Browser: Options convergence sont également des | Accuracy
Options - valeurs standard. If Unbalanced
H I Default Pattern
e =
e Dremand Multiplier
_ Times ; i Emitter E "
. Times Options mitter Exponen
EFETTy 3. Options de temps L _
_ Froperty Status Feport
_uoc.q Qmm.om_oc_m T otal Duration CHECKFRED
stationnaires la durée est Hudrauic Time Step A LHECK
fixée a 0.0. Le pas de —
Guality Tirme Step DetAPLIMIT

1.0
13
50
0.00

Continue
]

1.0

0.5

Full

2

10

Fattern Time Step
Pattern Start Time
Reporting Time Step
Fepart Start Tirme
Clock Start Time:

Statiztic
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Lancer des simulations

m Simulations non-stationnaires — options de calcul

M=%

&3 Browser m

Data _ Map _

1.Data Browser: Options

Reactions

2. Options hydrauliques

Par analogie avec calculs
stationnaires

Durée totale, p. ex. 24 heures ou 1

Timez
M
Erargy

El semaine = 168 heures

Times Options
Froperty Hrs:hin _
Tatal Dwration _m&__u_o_

Hudraulic Time Step 0:01

Pas de temps selon les cas entre 1

GQuality Time Step  0:05

minute et 1 heure

Fattern Time Step
Pattern Start Time  0:00

1:00

Pas de temps de qualité. Importance
uniguement aux calculs de qualité d’eau

Reparting Tirne Step 0:01

Pas de temps et temps de début de la
ligne de demande

Feport Start Time  0:00
Llock Start Time 00 am
Statistic: HNOME

Ajustage pour le rapport d’état
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Lancer des simulations

m Lancer des simulations stationnaires et non-stationnaires

1. Simulation par clic de souris

Cliquer sur la foudre.

3. Rapport d’état

& EPANET 2 - SWB Zone 01 2009-03-30.inp
File  Edit _Wiew

ject  Report  Window Help
v Status wE [

Energy

Calibration

[El stat

Poms Rl

Graph...

En tous cas, le

rapport d’état donne
des informations sur
I'évolution du calcul.

EDANET
Hydraulic and Uater O
Amalysis for Pips Neer

Wersion 2.00.12

Table...

Aok r

Analysis begun Fri Apr 03 08:52:47 2009

Hydraulic Status:

Run Status

Run Status

Run was successful

Run Status

Warning messages were generated. See
Statuz Report for details.

Fun was unsuccessful, See Status Report
for reazons.

2a. Calcul avec succes

2b. Avertissements

P. ex. des sous-pressions aux
nceuds, déversoirs ou désamorcer

des réservoirs, ...

2c. Calcul sans succes

Quelque part il y a encore des erreurs ou
des données manquantes empéchant
I'exécution du calcul.
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Lancer des simulations

m Simulations stationnaires

1. Rapport d’état d’un calcul avec succés

— analyse du rapport d’état

[E] Status Report B@m

Page 1 Fri Apr 03 05:52:47 003

EPANET
Hydraulic and Water Quality
Analysis for Pipe Networks

Version Z.00.1Z2

EREE
o

Analysis begun Fri Apr 03 08:5Z:47 2003

Hydraulic Status:

0:00:00: Pump P_406627 changed by timer comtrol
0:00:00: Pump P_406633 changed by timer control

7 0:00:00: Balancing the network:

Trial 1: relative flow change = 355432071
Trial &: relative flow change = 0.370425
Trial 3: relative flow change = 0.1765638
Trial 4: relative flow change = 0.0823E57
Trial &: relative flow change = 0.033885
Trial &: relative flow change = 0.014538
Trial 7: relative flow change = 0.007037
Trial &: relative flow change = 0.003583
Trial %: relative flow change = 0.002273

0 40

Trial 10: relative flow change g

oo
* .— ge|= 0.000880

0:oo0: EBalanced after 11 trials

0:00: Bl i ol ny
0:00:00: T 137081 is clesed at Z.Z0 m
0:00:00: Pugp P_408627 closed

0:00:00: Pugp P_406633 closed

Analysis ended|Fri Apr 03 08:5Z:47 2003

Critére de convergence
Calcul converge (0.001) satisfait

2. Rapport d’état avec avertissement

[E Status Report E@

Page 1 Fri Apr 03 02:18:41 Z003

EPALANET
Hydraulic and Water Quality
Analysis for Pipe Networks

Version 2.00.12

ERE
ERE

Analysis begun Fri Apr 03 03:18:41 Z003

Hydraulic Status:

0:00:00: Balancing the network:
Trial 1: relative flow change = 78.233080
Trial Z: relative flow change = 0.481759
Trial 32: relative flow change = 0.00003&
PRV V_136374 switched from active to open
Dot iontor i d i d ¥ = 0.000031
D“Dauom—“ Balanced after 4 trials ~

3.30 m

O:00:00: PRV ¥ 136374 open

Negativd pressures at 0:00:00 hrs. |

; Analysis ended Ffi Apr 03 02:18:41 Z00

Calcul converge

A un ou plusieurs nceuds au réseau

il y a de la surcharge
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Lancer des simulations

m Simulations non-stationnaires — analyse du rapport d’état

2. Rapport d’état d’'un calcul sans succes

1. Rapport d’état d’un calcul avec succés

[E status Report E@a

[El Status Report

Trial 1: relatiwe flow change = 0.000431 ~
3:0Z:00: Balanced after 1 trials B |

3:03:00: Balancing the network:
Trial 1: relatiwe flow change = 0.00034%
3:03:00: Balanced after 1 trials

3:04:00: Balancing the network:
Trial 1: relatiwe flow change = 0.0003&6%
3:04:00: Balanced after 1 trials

3:05:00: Balancing the network:
Trial 1: relatiwe flow change = 0.000445
3:05:00: Balanced after 1 trials

3:06:00: Balancing the network:
Trial 1: relatiwe flow change = 0.000&530
3:05:00: Balanced after 1 trials

3:07:00: alancing the network:
rial 1l: relatiwve flow change = 0.000&332
3:07:00: Balanced after 1 trials

Evolution du calcul est affichée pour
chaque pas de temps

> Appendix B: Error Messages

=X

Page 1 Fri Apr 03 0S9:57:50 2003
+x

* EPALNET *

* Hydraulic and Water Qualicy *

* Analysis for Pipe Networks *

* Version Z.00.12 *

—HEuCﬂ Error EZ4: no tanks or reservoirs in network. —

_| Pas de réservoir existant au réseau

E

Status Report E@

Page 1 Fri Apr 03 10:0Z:40 Z009

B e R e e T T

* EPLNET *
* Hydraulic and Water Quality *
* Analysis for Pipe Networks *
* Version 2.00.12 *

R e e L Tty

Input Error ZO0EZ: Pipe 41732E7.1 contains illegal numeric Cm._.Cm._

Input Error Z00: Jomne or mofe errors in input file.

Données erronées /
manquantes pour une
conduite

ID de l'erreur




Analyse des résultats de calcul

m Visualiser la pression et le débit

1.Map Browser

#3 Browser m

Data  Map _

2. Formater la légende

Legend Editor

Pressure

52.00
54.00
56.00

Equal Intervals
Equal Quantiles

Calor Ramp ...

m

Click on color pou wish to change

53.00 Heverse Colars

I

0K

Cancel
Help

[ Framed

3. Visualisation préte

50

DS =X 7 Hlimd |k

EEaon oEE—F K

m Pressure
N 5200
54.00
26.00
53.00

m

m Flow
H 030
1.00
150
200
LPS

Auto-Lenath Off

LPS ﬂ 1007% | X 3434233.40, 540096596

Day 1, 12:00 AM

Analyse des résultats de calcul

® Simulations non-stationnaires: visualiser la durée d

2. Map Options: Masquer
affichage des nceuds

1.Map Browser

__

K Map Options =
@3 Browser m b .
I Data  Map 4 Nodes hods Size
3 3 [}
MNodes (il
N Label: I™ Proportional to Yalue
itz [~ Display Border
Symbol -
e ' ™ Display duncliond b
Flow Armows -
1 3
Friction Factar Background —
Fieaction Rate
Age -7
0K Cancel Help

3. Formater la Iégende

Legend Editor
Quality
24 Equal Intervals
72 Equal Quantiles
[120
168 Beverse Colors
hours

Click on color you wish ta change

o 4. Les résultats peuvent
étre visualisés ou passés
comme film pour chaque
b pas de temps

Cancel

444!

3 Browser E
Map _

Data

Modes

HoView hd

Litks

Age -

¥ Framed

51

exposition




52

Analyse des résultats de calcul

m Simulations non-stationnaires:

état de remplissage de

réservoir & courbe caractéristique de pompe

1. Barre d’outils: Graphe 3. Etat de remplissage du réservoir sur 24 heures
;0”_ EPAMET 2 - Zone Il - 24 Stunden _._.._u 2 Time Series Plot - Pressure for Node 137099 E@ﬂ
— - Pressure for Node 137099
File Edit Yiew Project Report ‘Window Help I —— B YA Y B R S SR RS S R
= . - — = 162
DEeE &S BBX#M g 2EEE 15
158
mL 6
m\A 54
m 152
m 15
148
ye . Y . 143
2. Sélectionner le parameétre en question 1504 N o e e i e
m Oaa_u—d Selection B D ﬂ :.o 1 2 3 4 5 3 7 w 9 10 jj:.,m 2 3 14 15 16 17 18 19 20 2 2
Graph Type Obiject Type
&+ Time S * PP A 7
e sees Hedss 4. Courbe caractéristique de pompe pour la méme durée
" Prafile Plat  Links
¢ Contour Plot B Time Series Plot - Flow for Link 137328 =]

& e FR: Modes to Grapiy

37328

13 Add
" System Flow

Parameter ittt
H_i Move Up

Elevation
Base Demand

Initial Cuality Mave Down
Demand

Flow(LPS)

Cancel 7 Help _

T T T T T T T T T T T T T T T T T
7 8 9 o 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23
Time: (hours]




