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Modele OSI (Open Systems Interconnection)

Modele OSI (Open
Systems Interconnection)

* Définition

Le Modele OSI (Open Systems Interconnection) été développé par 1'ISO (International Organization for
Standardization), et a vu le jour en 1978. Ce modele est devenu un standard en 1984 (ISO 7498:1984)

- Le modele OSI est un modele conceptuel (abstrait) des réseaux informatiques.

- Les fonctionnalités réseau sont découplés pour assurer un fonctionnement flexible.

- Dans ce modele, les fonctionnalités / protocoles qui sont similaires sont regroupés dans la méme couche.
- Certaines fonctionnalités sont redondantes (par exemple contrdle d'erreurs, cryptographie).

- Chaque couche utilise les couches inférieurs pour fonctionner.

- L'objectif du modéle été de créer un modéle qui assure linteropérabilité entre les technologies des dif férents

fabricants matériel.

- Meéme ci, le modele OSI ne spécifie pas les protocoles de chaque couche, celui -ci offre une vision claire
sur le fonctionnement du réseau ;
- Ce-ci rend ce modele tres utile pour 1'étude du fonctionnement du réseau ainsi que pour le développemen

et comparaison de technologies réseaux ;
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Figure II.1. Le modele en couche de os1!

- Lors de la transmission, le paquet de la couche supérieure est encapsulé avec un Entéte (Header) (Figure .
- a gauche);
- Lors de la réception, I'entéte de la couche inférieur est supprimé avant que le paquet est envoyé a la

couche supérieure (Figure 2 - a droite);
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Modele OSI (Open Systems Interconnection)
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Figure I1.2. Modele OSI?

4~ Exemple : Exemple de découplage

- Si vous mettez a jour votre driver de carte réseau ( couche liaison et physique) , les applications réseau
(couche application) qui fonctionnent sur votre machine ne seront pas affectées car la couche application
et les fonctionnalités de votre carte réseau sont découplées ;

- Votre navigateur fonctionnera indifféremment dans un PC relié au réseau par un cible comme dans un
Laptop connecté au réseau par une interface Wifi. Parce que les fonctionnalités de la couche application

sont découplées des couches Liaison / Physique ;

- Le développeur d'une application réseau ne prend pas en considération comment les données sont écrites
sur le medium (signalisation de la suite des bites) ;
- Si les fonctionnalités n'ont pas été pas découplées, le modele sera inflexible (le changement dans une

fonctionnalité entrainera des changements dans plusieurs d'autres) ;
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Couche application

Couche application

- Clest la couche avec la quelle 1'utilisateur interagit (navigateur web par exemple) ;
- Offre une interface pour accéder au réseau et utiliser des protocoles prédéfinis ;

- Fournis des services de sécurité / authentification ;
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Couche présentation

Couche présentation

- Généralement, les fonctionnalités de cette couche sont assurées par le systeme d'exploitation (Windows,
Linux).

- Assure la mise en forme de données transmises (ou regues) par I'application.

4~ Exemple : Fonctionnement couche présentation

- La couche application d'un client génére des données (couche 7) ;

- La couche présentation compresse / crypte les données générées par la couche application (couche 6);

- Les données sont transférées sur le réseau ;

- Les données sont regues par le destinataire ;

- La couche présentation de la machine destination décompresse / décrypte les données recues (couche 6) et
transmet les données a la couche application.

- Les donnés sont affichées par la couche application du destinataire (couche 7);



Couche session

Couche session

- Se charge de la création, maintient et cloture d'une session entre deux machines impliquées dans la

communication;

- Spécifie la maniere de communication (Half duplex : communication bidirectionnel mais dans un seul ser:
a la fois, Full duplex : communication bidirectionnel simultanée, Simplex : communication dans un seul

sens) ;

4~ Exemple : Initiation de session

Exemple 1 : Une conversation simple

- Pour qu'une conversation commence entre deux personnes, la personne initiant la conversation doit
commencer par dire "Bonjour".

- La personne destinatrice répondra, par un "Bonjour".

- Sila personne s’arréte de parler pour une durée, la session de discussion est terminée.

- Si, la source de la discussion dit "Au revoir", la session est terminée.
Exemple 2 : Transmission Fax

- Pour transmettre un Fax, le transmetteur demande un signal Fax au destinataire ;

- Le destinataire envoie le signal Fax pour que la communication commence ;

Initialisation de
Session Fax

& Transmission

Figure II.3. Session Fax®

& Exemple : Modes de communication

- Communication sur Wlkietalkie est dite Half duplex : parce que une seule personne peut communiquer a
la fois ;

- La communication sur téléphone est Full duplex ;

- Le satellite communique avec nos démodulateurs en mode Simplex;
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Couche session

Simplex Transmission

Figure I1.4. Mode de communication Simplex3



Couche transport

Couche transport

- Offre des modes de transports des données générées par l'application de la machine source;
- Les données transmises sont découpées en segments ;

- Cette couche se charge du mode de communication :

- Devons-nous nous assurer que les données ont bien été regues par le destinataire ? (connection-
oriented mode en anglais, mode connecté en frangais) ;
- Les données doivent-elles étre transmises sans garantir leur réception ? (connectionless-mode, mod

non connecté en frangais) ;

- Cette couche ajoute l'identifiant de I'application source (concrétement dans le modéle TCP numéro de de
port de la source) ainsi que celui du destinataire ;
- Controle de séquences (pour réordonner et reconstruire le message originale chez le destinataire) ;

- Controle d’intégrité (checksum) ;

INSTANT ~~-2=
MESBAGING

MULTIPLE WEE PAGES

E-MAIL

IP TELEPHONY

To: youEexample.com (vaIP)

Fram: me@example.com
Subject: E-mail

STREAMING VIDEC

The Transport layer divides the data into segments that are easier to manage and fransport.

Figure I1.5. Couche transport3



Couche réseau

Couche réseau

- Se charge du routage des données ;
- Ne fournie pas de garantie que le message sera livré a la destination ;

Figure I1.6. Routage4

" EEEED



Couche liaison de données

Couche liaison de données

- Etablissement de liaison physique entre machines ;

Découper les données (segments a ce stade) en trames ;

Une trame ne doit pas étre transmis avant la fin de la transmission de la trame déja émise ne soit recue ;

Peut assurer la correction d'erreur ;
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Couche physique

Couche physique

- Mettre les données sur le médium sous forme signaux (code de Manchester, NRZI, etc) ;
- A ce niveau un paquet transmis est appelé une trame (frame en anglais) ;
- Recevoir les données du medium ;

- Se charge du multiplexage et détection de collisions ;
Encodage de Manchester :

- S'il y a transition de voltage d'une valeur supérieur a une valeur inférieur signifie la valeur binaire encodée
estO ;

- S'il y a transition de voltage d'une valeur inférieur a une valeur supérieur signifie la valeur binaire encodée
estl;

lojo|1]1]1]1]o0
ENCODED WAVEFORM - RANDOM DATA

Manchester encoding (sowrce: IEEE 802.3-2002)

Figure 11.7. Encodage Manchester
Encodage de NAZI :

- S'il y a transition dans la valeur de voltage signifie la valeur binaire encodée est 1 ;

- S'iln'y a pas de transition dans la valeur de voltage signifie la valeur binaire encodée est O ;

NRZI encoding

Figure I1.8. Encodage NAZI
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Model TCP / IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol)

Model TCP / IP
(Transmission Control
Protocol / Internet
Protocol)

- Contrairement au modele OSI, le modele TCP / IP spécifie les protocoles utilisés ;

- Le modele TCP / IP a émergé avant la finalisation du modele OSI en proposant une solution plus simple
(la version initiale de ce modele est représentée par 4 couches au lieu de 7 du modeéle OSI, la version 2 de
TCP/IP est représentée par 5 couches) ;

- Ainsi, ce modele est devenu le standard pour la communication sur Internet ;

- Le modele TCP / IP est tres similaire au modele OSI ( la couche application du modele TCP / IP = la
couche application OSI + couche présentation + couche session ) ;

- Dans le modele TCP, la Couche Internet est parfois retrouvée sous le nom Couche Réseau ;

- La Couche Lien est parfois retrouvée sous le nom Couche Accés réseau;

Application 7 Application
"7776 T Presentation
T Session

Transport T Transport

Intemetwork | 3 Network

Link/Network | 2| Datalink
Physia | 1 | Physical

Figure I11.9. Modele TCP /IP (a) - Translation TCP/IP osr®
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Model TCP / IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol)

Dés-encapsulation
Encapsulation ost A HostB

Entéte
Couche
transport

Entéte

Couche
transport

Figure 11.9. Modele TCP /IP (b) - Encapsulation
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Niveaux de fonctionnement des équipements dans le modele TCP / IP

Niveaux de
fonctionnement des

équipements dans le
modele TCP / IP

v Rappel

Chaque équipement réseau opere a un niveau donné du modele TCP / IP.
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Figure I1.10. Niveau d'opération des équipements réseau’

EEEE s



	Modèle OSI (Open Systems Interconnection)
	Couche application
	Couche présentation
	Couche session
	Couche transport
	Couche réseau
	Couche liaison de données
	Couche physique
	Model TCP / IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol)
	Niveaux de fonctionnement des équipements dans le modèle TCP / IP

