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On considère un écoulement forcé d’un liquide sur une plaque plane à une température
constante de 413K. La surface de la plaque = 1m2
Le profil de vitesse du liquide est uniforme au point x = 0. La température du liquide à l’entrée
est 353K. La supposition d’écoulement incompressible devient invalide à cause des gradient
important de températures entre le fluide et la surface chaude. À cause de cela, nous le
traiterons comme un écoulement compressible (gaz parfait). On donne les propriétés thermo-
physique du liquide:
U = 1m/s
μ = 6,667 10-7 kg/m

λ = 9,4505 10-4 W/m K
Cp = 1006,43 J/kg K
T1 = 353 K
P1 = 101325 Pa
Pr = 0,71

U inlet

Liquide

Tp= 413 K
L= 1 m

Résolvez ce problème sous FLUENT. 
Vérifier la résolution du maillage en traçant Y+ à la paroi.
Tracez le profil de vitesse à x = 1m.
Tracez le Nombre de Reynolds contre le Nombre de Nusselt. 
Comparez l’exactitude de vos résultats de FLUENT avec des corrélations empiriques.

Tracez les contours de la température.
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→Régime turbulent 
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Choisissez  «Successive Rasio=1.08 » 
pour appliquer un maillage raffiné 

prés de la paroi.
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1) Importation du Maillage

2) Vérifiez et Affichez le Maillage

La dimension du problème, 2D 

Le caractère stationnaire

Le caractère incompressible de l’écoulement… non

prendre en compte le bilan d’énergie … oui

La prise en compte de forces extérieures (gravité, force d’inertie liées à la rotation,)….non

Le régime d’écoulement ?!

Convection externe sur une plaque plane : Re ˃ 5 e5→ les trois régimes (laminaire, transitoire 

et turbulent) 

Remarque : La supposition d’écoulement incompressible devient invalide pour les grandes 
différences de température entre la plaque et le courant libre.
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Le régime d’écoulement → Turbulent

Pour inclure les 
termes 
thermiques
dans l’équation
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μ = 6,667 10-7 kg/m
λ = 9,4505 10-4 W/m K
Cp = 1006,43 J/kg K
ρ = ?!

Define → materials →Density → ideal gaz

Pour avoir le comportement 
compressible de l’écoulement
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Utiliser la valeur par défaut de 1 atm (101325 Pa) comme Operating Pressure.

 V inlet =1 m/s  + T inlet =353 K

 P outlet = 1 atm (gauge pressure =0)

Wall

Symmetry

Donner la valeur de la 
température du fluide à l’entrée

Introduire les données 
thermiques du fluide



Wall → donner la valeur de la température de la paroi
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Initialisez le calcule aux valeurs à inlet :

Evolution des résidus de chaque équation  (masse, quantité de mvt ,…)

Avant lancer le calcule Il est conseillé de  sauvegarder la simulation.
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1) Vérifier la résolution du maillage en traçant Y+ à la paroi.

Plot  → XY Plot → Turbulence → Y plus (il faut choisir la paroi comme surface) 

D’abord, nous devons installer(mettre) les valeurs de référence:

Report → reference values → Compute frome « entree » 

la valeur de Y+ est entre 1.0 et 
1.4, elles sont inferieur à 5, la 
résolution de maillage prés du 
murale est dans la sous-couche 
laminaire, qui est la région la 
plus précise.



2) Tracez le profil de vitesse à x = 1m → (la sortie).
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Plot  → XY Plot → velocity → (il faut choisir la sortie comme surface) 

Nous remarquons ici que la vitesse x
atteint 1 m/s à approximativement y =
0.02 m. Cela montre la finesse relative
de la couche limite.



3)  Tracez le Nombre de Reynolds contre le Nombre de Nusselt. 
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Pour tracer le Reynolds

= 1 kg/m3

Loi des GP

Résultats de Fluent

Pour tracer le Nusselt
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o Pour obtenir le Nombre de Nusselt de FLUENT, nous commencerons par tracer la le flux de 
chaleur totale dégagé par la paroi.

Plot  → XY Plot → Wall fluxes → Total Surface Heat Flux (il faut choisir la paroi comme surface) 

Sauvegardez les données de ce tracé comme données
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o Copier les valeurs de Flux de chaleur en fonction de la position dans un fichier Excel: la 1ere

colonne c’est la position et la 2eme colonne c’est la flux de chaleur.  

o Calculer le Nusselt en utilisant l’équation suivante:

o Calculer le Reynolds en utilisant l’équation suivante:
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4) Comparez l’exactitude de vos résultats de FLUENT avec des corrélations empiriques
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La corrélation que nous utiliserons est tirée par Reynolds
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6) Raffiner le maillage en utilisant une grille de 30 × 150


