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Exercice 1 (A :05 pts, B :01pts)

A.
1- L’expression de la force électrostatique résultante
exercée sur la charge qo (03 PTS) B
Avec go = -, ga =+V2q et gs = +q, OA=OB=aet o = 7 Ung X

Fo = Fuo + Fgo (01 pts)

Fao = k9275, (0.5 pts)  Fgo = k22 T4, (0.5 pts)

OB 2=0A2 =32, Ugg = 1(0.25 pts), Upxg = —sinal— cosa] = —gf—gf(O.ZS pts)
= 2, 2 \/_—> \/E—> 2 - - =g 2,
Fo=—k%l—ﬁk%(—;l—;])=kz—z(—L+L+j')=>F0=kz—2](0.5pts)

2- Le champ électrique exerceé sur la charge qo=-q (01 PTS)

. F, 1 ¢2, — q .
) = % = _—qu](O.S pts) = Ep = —k;](O.S pts)

3- Le potentiel Vo crée au point O (01 PTS)

VO :VA+VB aVGCVA :kj_g, VB :kg_z

V2
v, = k% + kTq (0.5 pts) = Vg = k%(1 +v2)(0.5 pts)
B . Pour un fil rectiligne, portant une distribution linéique de charges (avec avec une
densité linéique 1).(01 PTS)

La charge ¢lémentaire dg=Adl (0.5 pts),

Le champ élémentaire dE = k‘:—Zﬁ’ = k};—ilﬁ’ (0.25pts) T
Le potentiel élémentaire dv= k4 = 2 (0.25 pts) -+
r r dl N T
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On prend comme surface de Gauss, une sphere de centre O et de rayon r. Par raison de
symétrie le champ est radial et constant en tout point de la surface de Gauss (0.5 pts).

0= #E.% =¥(0.5 pts)
0

E Il ds Donc:ffE.ds=[[ E.ds = E [[ ds = E.S = E4nr? = E4mr? = £%nt

€0

= E =21 (4) (0.5 pts)

4amrleg

1- Le champ électrostatique E(r) en tout point de I’espace. (01,5 PTS) —
Nous avons 2 cas

1°*casr<R Qi = 0= E; = 0(0.5 pts)

2*™casr>R dq = ods = Qi = d4mR?(0.5 pts)

2 2
Donc E,4nr? = 22 S, = % (0.5 pts)

&0 r2

2- Le potentiel électrostatique V(r) en tout point de I’espace. (01 PTS)
E=—-gradv=>E = —Z—: donc v =— [ Edr (0.5 pts)

1*casr<R _E; = 0=>v, = (C;_(0.25 pts)

o R? oR?% (dr OR?
2¢M€ cas r>R EZ :807:> (%) :_9_0 r_Z:sO—r+ CZ (025 ptS)
2™ partie : 10 pts .
D C, B
Exercice 1 : (05 pts) A—| — 2 —
Soit le circuit suivant Cy |
1- Calculons Qc2 et Qcz sachant que Upe=2V (02,5 PTS) Cs

AvecC1=C,=C3=3,0x10°FetUns=6,0V

Qc, = C;xUpp(01 pts) = 3,0x107% x2 = 6,0x 1073C (0.5 pts)

C2=C3=Qc, = Qc,(0,5pts) = 6,0x1073C (0.5 pts)

2- La capacité équivalente et déduire la charge Qci 02,5 PTS
Cps =C,+C3=3+3=60x10"3F (0.5 pts)
1 1 1 1

1 3
— = — 4+ —=—4-==(05pts)=>C,, =2,0x103F (0.5pt
Ceq Cl+623 3+6 6( ps) eq X ( ps)
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Qc.q = Qc, = CeqxU(0.5 pts) = 2,0x 1073x6 = 12x 1073 C (0.5 pts)

. D
Exercice 2 : (05 pts) -
On considére le circuit suivant : ER | 15 ER
1 2 3

1- Calculer la résistance équivalente et déduire
I’intensité du courant I1 02,5 PTS

R
On donne E=12V, R1=2Q, R,=20Q, R3=16Q, R4=4Q. II—T— 2
E
L !
| R1 H D
R1
‘ R, Ras H R2345
* 1 |
= -0 "P
E E 4
E
Rs4=Rs + R4= 16+4=20 Q (0.5 pts)
Lo Loty L2, =100 (05 pts)

Ry3s Ry Rzs 20 20 20

Req = Ry + Ry3y = 1+ 10 = 12 Q (0.5 pts)

E-Reqli=0 (0.5 pts) donc Iy = —— = = = 14 (0.5 pts)

eq 1

2- les valeurs des courants I et I3, en utilisant les lois de Kirchoff. 02,5 PTS
loi des neeuds : 11=I2+13 (0.5 pts)

Loi des mailles:
E-R1l1-R212=0 (0.5 pts) > 12 -2, — 201, =0

12-2-201,=0=201 =10

Donc I, = 0,5 A (0.5 pts)

[1=l2+13 = I3=11-12(0.5 pts)

= 1;=1-0,5=0,5A (0.5 pts)



