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وحدة

یھدف كل من الفصل الاول و الفصل الثاني إلى:

معرفة المفاھیم العامة حول الاحصاء

التطرق إلى تحدید مختلف المصطلحات الاحصائیة.

معرفة العرض الجدولي و البیاني للبیانات الاحصائیة

حساب و تفسیر مختلف المقاییس الأساسیة : مقاییس النزعة المركزیة ( المتوسط الحسابي , الوسیط, المنوال)
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مقدمة

من المفاھیم الشائعة بین الناس عن الاحصاء، ما ھي إلا أرقام و بیانات رقمیة فقط، كأعداد السكان، أعداد الموالید والوفیات وخلافھ، من ثم ارتبط
مفھوم الناس عن الاحصاء بأنھ عد أو حصر الأشیاء و التعبیر عنھا بأرقام و ھذا ھو المفھوم المحدود لعلم الاحصاء، و لكن الاحصاء كعلم، ھو

الذي یھتم بطرق جمع البیانات تبویبھا وتلخیصھا بشكل یمكن الاستفادة منھا في وصف البیانات وتحلیلھا للوصول إلى اتخاذ القرارات السلیمة.

صورة 1
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Iالمكتسبات القبلیة

یحتاج الطالب إلى معرفة أھم العملیات والقواعد الریاضیة التي تم التطرق إلیھا في مرحلة التعلیم المتوسط والثانوي.

الفھم الأساسي للریاضیات العامة والجبر.

المعرفة بحساب الدوال وتمثیلھا بیانیا .

الإلمام بالمفاھیم الإحصائیة الأساسیة وجمع وتنظیم البیانات.

القدرة على قراءة وإنشاء الجداول البیانیة والمخططات

5



IIالعرض الجدولي و البیاني للمعطیات

1. مقدمة

الھدف من الفصل الاول لمقیاس الإحصاء الوصفي ھو التعرف على الطریقة الإحصائیة بشكل عام، من أجل وصف وتلخیص وتحلیل مجتمع أو
مجموعة من البیانات، حیث في نھایة التكوین، سیكون الطالب قادر على :

إتقان المفاھیم الأساسیة (المصطلحات) للإحصاء الوصفي ، بالإضافة إلى المفاھیم الأساسیة للتوزیعات الإحصائیة.

القدرة على وصف البیانات المرتبطة بعینة البحث والوصول إلى عدد من الاستنتاجات المتعلقة بالبیانات و الوصول إلى نتائج من الممكن
تعمیمھا على مجتمع العینة.

دراسة ظاھرة معینة من خلال عرض البیانات (التركیبیة قدر الإمكان)، تمثیلھا البیاني وحساب الملخصات العددیة.

بعد جمع البیانات في مجال الإحصاء الوصفي، نقوم بتبویب البیانات وعرضھا بصورة یمكن الاستفادة منھا في وصف الظاھرة محل الدراسة، من
حیث تمركز البیانات، ودرجة تجانسھا. وھناك طریقتین لعرض البیانات ھم:

1- عرض البیانات جدولیا

2- عرض البیانات بیانیا

2. تعریف علم الإحصاء:

وردت عدة تعاریف مختلفة لعلم الاحصاء ولكن التعریف الأشمل و الأمثل یعرف الإحصاء بأنھ علم الذي یبحث في طریقة جمع البیانات عن
الظواھر التي تحیط بنا سواء كانت علمیة أو اقتصادیة أو اجتماعیة، وفي كیفیة تسجیل ھذه الحقائق والبیانات في صورة دقیقة ثم وصفھا
بصورة سھلة تبین علاقات واتجاھات ھذه الظواھر، وأخیرا یبحث في دراسة ھذه العلاقات والاتجاھات ووضعھا في صورة یسھل معھا فھم

p.14 1.[1] الظواھر المراد دراستھا

كما یعرف علم الإحصاء بأنھ علم اتخاذ القرارات في جمیع نواحي الحیاة، وذلك من خلال جمع ودراسة وتحلیل البیانات المتوفرة واستخلاص
النتائج عن الظواھر المدروسة مما سبق یمكن تصنیف الإحصاء كعلم إلى قسمین رئیسیین ھما:

الإحصاء الوصفي Statistique descriptive: وھو ذلك الفرع من الإحصاء الذي یتناول طرق تنظیم وتلخیص وعرض1. 
البیانات في صورة مبسطة.

الإحصاء الریاضي : Statistique Mathématique وھو ذلك الفرع من الإحصاء الذي یھتم بطرق الوصول إلى نتائج معینة2. 
أو توقعات ما عن المجتمع من خلال دراسة عینة من ذلك المجتمع، و الھدف منھ تشكیل قوانین انطلاقا من الملاحظات المأخوذة من

العینات المدروسة.

صورة 2
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2.1. التعریف بالمصطلحات الإحصائیة:

المجتمع الاحصائي Population : ھو جمیع العناصر المشتركة في الصفة التي تھم الباحث في دراستھ، فقد یكون المجتمع مثلا1. 
.N عدد سكان مدینة، أو طلبة جامعة التكوین المتواصل، أو المساحات الزراعیة في الجزائر أو إنتاج آلة معینة ... إلخ، و یرمز لھ ب

العینة Echantillon ھي جزء من المجتمع تحت الدراسة مثل مجموعة من سكان مدینة، أو مجموعة من طلبة جامعة التكوین2. 
المتواصل، أو بعض المساحات الزراعیة في الجزائر .... الخ.

الظاھرة Phénomène ھي صفة العناصر تختلف من عنصر الآخر في شكل أو النوع أو الكمیة، ویطلق على الصفة تحت الدراسة3. 
متغیر variable مثل طول شخص ما، عدد الأخطاء الإملائیة في بحث ما، سرعة سیارة بین مدنیین خلال أسبوع ... الخ.

 .4p.14 2[2].(كمیة أو نوعیة )المیزة الإحصائیة ھي الصفة، أو الخاصیة التي یتم اختیارھا في الدراسة الإحصائیة

الصفة الكمیة quantitative : ھي المشاھدات أو الصفات التي یمكن قیاسھا مباشرة بوسائل القیاس المألوفة و یعتبر
العمر، الطول و الوزن أمثلة لھذه الصفة، وتتمیز بأنھ یمكننا أن نصفھا عددیا بأنھا أكبر من أو أقل من قیمة عددیة.

الصفة النوعیة qualitative (كیفیة أو وصفیة)و ھي عبارة عن صفات أو أنواع معینة لیست عددیة و تنقسم بدورھا إلى
بیانات خاضعة للترتیب مثل المستوى التعلیمي أو الرتب العسكریة، وبیانات غیر خاضعة للترتیب: مثل الجنسنیة أو أنواع

السیارات.

المتغیر variable ھو الصفة تحت الدراسة كما أشرنا أعلاه أو ھو الشيء الذي یمكن أن یأخذ قیما مختلفة في الظروف المختلفة5. 
p.14 2[2].زمنیة، مكانیة سیاسیة اقتصادیة ... الخ) فمثلا سعر التمر یختلف من یوم لآخر ویختلف في نفس السوق من سنة لأخرى

و تنقسم المتغیرات إلى نوعین: یعبر عنھا في صورة عددیة وتنقسم إلى :

متغیر متقطع Variable discrete: وھو المتغیر الذي یأخذ أعداد صحیحة، فمثلا إذا كان x متغیر یمثل عدد أفراد الأسرة، فإنھ لا
X یمكن أن یأخذ القیم 2 3 4 5 ... ولا یمكن أن تأخذ × القیم 1.5 ، 3.25 ، 5.17، و یرمز لھ ب

متغیر متصل (مستمر) Variable Continue : وھو المتغیر الذي لا یمكن أن یأخذ أي قیمة بین قیمتین معنیتین، وكأمثلة عن
المتغیرات المتصلة: الطول الوزن الزمن السرعة ... الخ، فإذا كان C ھو متغیر الطول فمثلا فإن × یمكن أن تأخذ القیم 15 متر، 11.3

Ciیمكن أن تأخذ أي قیمة في فترة زمنیة معینة، ویرمز لھ ب C, متر، 14.75 متر، أي أن المتغیر

3. عرض البیانات جدولیا و بیانیا

یتم فیھ تنظیم وتلخیص البیانات الوصفیة او الكمیة بما یسمى التوزیع التكراري حیث یتكون الجدول من عمودین أساسین الأول مخصص
للمتغیر المدروس ویرمز لھ ب X i مع i تأخذ قیم من 1 إلى n وھو عدد الحالات التي لوحظ فیھا المتغیر. أو Ci في حالة الفئات مع i تأخذ قیم
ni وھو عدد فئات المتغیر. اما العمود الثاني فیخص التكرارات وھي عدد كل حالة للمتغیر او عدد مشاھدات كل حالة ویرمز لھا ب n من 1 إلى

مع i تأخذ قیم من 1 الى n وھو عدد الحالات التي لوحظ فیھا المتغیر.

3.1. عرض بیانات المتغیر النوعى الاسمى

E1(iphone); E2(oppo); E3 (sumsung); E4(lg); : مثال 01 : لدینا البیانات التالیة الخاصة بنوع الھاتف ل 20 طالب
E5(condor);E6(huawei); E7(oppo); E8(oppo); E9(iphone); E10(sumsung) E11(iphone); E12 (sumsung);

; E13 (condor); E14 (oppo); E15 (iphone); E16 (sumsung); E17(lg); E18(iphone); E19(oppo); E20(iphone)

جدول 1

العرض الجدولي و البیاني للمعطیات
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حیث یخصص السطر الاخیر في الجدول للمجامیع ویجب دائما ان یكون Σni ھو حجم المجتمع او العینة . عادة ما تكون الاعداد غیر واضحة
الفھم عند مقارنة حالات المتغیر خاصة عندما یكون حجم العینة او المجتمع كبیر فنضطر الى حساب التكرار النسبي لغرض توضیح توزیع
حالات المتغیر وترمز لھذا الأخیر ب fi ویحسب بالعلاقة التالیة : fi=ni/Σni=ni/N -حیث: ni ھو التكرار المطلق. -Σni ھو حجم العینة

.pi ب 100 ویرمز لھ ب fi كما یمكن تحویل التكرار النسبي إلى نسب مئویة بضرب التكرار النسبي Σfi=1 ملاحظة : دائما-

التمثیلات البیانیة:

صورة 3

3.2. عرض بیانات المتغیر النوعي الترتیبي :

مثال 02 : لدینا تقدیرات 30 طالب في شھادة الباكالوریا على النحو التالي : مقبول ، قریب من الجید ، جید جید جدا ممتاز، مقبول ، قریب من
الجید، مقبول قریب من الجید، مقبول جید جید جدا ممتاز مقبول ، قریب من الجید، مقبول جید، مقبول ، قریب من الجید مقبول جید مقبول جید

جدا ، جید جدا جید جید، قریب من الجید، قریب من الجید، قریب من الجید.

اذا كانت المشاھدات یمكن ترتیبھا فیشترط ترتیبھا تصاعدیا أو تنازلیا في العمود المخصص للمتغیر غالبا ما ترتب تصاعدیا من الأصغر إلى
الأكبر.

جدول 2
غالبا ما ترید معرفة عدد او نسبة الطلبة الذین تحصلوا على تقدیر جید فأكثر او اقل من الجید وللإجابة على ھذه الأسئلة من نوع اقل أو على
الأكثر نجد ↑ ni اذا كان عدد او ↑ fi اذا كانت نسبة. أما الإجابة على الأسئلة من نوع أكثر أو على الأقل نجد ni↓ اذا كان عدد او fi ↓ اذا كانت

نسبة.

عدد الطلبة الذین تحصلوا على تقدیر جید فأكثر ) أو اكثر او یساوي جید (تلاحظ ان السؤال یتضمن كل الطلبة الذین تحصلوا على تقدیر جید
وتقدیر جید جدا وتقدیر مقبول =2+8+612 او تذھب مباشرة الى ni ↓ في الجدول ونقرأ القیمة التي توافق تقدیر جید اما نسبة الطلبة الذین

تحصلوا على تقدیر جید فأكثر ھو حسبfi ↓ ↓ من الجدول 0.4 اي %40

عدد الطلبة الذین تحصلوا على تقدیر جید فاقل ) أو أكاقل او یساوي جید ( تلاحظ ان السؤال یتضمن كل الطلبة الذین تحصلوا على تقدیر جید
وتقدیر قریب من الجیدا وتقدیر ممتاز 10+8+6 =24 او تذھب مباشرة إلى ni ↑ في الجدول ونقرأ القیمة التي توافق تقدیر جید اما نسبة الطلبة

الذین تحصلوا على تقدیر جید فاكثر ھو حسب fi ↑ من الجدول 0.8 الي80 .%.

العرض الجدولي و البیاني للمعطیات
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الاشكال البیانیة :

صورة 4

3.3. عرض بیانات المتغیر الكمي المتقطع :

مثال 03 : أحد ممثلي البلدیة قام بدراسة 20 منزل بھدف معرفة عدد الاجھزة الكھرو منزلیة لكل عائلة بغرض تقدیر مستوى الرفاھیة فتحصل
على النتائج التالیة: 11.7.8.6.5.9.7.8.9.8.7.9.9.12.10.10.6.7.8.

1- حدد المصطلحات الإحصائیة لھذه الظاھرة?

2- لخص ھذه المعطیات في شكل جدول و بیانیا.?

الحل :

المصطلحات الإحصائیة لھذه الظاھرة:1. 

المجتمع: العائلات

العینة : 20 عائلیة,

المتغیر : عدد الاجھزة ,

طبیعتھ : كمي منقطع

العرض الجدولي و البیاني للمعطیات
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جدول التوزیع التكراري:2. 

جدول 3
إن وضع البیانات بھذه الصورة أصبح أكثر وضوحا لمعرفة عدة معلومات كانت غیر واضحة في الصورة الأولى. فمثلا من السھل الآن معرفة

xتوزع عدد العائلات وكذا مستوى الرفاھیة. من جھة اخرى یمكن معرفة عدد او نسب العائلات التي عدد اجھزتھا اقل او اكثر من

التمثیلات البیانیة :

صورة 5

3.4. عرض بیانات المتغیر الكمي المستمر :

ھناك طریقة أكثر اختصارا من السابقة یمكن بواسطتھا وضع البیانات في جدول یبین ویوضح الخصائص العامة لھذه البیانات، یسمى ھذا
الجدول بجدول التوزیع التكراري ولتكوین مثل ھذا الجدول نقوم بالتالي :

أولا: تحدد المجال (المدى) الذي تنتشر فیھ البیانات، وھو الفرق بین أكبر قیمة للبیانات وأصغر قیمة لھا، أي أن:

(E=Xmax – Xmin ) .المدى = أكبر قیمة - أصغر قیمة

ثانیا: تقسم المدى إلى فئات متساویة الطول بحیث یكون عددھا مناسبا ما بین( 5 و 25 فئة) وھناك عدة طرق لحساب عدد الفئات نذكر
منھا :

معادلة ستیرجس Sturge التي تنص على أن عدد الفئات = 1 + 3.322 لغ عدد البیانات.

معادلة یول yule التي تنص على عدد الفئات NC = 2,5 .⁴√n حیثn عدد المفردات أو حجم المجتمع او العینة.

ثالثا: نحسب طول الفتة وھو یساوي المدى مقسوما على عدد الفئات a=E/NC = المدى / عدد الفئات

التمثیلات البیانیة:

المدرج التكراري : ھو عبارة عن مستطیلات متلاصقة قاعدة كل منھا ھي طول الفئة وارتفاعھا ھو تكرار تلك الفئة ملاحظة : المدرج
التكراري صحیح اذا كانت مجموع مساحة المستطیلات مقسومة على طول الفئة مساویة المجموع التكرارات . ولرسم المدرج
التكراري اذا كانت الفئات غیر متساویة الطول یجب تعدیل التكرارات بقسمة التكرارات على طول الفئة - التكرار المعدل :

Ni'=ni/ai

المضلع التكراري: ھو عبارة عن خط منكسر یربط مراكز الفئات ویجب ان تكون المساحة الواقعة تحت المضلع التكراري مقسومة
على طول الفئة مساویة لمجموع التكرارات. و لرسم المضلع التكراري اذا كانت الفئات غیر متساویة الطول یجب تعدیل التكرارات

"Ni'=ni/ai " .بقسمة التكرارات على طول الفئة

العرض الجدولي و البیاني للمعطیات
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3.5. تمرین

البیانات التالیة تمثل عدد ساعات العمل ل 50 عامل في مصنع خلال أسبوع : 48 . 46 . 49 . 36 .41 . 43 .38. 32 .24 . 45 . 32 .33 .23
24. 44 . 23. 33. 28. 26. 41. 39. 37. 46. 42 .48 .44. 39. 22. 36. 33. 47. 48. 23 .29. 27. 46. 24. 34. 46. 48. 43. 41.

. 43. 38. 47. 48. 43. 36. 35. 25.

أي نوع من الفئات تستخدم في مثل ھذه الحالة ؟1. 

تحدید عدد الفئات باستخدام معادلة Sturgers؟2. 

تحدید عدد الفئات باستخدام معادلة Yule ؟3. 

انشاء جدول التوزیع التكراري مع حساب التكرار المتجمع الصاعد والنازل والتكرار النسبي ؟4. 

ارسم المدرج التكراري و المضلع التكراري5. 

الحل :

نوع الفئات التي تستخدم في ھذه الحالة ھي الفئات المنتظمة (فئات متساویة الطول) والغرض منھا ھو تجمیع القیم المتقاربة في1. 
مجموعات بحیث لا یكون عدد الفئات صغیرا فتضیع معالم التوزیع وتفقد كثیرا من التفاصیل وأیضا لا یكون عدد الفئات كبیرا فتضیع

فائدة التجمیع للفئات.

E = Xmax - Xmin = 49-22 = 27 حساب المدى : المدى = أكبر قیمة - أصغر قیمة

حساب عدد الفئات او طول الفئة اذا كان عدد الفئات معلوم

 .2Sturge حسب معادلة ستیرجس

NC = 1 + 3.222 log(n) = 1 +3.322 log(50) = 6.47 = 7 classes

 .3yule حسب معادلة یول

NC = 2,5 .⁴√n = 2.5 × ⁴√50 =6.64 = 7 classes :

Xi=(L1+L2)/2=x=(22+26)/2=24 : حساب مراكز الفئات : مركز الفئة الأولى ھو

جدول التوزیع التكراري :4. 

جدول التوزيع التكراري صورة 6 

المدرج التكراري صورة 7 

العرض الجدولي و البیاني للمعطیات
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المضلع التكراري صورة 3 

العرض الجدولي و البیاني للمعطیات
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خاتمة

الإحصاء الوصفي یتكون من العدید من العناصر الإحصائیة التي لھا خصائص متعددة. في الفصل الأول والفصل الثاني لعلم الإحصاء، تطرقنا
لمعرفة الأسس الخاصة بالإحصاء، والتي تشمل أھم المصطلحات الإحصائیة التي یبنى علیھا الإحصاء الوصفي، والتي تسُتخدم لدراسة الحالات

الواجب قیاسھا.

من بین أھم المفاھیم في الإحصاء الوصفي ھي مقاییس النزعة المركزیة، والتي تشمل المتوسط الحسابي، الوسیط، والمنوال. ھذه المقاییس تساعد
في تلخیص البیانات وتقدیم فھم أفضل للموقع المركزي لتوزیع البیانات. المتوسط الحسابي یسُتخدم لحساب معدل القیم، بینما الوسیط یحُدد القیمة
التي تقع في منتصف التوزیع، والمنوال ھو القیمة الأكثر تكرارًا في مجموعة البیانات. فھم واستخدام ھذه المقاییس یمكن من تحلیل البیانات بشكل

أكثر دقة واتخاذ قرارات مبنیة على معلومات موثوقة
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إشارات قانونیة

جامعة ابي بكر بلقاید تلمسان
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