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وحدة

یھدف كل من الفصل الاول و الفصل الثاني إلى:

معرفة المفاھیم العامة حول الاحصاء

التطرق إلى تحدید مختلف المصطلحات الاحصائیة.

معرفة العرض الجدولي و البیاني للبیانات الاحصائیة

حساب و تفسیر مختلف المقاییس الأساسیة : مقاییس النزعة المركزیة ( المتوسط الحسابي , الوسیط, المنوال)
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مقدمة

من المفاھیم الشائعة بین الناس عن الاحصاء، ما ھي إلا أرقام و بیانات رقمیة فقط، كأعداد السكان، أعداد الموالید والوفیات وخلافھ، من ثم ارتبط
مفھوم الناس عن الاحصاء بأنھ عد أو حصر الأشیاء و التعبیر عنھا بأرقام و ھذا ھو المفھوم المحدود لعلم الاحصاء، و لكن الاحصاء كعلم، ھو

الذي یھتم بطرق جمع البیانات تبویبھا وتلخیصھا بشكل یمكن الاستفادة منھا في وصف البیانات وتحلیلھا للوصول إلى اتخاذ القرارات السلیمة.

صورة 1
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Iالمكتسبات القبلیة

یحتاج الطالب إلى معرفة أھم العملیات والقواعد الریاضیة التي تم التطرق إلیھا في مرحلة التعلیم المتوسط والثانوي.

الفھم الأساسي للریاضیات العامة والجبر.

المعرفة بحساب الدوال وتمثیلھا بیانیا .

الإلمام بالمفاھیم الإحصائیة الأساسیة وجمع وتنظیم البیانات.

القدرة على قراءة وإنشاء الجداول البیانیة والمخططات
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IIمقاییس النزعة المركزیة

1. مقدمة

الھدف من الفصل الثاني لمقیاس الإحصاء الوصفي ھو استخدام مقاییس النزعة المركزیة لتلخیص البیانات ووصفھا عن طریق التعرف على
مركزھا وموضعھا. من خلال ھذه المؤشرات، یتمكن الباحث من فھم أبعاد الظاھرة قید الدراسة بشكل أفضل.

ان الجداول التكراریة و الرسومات البیانیة في تحلیل ودراسة الظواھر لتحدید الخصائص والاتجاھات والعلاقات ، یعتمد على دقة التمثیل البیاني
نفسھ ، وعلیھ فإنھ من الأفضل اللجوء إلى طرق القیاس الكمي، حیث یستخدم الباحث الطریقة الریاضیة في القیاس.

فالھدف الأساسي من استخدام مقاییس النزعة المركزیة ھو تلخیص البیانات في محاولة أخرى لوصفھا عن طریق التعرف على مركزھا
وتموضعھا وم خلال ھذین المؤشرات یتمكن الباحث من فھم أ أبعاد الظاھرة قید الدراسة.

ومن أھم مقاییس النزعة المركزیة التي سنتعرض إلیھا: الوسط الحسابي والوسیط والمنوال ، كما سنتعرض لحساب كل منھم من البیانات الغیر
مبوبة ومن البیانات المبوبة

2. انواع البیانات الكمیة

بیانات غیر مبوبة وغیر مرجحة1. 

بیانات غیر مبوبة مرجحة2. 

بیانات مبوبة مرجحة3. 

مبوبة : تأخذ شكل فئات
غیر مبوبة: بدون فئات
مرجحة: بھا تكرارات

غیر مرجحة:لا یوجد بھا تكرارات

3. المتوسط الحسابي

یعتبر المتوسط الحسابي من ابسط المقاییس المستخدمة في الإحصاء، حیث یقدم ملخصا للبیانات بتقدیم قیمة افتراضیة یتم حسابھا لأي مجموعة
p.15 3[3] .من البیانات ولیس من الضروري ان تكون موجودة في مجموعة من البیانات المشاھدة

ھو من اھم مقاییس النزعة المركزیة وأكثر استخداما في النواحي التطبیقیة ویعرف عموما على أنھ مجموع القیم مقسوما على عددھا ویرمز لھ
X� بالرمز ب: 

3.1. المتوسط الحسابي في حالة بیانات غیر مبوبة وغیر مرجحة

لدینا نقاط مجموعة من الطلبة 12، 13،8،5، 6،9،10

X� =Σ xi / n

X� =(6+9+10+13+8+5+12)/7=63/7=9
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3.2. المتوسط الحسابي في حالة بیانات غیر مبوبة و مرجحة

مثال 5 :الجدول التالي یبین توزیع عدد العائلات حسب عدد أفراد الأسرة.

جدول 1
X� = Σ Xini / Σ ni

X� =756/200 = 3.78≈ 4

اما القانون الثاني باستخدام النسب:

X� = Σxifi = 3.78 ≈ 4

و منھ فان متوسط افراد الاسرة ھو 4 لھذه العائلات

3.3. المتوسط الحسابي في حالة بیانات مبوبة و مرجحة

مثال 06 : الجدول التالي یبین توزیع العمال حسب عدد ساعات العمل خلال اسبوع

عدد ساعات العمل ل 50 عامل في مصنع خلال أسبوع جدول 2 
احسب المتوسط الحسابي بكلا الطریقتین ?

نلاحظ في ھذه الحالة وجود فئات فلا بد من حساب مراكز الفئات للتمكن من تطبیق العددي للقانون المتوسط الحسابي

جدول 3
X� = Σ Xini / Σ n

X� =1888/50 = 37.76

اما القانون الثاني باستخدام النسب

X� = Σxifi = 37.76

متوسط عدد ساغات العمل لھؤلاء العمال ھو 37.76 ساعة

مقاییس النزعة المركزیة
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3.4. مزایا و عیوب المتوسط الحسابي

یمیز الوسط الحسابي بالمزایا التالیة :

أنھ سھل الحساب

یأخذ في الاعتبار كل القیم

أنھ أكثر المقاییس استخداما وفھما

ومن عیوبھ :

أنھ یتأثر بالقیم الشاذة والمتطرفة

یصعب حسابھ في حالة البیانات الوصفیة

یصعب حسابھ في حالة الجداول التكراریة المفتوحة

4. الوسیط

ھو أحد مقاییس النزعة المركزیة الذي یأخذ بعین الاعتبار رتبة القیم و یعرف الوسیط على انھ القیمة التي تقسم البیانات إلى جزئیین متساویین
أي ھناك %50% من القیم أقل من قیمة الوسیط وھناك 50% من القیم أكبر من قیمة الوسیط.

یعد الوسیط احد مقاییس النزعة المركزیة المھمة في التطبیقات الإحصائیة . ویعرف بأنھ تلك القیمة التي یقع ترتیبھا وسط المجموعة عند
ترتیب ھذه القیم ترتیبا تصاعدیا او تنازلیا أي تقسم المجموعة إلى قسمین متساویین بحیث تتساوى عدد الحدود التي اصغر من الوسیط مع عددا

.me ویرمز لھ بالرمزp.15 4 [4] .الحدود الأكبر منھ

یشترط في حساب الوسیط ان تكون البیانات مرتبة . (او تخضع الى ترتیب)

4.1. الوسیط في حالة بیانات نوعیة اسمیة

لا یمكن حساب الوسیط في ھذه الحالة نظرا لتعذر ترتیب البیانات وبالتالي لا یمكن التعبیر باقل وأكثر.

4.2. الوسیط في حالة بیانات نوعیة ترتیبیة

یمكن حساب الوسیط في ھذه الحالة نظرا لتمكننا من ترتیب البیانات وبالتالي یمكن التعبیر باقل وأكثر.

نأخذ معطیات المثال02:

جدول 4
إیجاد رتبة الوسیط :

Rg =Σ Ni/2 نبحث عن الرتبة ↓ni أو ↑ni یمكن إیجاد رتبة الوسیط باستعمال عدة طرق فباستعمال

Rg =Σ Ni/2= 30/2= 15

نبحث في قیم ↑Ni عن اقرب قیمة التي ھي أكبر أو تساوي الرتبة Rg, فنجد أن 18 ھي اقرب قیمة ل 15.

نبحث في قیم ↓Ni عن اقرب قیمة التي ھي أكبر أو تساوي الرتبة Rg, فنجد أن 20 ھي اقرب قیمة ل 15.

Rg = 0.5 نبحث عن الرتبة ↓fi أو ↑fi فباستعمال

نبحث في قیم fi↑ عن اقرب قیمة التي ھي أكبر أو تساوي الرتبة Rg, فنجد أن 0.6 ھي اقرب قیمة ل 0.5 .

نبحث في قیم fi ↓ عن اقرب قیمة التي ھي أكبر أو تساوي الرتبة Rg, فنجد أن 0.67 ھي اقرب قیمة ل 0.5 .

مقاییس النزعة المركزیة
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إیجاد قیمة الوسیط :

fi↑ أو 0.6 حسب ni ↓أو قیمتھا 20 حسب ↑ni عن الملاحظة التي قیمتھا 18 حسب xi الوسیط ھو القیمة التي توافق الرتبة, فنقرأ في العمود
: fi↓ أو قیمتھا 0.66 حسب

Me = قریب من الجید

معناه: 15 طالب تحصلوا على تقدیر یقل او یساوي عن قریب من الجید و 15 طالب تحصلوا على تقدیر یزید او یساوي قریب من الجید. او
بصیغة اخرى بما أن 15 ھي 50% من عدد الطلبة, فان %50 من الطلبة تحصلوا على تقدیر یقل أو یساوي قریب من الجید و 50% من الطلبة

تحصلوا على تقدیر یزید او یساوي قریب من الجید.

4.3. الوسیط في حالة بیانات كمیة غیر مرجحة و غیر مبوبة

احسب الوسیط للبیانات التالیة:

المثال ا: 1.1.2.3.3.4.4.4.6.7.7.9

یجب أولا ترتیب البیانات وبما ان عدد البیانات زوجي (12) ومنھ:

n+1/2 عندما یكون عدد القیم عدد زوجي یتعذر علینا إیجاد قیمة تتوسط السلسلة وبالتالي یكون الوسیط متوسط قیمتین بین القیمة التي رتبتھا
والقیمة التي رتبتھا

.(n/2)+1

Me=( x.n/2 + x.(n/2)+1)/1=4+4/2=4

المثال ب: 0.1.1.2.5.3.5.6.7

یجب أولا ترتیب البیانات وبما ان عدد البیانات فردي (9) ومنھ: 0.1.1.2.3.5.5.6.7

عندما یكون عدد القیم عدد فردي یسھل علینا إیجاد قیمة تتوسط السلسلة :

Me=X.(n+1/2) =X5=3

4.4. الوسیط في حالة بیانات كمیة مرجحة و غیر مبوبة

ناخذ معطیات المثال 3 :

جدول 5
إیجاد رتبة الوسیط :

Rg =Σ ni/2  نبحث عن الرتبة ↓ni أو ↑ni یمكن إیجاد رتبة الوسیط باستعمال عدة طرق فباستعمال

Rg =Σ Ni/2= 20/2= 10

نبحث في قیم ↑Ni عن اقرب قیمة التي ھي أكبر أو تساوي الرتبة Rg, فنجد أن 12 ھي اقرب قیمة ل 10

نبحث في قیم ↓Ni عن اقرب قیمة التي ھي أكبر أو تساوي الرتبة Rg, فنجد أن 13 ھي اقرب قیمة ل 10

Rg = 0.5 نبحث عن الرتبة ↓fi أو ↑fi فباستعمال

نبحث في قیم fi↑ عن اقرب قیمة التي ھي أكبر أو تساوي الرتبة Rg, فنجد أن 0.6 ھي اقرب قیمة ل 0.5

نبحث في قیم fi ↓ عن اقرب قیمة التي ھي أكبر أو تساوي الرتبة Rg, فنجد أن 0.65 ھي اقرب قیمة ل 0.5

مقاییس النزعة المركزیة
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إیجاد قیمة الوسیط :

fi↑ أو 0.6 حسب ↓ni أو قیمتھا 13 حسب ↑ni عن الملاحظة التي قیمتھا 12 حسب xi الوسیط ھو القیمة التي توافق الرتبة, فنقرأ في العمود
fi↓ أو قیمتھا 0.65 حسب

Me = 8

معناه: 10 عائلات عدد الأجھزة الكھرومنزلیة لدیھم یقل او یساوي 8 أجھزة 10 عائلات عدد الأجھزة الكھرو منزلیة لدیھم یزید او یساوي 8
أجھزة 10 او بصیغة اخرى بما أن 10 ھي 50% من عدد المنازل, 50% من العائلات عدد الأجھزة الكھرو منزلیة لدیھم یقل أو یساوي 8

أجھزة 10 و 50% من العائلات عدد الأجھزة الكھر ومنزلیة لدیھم یزید أو یساوي 8 أجھزة 10.

4.5. الوسیط في حالة بیانات كمیة مبوبة

ناخذ معطیات المثال 4 :

جدول 6
إیجاد رتبة الوسیط :

في ھذه الحالة لا یمكننا إیجاد قیمة توافق رتبة الوسیط ولكن سنجد فئة

Rg = 0.5  او Rg =Σ ni/2  الوسیط ینتمي الى الفئة ذات الرتبة

ni↓ أو ni↑فباستعمال

Rg= Σni/2= 50/2 = 25

نبحث في قیم ↑Ni عن اقرب قیمة التي ھي أكبر أو تساوي الرتبة Rg, فنجد أن 30 ھي اقرب قیمة ل 25

نبحث في قیم ↓Ni عن اقرب قیمة التي ھي أكبر أو تساوي الرتبة Rg, فنجد أن 27 ھي اقرب قیمة ل 25

Rg = 0.5 نبحث عن الرتبة ↓fi أو ↑fi فباستعمال

نبحث في قیم fi↑ عن اقرب قیمة التي ھي أكبر أو تساوي الرتبة Rg, فنجد أن 0.6 ھي اقرب قیمة ل 0.5 .

نبحث في قیم fi ↓ عن اقرب قیمة التي ھي أكبر أو تساوي الرتبة Rg, فنجد أن 0.54 ھي اقرب قیمة ل 0.5

نكتفي بطریقة واحدة حسب المعطیات

إیجاد فئة الوسیط : نجد ان الوسیط ینتمي الى الفئة ]38-42]

إیجاد قیمة الوسیط : باستعمال القانون التالي یمكننا إیجاد قیمة الوسیط :

Me=L1+(Rg-ni-1↑/ni) . ai

حیث :

L1: الحد الأدنى للفئة الوسیطیة

:Rg رتبة الوسیط

↑Ni-1: ھو التكرار المتجمع الصاعد الذي یسبق التكرار المتجمع الصاعد للفئة الوسیطیة

ni: ھو تكرار المطلق للفئة الوسیطیة

ai :ھو طول الفئة الوسیطیة

Me=L+(Rg-ni-1↑)/ni . ai=38+ (25-23/7).4

معناه: 25 عامل یتقاضى أقل من 391.4 دج/سا (الأجر مضروب في 10دج /سا) و 25 عامل یتقاضى أكثر من 391.4 دج /سا

مقاییس النزعة المركزیة
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4.6. مزایا و عیوب الوسیط

من مزایا الوسیط :

لا یتأثر بالقیم الشاذة أو المتطرفة .

كما أنھ سھل في الحساب .

یمكن حسابھ بیانیا.

ومن عیوب الوسیط:

أنھ لا یأخذ عند حسابھ كل القیم في الاعتبار، فھو یعتمد على قیمة أو قیمتین فقط .

یصعب حسابھ في حالة البیانات الوصفیة المقاسة بمعیار اسمي .

5. المنوال

ھي القیمة التي تتكرر أكثر من غیرھا من بین مجموعة من القیم او ھي القیمة الشائعة من بین مجموعة من القیم وقد یكون للمجموعة أكثر من
p.15 5[5].منوال حیث تتساوى تكرارات القیم أكثر من مرة

یعرف المنوال بأنھ القیمة الأكثر شیوعا أو تكرارا، ویكثر استخدامھ في حالة البیانات الوصفیة ، لمعرفة النمط (المستوى) الشائع ویرمز لھ ب
Mo

یشترط في حساب المنوال وجود تكرارات لتمییز القیمة ذات اكبر تكرار.

في حالة بیانات نوعیة اسمیة أو ترتیبیة أو كمیة غیر مبوبة بشرط ان تكون مرجحة عن الملاحظة التي بھا أكبر تكرار وتكون ھي المنوال.

oppo نوع الھاتف الأكثر امتلاكا عند الطلبة ھو .oppo : المثال 1 : المنوال ھو

المثال 2 : المنوال ھو : مقبول. تقدیر الباكالوریا الأكثر تحصیلا عند الطلبة ھو مقبول

المثال 3 : المنوال ھو : 8. أجھزة كھرومنزلیة ، جل العائلات تمتلك 8 أجھزة كھرومنزلیة

اما في حالة بیانات مبوبة فیختلف حساب المنوال .

5.1. حالة بیانات مبوبة و فئات متساویة الطول:

نأخذ معطیات المثال04:

عدد ساعات العمل ل 50 عامل في مصنع خلال أسبوع جدول 7 
المنوال ھو القیمة ذات اكبر تكرار وبما أن لدینا فئات فان المنوال ینتمي الى الفئة ذات اكبر تكرار (بما ان الفئات متساویة الطول فیسھل تمییز

الفئة )ومن الجدول نلاحظ ان اكبر تكرار ھو 48 و منھ المنوال ینتمي إلى الفئة ]46-50]

Mo=L1+(D1/D1+D2).ai

حیث :

L1 :الحد الأدنى لفئة المنوال (الفئة المناظرة لأكبر تكرار) .

D1 : الفرق الأول = ( تكرار فئة المنوال - تكرار سابق)

D2 : الفرق الثاني = ( تكرار فئة المنوال - تكرار لاحق )

ai :طول فئة المنوال

فئة المنوال = الفئة المناظرة لأكبر تكرا

Mo = 46+[ (48-44)/(48-44)+(48-0)].4= 46.30

اكبر عدد من العمال یعملون 46.30 ساعة

مقاییس النزعة المركزیة
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5.2. حالة بیانات مبوبة وفئات غیر متساویة الطول:

مثال 5 : الجدول التالي یبین توزیع العمال حسب السن

جدول 8
في ھذ الحالة یصعب إیجاد الفئة ذات اكبر تكرار وعلى ھذا الأساس یتم تقسیم التكرارات على طول الفئة لمعرفة اي الفئات تحصلت على اكبر

حصة من التكرارات.

Niʼ=ni/ai : التكرار المعدل یحسب بالعلاقة

جدول 9
یحسب D1 وD2 بالتكرار المعدل

نجد ان المنوال ینتمي الى الفئة ]24-26]

Mo = 24+[ (9-5.5)/(9-5.5)+(9-6.5)].2= 25.16

5.3. مزایا و عیوب المنوال:

من مزایا المنوال :

لا یأخذ في عین الاعتبار جمیع البیانات أي لا یتأثر بالقیم المتطرفة.

یمكن حسابھ بیانیا

یمكن حسابھ من الجداول الإحصائیة المفتوحة

یعتبر افضل المقاییس لوصف الظواھر النوعیة

ومن عیوب المنوال:

یفقد أھمیتھ عندما یكون أكثر من منوال في السلسلة الإحصائیة

5.4. تمرین

البیانات التالیة تمثل عدد ساعات العمل ل 50 عامل في مصنع خلال أسبوع :

عدد ساعات العمل ل 50 عامل في مصنع خلال أسبوع جدول 10 
احسب كل من :

المتوسط الحسابي1. 

المنوال2. 

مقاییس النزعة المركزیة
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الحل:

1- نلاحظ في ھذه الحالة وجود فئات فلا بد من حساب مراكز الفئات للتمكن من تطبیق العددي للقانون المتوسط الحسابي

X� = Σ Xini / Σ n

X� =1888/50 = 37.76

2- المنوال ھو القیمة ذات اكبر تكرار وبما أن لدینا فئات فان المنوال ینتمي الى الفئة ذات اكبر تكرار (بما ان الفئات متساویة الطول فیسھل
تمییز الفئة )ومن الجدول نلاحظ ان اكبر تكرار ھو 48 و منھ المنوال ینتمي إلى الفئة ]46-50]

Mo=L1+(D1/D1+D2).ai

حیث :

L1 :الحد الأدنى لفئة المنوال (الفئة المناظرة لأكبر تكرار) .

D1 : الفرق الأول = ( تكرار فئة المنوال - تكرار سابق)

D2 : الفرق الثاني = ( تكرار فئة المنوال - تكرار لاحق )

ai :طول فئة المنوال

فئة المنوال = الفئة المناظرة لأكبر تكرا

Mo = 46+[ (48-44)/(48-44)+(48-0)].4= 46.30

اكبر عدد من العمال یعملون 46.30 ساعة

جدول 11

مقاییس النزعة المركزیة
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خاتمة

الإحصاء الوصفي یتكون من العدید من العناصر الإحصائیة التي لھا خصائص متعددة. في الفصل الأول والفصل الثاني لعلم الإحصاء، تطرقنا
لمعرفة الأسس الخاصة بالإحصاء، والتي تشمل أھم المصطلحات الإحصائیة التي یبنى علیھا الإحصاء الوصفي، والتي تسُتخدم لدراسة الحالات

الواجب قیاسھا.

من بین أھم المفاھیم في الإحصاء الوصفي ھي مقاییس النزعة المركزیة، والتي تشمل المتوسط الحسابي، الوسیط، والمنوال. ھذه المقاییس تساعد
في تلخیص البیانات وتقدیم فھم أفضل للموقع المركزي لتوزیع البیانات. المتوسط الحسابي یسُتخدم لحساب معدل القیم، بینما الوسیط یحُدد القیمة
التي تقع في منتصف التوزیع، والمنوال ھو القیمة الأكثر تكرارًا في مجموعة البیانات. فھم واستخدام ھذه المقاییس یمكن من تحلیل البیانات بشكل

أكثر دقة واتخاذ قرارات مبنیة على معلومات موثوقة
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