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Objectifs

A lissu de ce TP l'apprenant sera capable de

Comprendre le principe de la méthode DREUX-GORISSE ;

Utiliser et Introduire les propriétés des matériaux obtenues sur le chapitre 1 et 2
aussi le TPMDC?2 ;

Définir le mélange optimal des différents granulats dont on dispose,
Définir le dosage en ciment et en eau,

Réaliser un béton dont les qualités soient celles recherchées pour la

construction de 1'ouvrage ou de la partie d'ouvrage en cause.
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Introduction

Dreux
La méthode de Gorisse “est parmi les méthodes proposées pour la composition des bétons. Elle a pour seul
but de permettre de définir d'une fagon simple et rapide une formule de composition a peu pres adaptée au béton
étudié, mais que seules quelques gichées d'essais et la confection des éprouvettes permettrons d'ajuster au mieux la
composition a adopter définitivement en fonction des qualités souhaitées et des matériaux effectivement utilisés.
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Carte Conception Mentale

Carte Conception Mentale

Le programme de TPMDC?2 est regroupé sur une carte conception mentale selon le canevas

Connaissances préalables

(5] Essai destructive (3H00)

Essaide s fexion

Combinaison entre les deux méthodes

Mode d'évaluation

alidation la méthode par la formulation
——

Carte Conception Mentale.
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Connaissance de prés requis

Connaissance de prés
requis

Matériaux de construction, TP Matériaux de construction, Analyse granulométrique , connaissance sur la
méthode DREUX- GORISSE (cours)



Test de prés requis

Test de prés requis

1. Exercice
Exercice

la valeur d'équivalent de sable utilisé dans le béton ordinaire

O [65-75%]

O [75-85%]

O 75%
Exercice

Qu'elle sont les principe donne de la méthode DREUX GORISSE

Exercice

qu'elle sont les parametres influant sur le D max de granulats

Exercice

Citer les étapes de la méthode DREUX GORISSE a suivre pour préparer une formulation de béton

Exercice

Donner les constituant de béton
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Utilisation de la méthode de Dreux-Gorisse pour la détermination de la composition du béton

Utilisation de la méthode
de Dreux-Gorisse pour la
détermination de la
composition du béton

1. Donnés de base

Nous souhaitions bétonner les deux pieces en béton armé présenté les deux figures en ci-dessous avec les

caractéristiques suivantes :
- La résistance fc28 désirée est de 30 MPa.

- Béton de vibration Normale.
cone d'Abrahams = 07
Affaissement au cm
- Le ciment utilisé est un CEM II 42,5.
- Dosage en Ciment 350 Kg/m3

%

- Granulats concassés et de bonne qualité.



Application de la méthode DREUX- GORISSE

30cm ‘ |
— — 3T16
8T14 |
40cm
§ 08 L
]
| 5¢m
25 cm — &T20

Section du poteau Section de la poutre

figure 1 : section de poteau et poutre

2. Application de la méthode DREUX- GORISSE

Des calculs exécutés par l'application de la méthode générale ont permis d'aboutir a la mise au Méthode

Dreux — Gorisse en prend en considération les étapes suivant :(plus de détail voir le cours).



Application de la méthode DREUX- GORISSE

Masse volumiques Apparent Masse volumiques Apparent
Les constituants T/m3 T/m3
Ciment 1 3.1
Gravier 15/25 1,35 26
Gravier 8/16 14 2,6
Gravier 4/8 1,45 2,6
Sable 0/3 1,5 26
Tablaeu : Masse apparentes et absolu des granulats
Diamétre (mm) | Module de tamis Sable Gravier 3/8 | Gravier 8/16 | Gravier 16/25
315 46 100
25 45 98
20 44 75
16 43 100 23
12,5 42 99,5 5
10 41 86 0
8 40 100 31
6,3 39 77 12,5
5 3837 100 58 4
4 35 9 28 0
2,5 32 85 11
1,25 29 36 0
0,63 26 22
0,315 23 5
0,16 20 3
0,08 0
Fond

Tableau 2 : Analyse granulométrique

‘ Dma Dmax = 23,70 m
100 i T —
8% Refus _}/

Sabje
Gravig, e

Graviljey, (38
Gravier (g, %)

Tamisas cumulés (%)

111/
ANV AR

0
003 .0150,63 1,25 25 4 5 63 8 10 125

Diameétre des Tamis (mm)

figure 2 : Détermination du Dmax
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Application de la méthode DREUX- GORISSE

| 30cm |

_‘_
s ™ & 8T14
; 08
S 2 L
™M
5cm
6] o ]
Figure 3 : Exemple section
3416
Dmax1 Dmax2|
e, =54 mm | 54/1,5=36 mm 11,17mm)| 23,7mm|
- | Cadreetétrier b8 c=25mm | 25mm 11,1mm| 23,7mm|
' e =35mm | 35mm 11,1mm| 23,7mm|
| 6420 r=98mm |12r=11,2mm 11,1mm)| 23,7mm|
'’
| l 350¢m h,=25cm | 25/5=50mm 11,1mm)| 23,7mm|
.. 250 R
Caractéristiques de la piéce a bétonner Granulats concassés D
max
Espacement horizontal entre <e, /1,5
€ armatures horizontales
Espacement vertical entre lits <
& d’armatures horizontales €
c Enrobages des armatures : <d
Rayon moyen du ferraillage
b ah
. X : T YY) <14r
Granulats roulés <1,2r
Granulats concassés
hm Hauteur ou épaisseur minimale <h,/5

Figure 4. Vérification des granulats a la section du béton
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Application de la méthode DREUX- GORISSE

2. Vérification des granulats / a la section du béton Exemple poteau
e o /25 o 3119
e,=67 mm 67/1,5 = 44,66 mm 23,7 111
Condition vérifiée Condition vérifiée
e, =67 mm 67 mm 23,7 111
Condition vérifiée Condition vérifiée
c=50 50 mm 23,7 11,1
Condition vérifiée Condition vérifiée
r=16,75 1,2x16,75=20,1 mm 237 11,1
Condition non vérifiée  Condition vérifiée
h,, =300 mm 300/5 = 60 mm 23,7 11,1
Condition vérifiée Condition vérifiée
f R Pour bétonner ce poteau nous ne pouvons pas utiliser le Gravier
Fii 16/25 puisque la condition de la plus petite maille de la section
o n'est pas vérifiée
E ¥
i 5
-~ Pour formuler notre béton nous utilisons un sable, un gravillon(3/8)

et un gravier (8/16).

Figure 5 : Vérification des granulats / a la section du béton

FYADEF 9 Vsl o nbd o mumnitloba | 2 1la noad?aw div LLZLaw
100 —t 3
%0
v .
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2w
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3 © o
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0 N

o =

(] &

e 40 &

©

-

. / /
10 » /‘

0
0,08 016 0315 63 1,25 2,5 4 5 6,3 8 10 12,5 16

Diameétre des Tamis (mm)

Figure 6. Vérification des granulats a la section du béton

3. Détermination du dosage en eau Exemple poteau
[[Oomoees vécessaes: 778 (oon) - calclose wrte i) o AFftssement” qoane s randrs
. 11 28 jours: 15 F3a,5MPa
* 1.2Rapport C/E:
~  TABLEAUN'| Dmax=11,1 mm

Qualié do gramuats T o
D< 1Smm ZSwm | Dafsimm
iy 55 S A1 I
e e )

Coeflicientgramulsire ¢ WD [ G045

57 34,5 AT
$03 E-oasxazs TP

fom

G Xocy

TR

Figure 7 : Détermination du dosage en eau
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Application de la méthode DREUX- GORISSE

3. Détermination du dosage en eau Exemple poteau

Données nécessaires: Dmax:C/E

+2-1 Calcul de E:
350

[
- —==23 =E= = E=1521
E 2,3
« 2-2 Correction sur E: abaque 3 Devax=11 1 mm

LAARALLLL 3
— _
Dimension maximale des
Gramulats I m mn 4 g8 125 20 s 0
Carvection sur le dosage
i +15 4 + ~ (] -+ 3 .12
. Exemple interpolation

D=8 mm correction est de +9 %
D=12,5mm correction est de +4 %
aprés interpolation la correction pour D=11,1mm =5,55% (12,5-8) correspond a un‘e augmentation .de (9-4)%
Ec= Ex(1+32>) = 152 x 1,0555) = 160 litres “fg_;tﬂ;;‘f{ffg’ o Exine sugTiEREtion Hetl
X A
La correction apportée = (4+1,55) = 5,55 %

figure 8 : Détermination du dosage en eau

4. Détermination des segments oas Exemple poteau

Tamisas cumulés (%)

BEER I EEER

Figure 9 : Détermination des segments OAB

4. Détermination des segments oas Exemple poteau

- i R
- /A
. + ]

P

L]

3™ I 1

$ i A

: Sy

i A £ 1
o A

‘ 4 543 8 10125 16 20

008 016 0315 064 135 25
Diamétre des Tamis en (mm)

Figure 10 :Détermination des segments OAB
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Application de la méthode DREUX- GORISSE

FYADPDPFE PF =R AAPFE AAIIDDE ADAMIII AIDE AAD

Données nécessaires: Dmax ; Vibration ; forme granulat ; dosage en ciment ; Mf ; pompage ou non

]

4

B
(0. 100)

des tamis
(en mm)

- coordonnées de O0: (0;0)
- coordonnées de B:(D;100)
-coordonnéesde A: (X;Y)
X'=D/2 si D <20 mm sinon X est le milieu du segment limité par les tamis 5 mm et D.

figure 11 : trace de courbe OAB

¥ aAapbprF r = AAPFE AAIIDDE ADAAMINI AIDE AAD

Calcul de YArSO—Jl—) +K+Ks+Kp

TABLEAUN'G
Vibiation Taible Normale Puissaute
Forme des gramilats
(sable enparticulier) | Roulé | Concassé [Roule  |Concasse |Roule  |Concasse
Dosage en Ciment
400 + Fluidt -2 0 -4 2 -6 4
400 0 2 2 4 2|
— 350 +2 + 0 @ 2 0 K=2
300 + + 2 0 +2
250 + +8 + + +2 +
200 +8 +10 + 8 + +

Note 1 Correction supplémentaire Ks - 51 le module de finesse du sable est fort (sable grossier), une
correction supplémentaire sera apportée de fagon A relever le point A, ce qui comespond & majorer le | NN Kg = GMF =15 = 6*2.49 =15 = -0,06
dosage en sable et vice versa La correction supplémentaire sur K peut étre effectuée en ajoutant la valeur
Ks =6 M - 15 (MF étant le module de finesse du sable qui peut varier de 2 4 3 avec une valeur optimale
de lordre de 2.5),

Note 2 : Correction supplémentaire Kp - Si la qualité du béton est précisée pompable, il conviendra de
conférer au béton le maximum de plasticit et de Ienrichir en sable par rapport & un béton de qualité| EEEER> Kp=0
courante. On pourra pour cela majorer le terme correcteur K de la valeur Kp = +5 4 +10 selon le degré de
plasticité désiré

Valeur du terme correctenr K

—) |YA=50-,/11,11 +2-0,06=47,7

Figurel? :. trace de courbe OAB
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Détermination de la courbe OAB

Application de la méthode DREUX- GORISSE

Exemple poteau

,»{ B (11,17, 100)

L o r/?ru_
il
"IJ| ;’i‘l 7 .
) AR mER | dm
g” N BT A
1
Fl 5 Al{ 5,58 , 54,6)
- / r 7
: 3=
%m "'/"‘.; fftf f
= 7 T A
p 1 Yo T I 71101/
= 7 17 1
N - 7 s /;4
. : nmu 016 0315 084 1.3“ 25 A“S 63 & 10 12% 16 20

0(0,01/

Diamétre des Tamis en (mm)

Figure 13 :Détermination de la courbe OAB

Détermination du pourcentage des constituants

100 A }F,\_
" i AV
5 “ iR
o
| 5% | J 1
P T
e TEE
E""m _______ o e o s o L I
P — 1O
g A
E Ll 4 Y 1
" A /n AT I/
P 7 [ 17 1
10 _e” / 11:/11 |3
- 33 » z u'ﬂ
008 016 0315 064 128 15 4 563 8 10 125 16 20

Diamétre des Tamis en (mm)

Figure 14 :Détermination du pourcentage des constituants

Détermination du pourcentage des constituants

Tamias cumudiis (%)

Exemple poteau

Exemple poteau

-~ /‘7] il/_".
A {l i/
’ ﬂ £ g
| I s
il Bl
/1] A
J1 AT |
/1 1]
| G
I - |
I I
il | | |
4
| ECE AN
- [ J1 Z1U ]/
A / J /101
= ~- 7 T V. 1] =
e 1 4
008 016 0315 0564 125 25 4 5 63 8 10125 16 20
Damitre da Tamis on (mem)

Figure 15 :Détermination du pourcentage des constituants
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Application de la méthode DREUX- GORISSE

Détermination du Coefficient de compacité y

Exemple poteau

TASLEALNE
Plas ticik Be: “Afaissemment A - —_
: i et ol Coefficient de cOmpacité g:
Bedron tres ferne Vibration puissaste &l
Béton Tnumm Borue vitaation Ja¥
Biion plasiue Viraion colmnie [11] ﬂ A=T7 em: béton plastique
o mou Fiqugge 10873
Batom tots mon. Piquage gar 138135
| Dfton Lyuide [[1md) 216
de mpporial o
TARLEAU N
- - — F omellicierm do sminpasins.
D-d D~ [ L D-ALF D% | D80
e A | AT | R | |
Walle | Videm il o [ara [ a asa [ asy | amo | oy
Vi tiom: 0760 | 079 | ( Qdis | axo | AR | 060
Fopege ol [ [ a5 hEY
(@ G emmeD> o vt yaars | am | aws | are
e ;"w%’:ﬁ! ons | aso | ose
b N T L [ 0.815
Forme | Viroonsmme 0 | ane | ams | oses | ame | ams | o0& o
inepuavess | 0765 | 8415 | a0 | assd | 205 | amo | asss
BOTA shuglillé )
m“amﬂﬂ;:rlmﬂhmlfmhnmw P | Veorrigs= 0.815-0.03=0.785%
ke 1 grmmer ot = - 0 05
Pom de asalal liyees o ot desmaes de 1) (3 ke de Y g comespesdent dues e blens 3
pawdes dnum ordnarss

Vdrur dm reethviess de rompacine

Figure 16 :Détermination du Coefficient de compacité g

Détermination des volumes absolues des Granulats

Exemple poteau

Masse du ciment 350

Volume obsolu du ciment : v

Volume obsolu des granulats: Veanuias= Y

dment ” hgcse velumique absolu du ciment 3

Sable

=g 112,90 I/m?

+V, +V

eravition™ V Gravier= 1000 Y=V g

Viramuiats = V ssbie * Varmiton® V Grmier= (1000 x 0,785) — 112,9

Veranutats = V sabte ¥ Veravition™ V gravier = 672,1 litres

v V,

Sable =

1ats X % Sable

= 672,1x 46 % =309 litres

granu
Vermilon™  Veranutass X % Gravillon = 672,1x 19 % = 128 litres
V gravier™ Veranuiass X % Gravier = 672,1 x 35%=235 litres

Figure 17 :Détermination des volumes absolues des Granulats

Détermination de la composition pondérale (massique)

et volumique (V,,,) pour 1 m* de béton

Exemple poteau

Vapp (litres)

Sable 2,65 309 x 2,65 = 819 15 =819/1,5=546
Gravillon (3/8) 128 2,60 128x 2,6 =333 1,45 =333/1,45= 230
Gravier (8/16) 235 2,60 235x2,6=611 14 =611/1,4=436,5

9. Ajustement apreés la gachée d’essais

9.1 Masse volumique théorique Mvy,oique-

Dans la composition de référence, la somme
des masses de chacun des constituants, y
compris 'eau donne la masse volumique
théorique du béton Mvy,zorigue:

MV héorique

e e i

Ciment

Eau 160
Sable 819
Gravillon (3/8) 333
Gravier (8/16) 611

=350+ 160+ 819+ 333 + 611 = 2273 Kg/m?

Figure 18 : Détermination de la composition pondérale (massique)
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Application de la méthode DREUX- GORISSE

Masse volumique réelle béton Mv, . Exemple poteau

Aprés confection des éprouvettes au laboratoire la Masse Volumigue réelle est obtenue au laboratoire par la
pesée de la masse de I'éprouvette et calcul du volume de I'éprouvette

i _ Masse de l'éprouvette
réelle — yolume de I'éprouvette

Ajutement
1. SiMvyge = MV gonque ¢ La composition est bonne

2. SE MV € MV ygoia,e : La composition étudiée donne plus de 1 m?

La Masse des granulats MG en plus est MG = (MV - MV 00,0 ) X Volume (1m?) <0
* Correction sur la masse du sable est  :M_,. -MG x %Sable

* Correction sur la masse du gravier est : Mg ... - MG x %Gravier
3. Si MV > MV ggoin,.  La composition étudiée donne moins que 1 m?

La Masse des granulats MG en moins MG = (MV s~ MV jye0igue ) X Volume (1m3) >0
* Correction sur la masse du sable est  :M_,. +MG x %Sable

* Correction sur la masse du gravier est : Mggye + MG x %Gravier
Figure 19 :Masse volumique réelle béton Mv réelle

Exemple poteau

Application :

Aprés confection des éprouvettes au laboratoire, la Masse Volumique réelle obtenue My, = 2350 kg/m?,
or la masse volumique théorique calculée My, o0 .= 2273 Kg/m3

MV, sepe > MV psoue © La composition étudiée donne moins d'un 1 m?
La Masse des granulats en moins dans le mélange = (2350-2273)=+77 kg >0

La composition finale aprés correction

| Constituants ___| Kg (pour 1m*de béton)

Ciment 350
Eau 160
Sable 819+ 77 x 46% = 854,5 kg
Gravillon (3/8) 333+ 77x19%=347,5kg
Gravier (8/16) 611+ 77 x 35% =638 kg
Figure 20 :Application
La composition pondérale et volumique Exemple poteau

Pour bétonner ce poteau avec les

1
granulats qui sont a notre disposition 7
E
(L Nous ne pouvons utiliser gue E
. les granulats représentés dans ;
| r L 8T14 la figure E
§ 8
B =
7 Som
! W oas
Diamatre des Tamis {mm]
Composition pondérale Composition Volumique
m Kg (pour 1m*de béton) m litres (pour 1m? de béton)
Ciment 350 Ciment 350
Eau 1e0 Eau 160
Sable 819 + 77 x 46% = 854,5 kg Sable 570
Gravillon (3/8) 333 +77x19%=347,5kg Gravillon (3/8) 240
Gravier (8/16) 611+ 77 x 35% =638 kg Gravier (8/16) 456

S EEE =



Application de la méthode DREUX- GORISSE

Figure 21 : La composition pondérale et volumique

"IN



Test de sortie

Test de sortie

1. Exercice
Exercice

Nous souhaitions bétonner les deux pieces en béton armé présenté les deux figures en ci-dessous avec les

caractéristiques suivantes :

° fc28 désirée est de 30 MPa.
® Béton de Normale.
° *= 07 cm.
° concassés et de
Exercice

La détermination des volumes des Granulats par le :
O Masse volumique Absolue
O Masse volumique apparente

O Masse volume absolue et apparente

Exercice

Qu'elle sont les facteur essentiel pour déterminer la courbe OAB
O Module de finesse
O Equivalent de sable

O  Coefficient Kp

Exercice

sur qu'elle base appui le mélange optimale

Exercice

Citer les donnes de base pour réalise une formulation de béton par la méthode DREUX-GORISSE
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Mode d'évaluation

Mode d'évaluation

Contrdle continu : 100%.
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Glossaire

Glossaire

cone d'Abrahams

L'essai d'affaissement au cone d'Abrams est un essai réalisé sur le béton de ciment frais peu fluide pour
déterminer sa consistance. L'affaissement est aussi connu sous le nom de slump provenant de I'anglais
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Webographie

Webographie

https://www.eyrolles.com/Accueil/Auteur/georges-dreux-168394/
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Index

Index

Meéthode "Dreux - Gorisse"-
formulation de béton- résistance a
la compression- la résistance a la
traction

p-4
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