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Chapitre 01 :
Introduction a la
Cartographie Génomique

1. Introduction

La cartographie génomique est une discipline de la génétique moléculaire qui vise a identifier, localiser et
ordonner—les genes, les séquences d'ADN et d'autres éléments génétiques sur les chromosomes d'un

organisme.

Cette discipline est au cceur de la compréhension de la structure et de la fonction des génomes, qu'ils

appartiennent a des bactéries, des plantes, des animaux ou méme des étres humains.

Le génome d'un organisme est 1'ensemble complet de son matériel génétique, et il est composé de milliers,
voire de millions de genes qui déterminent les caractéristiques et les fonctions de 1'organisme.

2. Quels sont les objectifs de la cartographie génomique ?

les objectifs de la cartographie génomique est de:

- créer une "carte" de cet ensemble complexe de genes,
- d'identifier leur emplacement précis sur les chromosomes ,

- comprendre comment ils sont régulés et interagissent les uns avec les autres.

3. L'évolution des techniques utilisées en cartographie génomique :

- Les techniques de cartographie génomique ont évolué de maniere spectaculaire au fil des décennies

grace aux avancées technologiques.

- Au départ, la cartographie génomique reposait sur des méthodes de marquage et de suivi des génes a

l'aide de marqueurs moléculaires, tels que les séquences d'ADN spécifiques.

- Cependant, avec le développement de la séquencage a haut débit, la cartographie des génomes entier
est devenue possible, permettant ainsi de déchiffrer I'ordre complet des bases d'’ADN dans un génome.
4. Les applications de la cartographie génomique

Les les applications de la cartographie génomique sont nombreuses et diverses. Elle a permis de:
- découvrir de nouveaux genes responsables de maladies génétiques,

- comprendre les mécanismes de 1'évolution,

T LR



test d'évaluation

- améliorer la sélection génétique en agriculture et en élevage,

- personnaliser les traitements médicaux grace a la médecine de précision.

& Exemple : Un exemple emblématique de cartographie génomique :

- le projet du génome humain, achevé au début des années 2000, qui a abouti a la cartographie comple

des quelque 20 000 a 25 000 genes humains.

- Depuis lors, la cartographie génomique continue d'évoluer, ouvrant de nouvelles perspectives
passionnantes dans la compréhension de la biologie, de la santé humaine et de la diversité génétique
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5.1. Exercice

Qu'est-ce que la cartographie génomique et quel est son objectif principal ?
O Déterminer la séquence d'ADN d'un génome

O Positionner les génes et marqueurs sur les chromosomes

O Identifier les mutations causant des maladies génétiques
O

Comparer les séquences d'ADN entre espece

5.2. Exercice

Quels sont les principaux types de cartes génomiques ?
O Cartes cytogénétiques et cartes de restriction
(O Cartes génétiques et cartes physiques

O Cartes d'hybrides d'irradiation et cartes déduites des séquences

5.3. Exercice

Quel est le role des marqueurs génétiques en cartographie ?
(O Identifier les génes impliqués dans des maladies

O Mesurer les distances entre génes sur les chromosomes
O Comparer I'organisation des génomes entre especes
O

Toutes les réponses précédentes

5.4. Exercice

Quel était 1'objectif principal du projet Génome humain achevé au début des années 2000 ?
O Identifier tous les génes humains
(O Séquencer l'intégralité du génome humain

(O Cartographier la position des génes sur les chromosomes

5.5. Exercice

Quelle a été la principale stratégie utilisée pour construire la carte génétique du génome humain ?
O L'analyse de la recombinaison méiotique

O Le séquencgage direct de I'ADN
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O L'hybridation in situ

O L'analyse des polymorphismes de restriction

5.6. Exercice

Comment la cartographie génomique continue-t-elle d'évoluer depuis I'achévement du projet Génome humain ?

O Elle n'a pas évolué depuis
O Elle permet d'étudier la structure et 1'organisation des génomes

O Elle facilite 1'identification de génes impliqués dans les maladies

5.7. Exercice

Quel a été le rdle du projet HapMap dans la cartographie génomique ?
O Identifier et caractériser la variabilité génétique du génome

O Séquencer l'intégralité du génome humain

O Construire une carte physique du génome
O

Développer de nouveaux outils de diagnostic génétique
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