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طبيع  : التوزي    ع ال خامسالفصل ال  

 مكدمة

مع ياضب بما يت الاحتناليةيملً نمرجة العديد مً العواٍس التي تحصل في الحياة الواقعية باضتدداو اليناذج 

 .توشيعات باقل معاملاتتلديص كنية كبيرة مً البياىات باضتدداو  يملً عيدٍا ياىات،الب ًممجنوعة 

للتخليل السياضي ، للً مً المَه أٌ ىتركّس أٌ جميع اليناذج غير مثالية، ولا  حتناليةتصلح التوشيعات الا

 .بصوزة مثالية حتناليالتوشيع الا مع ياضبتيملً للبياىات الصادزة مً العالم الحكيكي أٌ ت

  Gaussالتوشيع الطبيعي او توشيع 

1

 

 يعتبر التوشيع الطبيعي مً التوشيعات الاكثس اضتدداما ىعسا لعدة اضباب ىركس ميَا 

 اغلب العواٍس تتبع التوشيع الطبيعي التفاوت الشدصي في الصفات. -

كثير مً التوشيعات الاخسى يملً تكسيبَا الى التوشيع الطبيعي خاصة في العييات ذات الحجه اللبير. توشيع  -

 اضوىي توشيع الأضيذي الحديً ، توشيع بو

في كثير مً المطائل تلوٌ المتػيرات غير معسوف توشيعَا وىسيد معسفة مجنوع توشيعَا ومتوضطَا وٍيا  -

ىطتدعي ىعسية اليَاية المسكصية والتي تيص اٌ التوشيع ضيكترب

2

 مً التوشيع الطبيعي.  

  دالة التوشيع الطبيعي-1.1

 -∞ < x < ∞ ; -∞ < 𝝁 < ∞ , σ 2 > 0. 𝝅 = 𝟑. 𝟏𝟒 , 𝒆 = 𝟐. 𝟏𝟕 
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     المتوضط 

  الانحساف المعيازي 

                                                           
1
 loi de Gauss, en l'honneur du grand mathématicien allemand Karl Friederich Gauss (1777-1855). 

2
  النهاية المركزيةالتقريب لديه نظريتين قانون الاعداد الكبيرة ونظرية  

𝑓(𝑥) 
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 n        العدد الاجمالي للأفساد في العيية 

 خواص التوشيع الطبيعي : -1.1

 الوضيط مطاو للنيوال ومطاو للنتوضط في حالة التوشيع الطبيعي -

 نحو محوز المتوضط التوشيع متياظس -

 كلنا شاد الانحساف شاد اىبطاط التوشيع وكلنا قل تطاول التوشيع -

  3دزجة الالتواء للتوشيع الطبيعي ٍي  -

 عيدما يلوٌ توشيع افساد العيية يتبع توشيع الطبيعي

 55%    مً الافساد  اقل مً المتوضط  μ  مً الأفساد اكثس مً المتوضط   %55و 

 

 

 

 

 ⌊       ⌋مً الأفساد موجودة في المجال  % 68

 

 ⌊         ⌋مً الأفساد موجودة في المجال  % 95

  

 

 

 

 ⌊         ⌋مً الأفساد موجودة في المجال  % 99.7

ٍو التوشيع الطبيعي الري وضطُ الحطابي يطاوي :zاو يطنى توشيع  التوشيع الطبيعي الكياضي  -1

على اىُ متػير عشوائي يخطع  Z اسمييا المتػيرفلو ) µ ,1= δ=5صفس وتباييُ يطاوي واحد )

ٍو التوشيع الطبيعي الري  Z توشيع المتػير فَرا يدل على اٌ  للتوشيع الطبيعي الكياضي المعيازي
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اي اٌ المعادلة او دالة التوشيع الطبيعي الكياضي يملً  σ) معدلُ يطاوي صفس وتباييُ يطاوي واحد

  كتابتَا بالشلل التالي

 ( )  
 

√  
  

 
 
    

 

الكيه المعيازية او  z وتطنى قيه z يكابلَا قينة مً قيه x اٌ ٍيا اٌ كل قينة مً قيه وىلاحغ

 .  x الكياضية المكابلة لكيه

  
   

 
 

 وتحطب المطاحة بالتلامل 

 (     )  ∫
 

√  
  
 
    

 

  
 

 

 

ولتطَيل عنلية حطاب الاحتنالات او بالأحسى المطاحة الواقعة تحت الميخيى دوٌ اللجوء الى حال 

 bو  aالتلاملات وضع جدول ايً تم حطاب كل الاحتنالات لهرا التوشيع بمجسد معسفة 

 

 

 

 

 

 

 

 فينا يطاعدىا جدول التوشيع الطبيعي الكياضي

 ى الاقل حد ايجاد المطاحة الواقعة تحت الميخيى بمعسفة عل(a)  او) a وb مثال ليفسض اٌ ) معا

صادفيا احد مترشخي  5وانحساف معيازي  9معدلات الباكالوزيا تتبع توشيع طبيعي بمتوضط 

a b 
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، 9و  4، معدل محصوز بين  11الباكالوزيا اوجد احتنال اٌ يلوٌ قد حصل على معدل اقل مً 

اذا كاٌ عدد  16على معدل يفوق  اوجد عدد الطلة الريً تحصلوا 15و  14معدل محصوز بين 

 الف مترشح. 155المترشخين ٍو 

   (   )    (   ) 
 الوحدات الكياضية الكاىوٌ الوحدات الطبيعية

11 
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 (    )   (     ) 

مع مساعاة التياظس وبالتالي المطاحة  aمً جدول حطاب المطاحة نجد اىُ يعطي المطاحة الاقل مً 

 .5.7157ونجدٍا مً الجدول  5.6الواجب حطابَا ٍي المطاحة الاقل مً 

 (     )   (      ) 

مع مساعاة التياظس وبالتالي المطاحة  aمً جدول حطاب المطاحة نجد اىُ يعطي المطاحة الاقل مً 

-     0.3413=ونجدٍا مً الجدول 5.5مطسوح ميَا   1الواجب حطابَا ٍي المطاحة الاقل مً 

0.55.8413. 

 (       )   (       ) 

مع مساعاة التياظس وبالتالي المطاحة  aمً جدول حطاب المطاحة نجد اىُ يعطي المطاحة الاقل مً 

مً  1مطسوح ميَا المطاحة الاقل مً   1.1الواجب حطابَا ٍي المطاحة الاقل مً 

 .0.84135.9861-     0.1448=الجدول
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 (    )   (     ) 

مع مساعاة التياظس وبالتالي المطاحة  aمً جدول حطاب المطاحة نجد اىُ يعطي المطاحة الاقل مً 

-1 مً الجدول 1.4( مطسوحا ميَا المطاحة الاقل مً 1حطابَا ٍي المطاحة الللية ) الواجب

0.9192=0.0808    

 وبالتالي العدد ٍو   %8.58عدد الطلبة ٍو اىطلاقا مً اليطبة المئوية ٍو

 مترشح                     

الباكالوزيا تتبع توشيع طبيعي ايجاد حدود الاحتنال بمعسفة الاحتنال ذاتُ مثال ليفسض اٌ معدلات  -

 xاوجد قينة   x اقل مً  تحصلوا على علامة  %13.89.  5وانحساف معيازي  9بمتوضط 

-    (   )    (   ) 

 الوحدات الكياضية الكاىوٌ الوحدات الطبيعية

x    

 
 

 

   

 
 
   

 
   

 

ضتلوٌ في الطسف الايطس اي الكينة ضتلوٌ ضالبة  للنيخيى  5.1398والمطاوية ل   aالمطاحة الاقل مً 

لتطاوي  aالكياضي مع مساعات التياظس ضيجدٍا مطاوية للنطاحة الللية مطسوحة ميَا المطاحة الاقل مً 

                             اي  5.1389

 بة وبالتالي مع الكينة الطال =5.71aمً الجدول نجد اٌ          

   

 
                                   

 تقريب توزي    ع ذي الحدين الة التوزي    ع الطبيع  : 

 يمكن تقريب توزي    ع ذي الحدين الى التوزي    ع الطبيع  اذا كان : 

 n  35اكبر او يساوي  

 np  5اكبر من 

 nq  5اكبر من 

  الى توزي    ع الطبيع  
 تقريب توزي    ع البواسون 

15اكبر او يساوي  λعندما تكون   

 


