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TP N°1 : Vérification de la loi d'Ohm

TP N°1 : Vérification de
la loi d'Ohm

1. Objectifs du TP

Réaliser le montage ou le schéma électrique.

Identifier les différentes grandeurs électriques & mesurer.

Déterminer les différents appareils de mesures nécessaires.

Reproduire, tracer et réaliser le schéma électrique en insérant les appareils de mesure.

lustrer la méthode d'utilisation et le bon fonctionnement des différents appareils de mesure.

A S o

Etablir la relation existante entre les différentes grandeurs électriques mesurées.

2. Pré-requis

Notions d'électricité générale et lois fondamentales de la physique.

3. Exercice : Test de pré-requis

Lois de Kirchhoff

Objectifs:  mettre en ceuvre la lof des mailles et la loi des neeuds.
étre attentif au sens des fléches pour appliquer correctement 1a loi d"Ohm.

Sur le schéma ci contre, flécher la tension aux bornes de chaque
résistance pour appliquer la loi d'Ohm u = R.i.

Sur ce montage, trois mailles peuvent étre dessinées, mais seules
deux équations des mailles sont indépendantes. (La troisieme maille
n'empruntant aucune branche nouvelle, elle n'apporte aucune
information nouvelle).

Ecrire la loi des mailles sur les trois mailles et constater que la troisiéme équation se déduit des deux autres.
(Elle n’est pas indépendante).

Pour exprimer iy, iy, et iy, en fonction de Ey, E;, Ry, Ry, et Ry, il faut trois équations indépendantes. Etablir cette
troisieme équation & partir de la loi des noeuds. En déduire iy, iz, et i3 sachant que E, =10V, E;=5V,
Ri=15Q R =100 et Ra= 50

EEEE



Qu'est-ce qu'un schéma ?

4. Complément théorique
4.1. Qu'est-ce qu'un schéma ?

Un schéma est un dessin ou un tracé qui représente de facon simple une construction souvent technique. Ce
peut &tre aussi des sous-ensembles techniques qui une fois réunissent, représentent une réalisation technique

complexe.

Pour réaliser ces schémas, nous utilisons des symboles graphiques, qui peuvent étre tracés a la main sur du
papier avec des crayons ou des stylos. Les imprimeries et les machines informatiques (traceurs et imprimantes)
peuvent reproduire ces schémas en grande quantité, une fois que le schéma est sous forme d'un fichier

numérique.

4.2. Le schéma électrique

Un schéma électrique est un dessin qui représente un simple circuit électrique ou une installation électrique
complete. Des symboles graphiques représentent les éléments de cette installation mais aussi les connexions qui
les relient fonctionnellement.

Nous aurons donc, par exemple, des symboles pour représenter une résistance, un voyant lumineux, un
interrupteur, des appareils de mesure, des générateurs de tensions et de courants et des fusibles. Nous avons

aussi des symboles pour représenter des fils électriques.

4.3. Le dipdle résistance

La résistance électrique est un dip6le qui permet de limiter le passage du courant électrique, d'ot son nom.

Dans un circuit, la présence d'une résistance permet notamment de diminuer 1'intensité du courant €lectrique

afin que cette dernicre soit adaptée aux dipéles présents dans le circuit.

Ci-dessous, vous avez une photographie de quatre résistances dont la capacité a limiter le passage du courant est
plus ou moins élevée. Le composant est un petit cylindre comportant deux bornes et sur lequel on peut voir des

anneaux de couleurs.

. sims

aﬂl

Pour rappel, le symbole normalisé de ce dipdle est :

g

On peut éventuellement inscrire dans le rectangle, la lettre R.
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Classification des résistances

4.4, Grandeur résistance électrique

La capacité du dipdle résistance a limiter le passage du courant est une grandeur physique que 1'on appelle

également .
Elle se note et son unité de mesure dans le systeme international résistance R (SI) est le ohm noté €2.

Il existe évidemment d'autres unités qui sont les multiples et les sous multiples du ohm (milliohm, centiohm,

kiloohm, etc.).

Il faut savoir que dans un circuit en série, plus la valeur de la résistance d'un dipdle résistance est élevée, plus

l'intensité du courant électrique qui y circule est faible.

- Il ne faut pas confondre le dipdle résistance qui est un composant électrique et la grandeur
résistance qui quantifie la capacité du dipdle résistance a limiter le passage du courant électrique
(des porteurs de charges).

Remarques :

- Un conducteur a une résistance négligeable (presque nulle).

- Un isolant possede une résistance extrémement grande.

4.5. Classification des résistances

On distingue cinq gammes de résistances :

- Tres faibles : R £ 0.01 Q.

- Faibles: 0.01 Q<R <10 Q.

- Moyennes : 10 Q <R <10 KQ.
- Grandes : 10 KQ <R <10 MQ.
- Tres Grandes : R > 10 MQ.

4.6. Le code couleur d'une résistance

On peut savoir la résistance d'un dipdle résistance par le code couleur qui est affiché sur ce dernier.

Tout d'abord, on place la résistance de maniere a avoir les 3 anneaux colorés a gauche.

i

La valeur des résistances de faibles puissances (moins de SW) est généralement inscrite sous forme de code
formé de 4, 5 ou 6 anneaux de couleur illustrés par la figure ci-apres :
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Mesure de la résistance d'un dipdle ohmique
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4.7. Mesure de la résistance d'un dip6le ohmique

La résistance électrique se mesure avec un ohmmetre ou un multimetre utilis€ en position ohmmetre. Pour

mesurer la résistance d'un dipdle résistance, on branche directement le multimetre aux bornes (i.e. en

dérivation) de la résistance en utilisant la borne € (dirigé vers la borne positive du générateur) et Com (dirigée

vers la borne négative du générateur).

On choisit toujours le calibre le plus élevé et on descend jusqu'au calibre

le plus petit possible sans qu'il soit inférieur a la mesure affichée par 'ohmmetre.

multimétre analogique (a déviation)

Remarques :

Affichsur

Fonetion

Commutateur

: o/ - o
Lonction e %}_w
. -

= =l calibee

Born
o Cordon

multimeire numerique

- Lorsque que les charges électriques (électrons) passent a travers une résistance, les chocs engendrés

génerent de la chaleur (énergie thermique). Un radiateur électrique est une grande résistance électrique.

- Tous les dipdles possédent une résistance interne plus ou moins faible, c'est la raison pour laquelle nos

appareils électriques chauffent lorsqu'on les utilise.

- Cette production de chaleur par les dipdles ayant une résistance s'appelle 1'effet Joule, du nom de son

découvreur James Prescott Joule, physicien anglais.



Recommandations

5. Protocole expérimental

5.1. Recommandations

L'étudiant est amené a :

- Prendre soin du matériel disponible.
- Ne pas brancher les appareils avant la vérification du montage.

- S'assurer que le matériel est bien débranché et rangé a la fin de chaque manipulation.

5.2. Matériel nécessaire

* Une alimentation variable : 0 - 12 V.

e Résistances : 10 Q, 100 Q et 1 kQ.

* Deux multimetres (soit : Voltmetre, Amperemetre et Ohmmetre).
* Des fils de connexion.

* Un interrupteur.
5.3. Manipulation N°1

1. Sur le schéma du montage ci-dessous, ajouter le sens de circulation du courant et représenter I la tension U

aux borne du dip6le ohmique par une fleche.

2. On veut mesurer simultanément l'intensité du courant qui traverse le dipdle ohmique et la tension a ses

bornes.
a. Indiquer les deux appareils de mesures que vous allez devoir utiliser.

b. Reproduire le schéma ci-contre en y ajoutant les appareils de mesures nécessaires.
5.4. Manipulation N°2

1. Réaliser le montage que vous avez schématisé et appeler I'enseignant avant la mise sous tension du circuit.
2. Mettre le générateur sous tension.

3. Faire varier la tension aux bornes du générateur (0 V, 6 V et 9 V) et mesurer pour chaque résistance les
valeurs de l'intensité I traversant la résistance et la tension U a ses bornes.

4. Indiquer a chaque fois le choix des calibres utilisés pour le voltmetre et pour I'amperemetre.

5. Compléter les tableaux ci-dessous avec vos mesures.

HE NI



Exploitations des mesures

Résistance Tension mesurée Intensité du courant mesurée
Valeur (V) Calibre du volumétre | Valeur (A) Calibre d’ampéreméue
utilisé (V) urilisé (A)
RI=100
R2=1000
R3i=1k0

Tableau 1 : Alimentation continn 6 V.

Résistance Tension mesurée Intensité du courant mesurée
WValeur (V) Calibre du volmérwe | Valeur (A) Calibre d'ampéremétre
utilisé (V) utilisé (A)
RI=100
R2=1000
Ri=1k0

Tableau 2 : Alimentation continu 9 V.

5.5. Exploitations des mesures

1. Comparer les rapports U/I pour les deux tensions de 6 Vet 9 V.

2. Mettre un multimetre en position ohmmetre et donner le choix du calibre pour la mesure de chaque
résistance.

3. Relever les valeurs R des résistances Rl, R2 et R3.

4. Comparer ces valeurs mesurées au rapport U/I des tableaux précédents.

5. En déduire la relation qui existe entre la tension électrique, la résistance et l'intensité du courant

électrique.

6. Commenter les résultats trouvés.



Exercice 1

6. Exercices

6.1. Exercice 1

En appliquant a une résistance inconnue R, une tension U = 27,2V lue sur un voltmetre numérique possédant 3

tubes lumineux, 300 points de mesure, une gamme de 30V et une précision de : + (0,2% L, 2points).

Le courant I est mesurée a l'aide d'un amperemetre a dérivation de classe : 0,5 de calibre divisions 1A, de

lecture L = 92,85 divisions et une échelle de 100. On estime le quart de division.

1. Calculer l'incertitude absolue sur R.
2. Calculer l'incertitude relative.

3. Exprimer R de deux fagons.

6.2. Exercice 2

On procede de mesurer la puissance électrique dissipée dans un circuit composé de trois résistances associées
enséricdont R1=47Q +5% ,R2=33Q@ +3% c¢tR3=22Q +2% .

L'intensité de courant I=2A a été mesurée avec une incertitude absolue totale de + 0,05A.

1) Calculer l'erreur relative, commise sur la mesure de puissance totale P=R.I2.

2) Exprimer le résultat de deux facons. Déterminer l'intervalle de confiance P.

6.3. Exercice 3

Une résistance R = 3Q + 0,5% est parcourue par un courant I qui a ét€ mesuré par 'amperemetre dont les

caractéristiques sont les suivantes :

- Classe : 0,5
- Nombre totale de divisions : N =100
- Calibre : 5A

- Numéro de graduation durant laquelle s'immobilise 1'aiguille est 82.

1. Calculer l'incertitude absolue sur la mesure de la puissance (On estime le quart de division).
2. Donner la valeur numérique de P.
3. Calculer l'incertitude relative correspondante.
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