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I. Introduction

Depuis toujours les hommes ressentent le besoin :
De se situer par rapport a leur environnement,
D’aménager leur espace,
D’étendre le cadre de leurs activités,
De maitriser I'espace.

Pour ce faire, ils construisent des cartes. La cartographie est donc une
manifestation de I'esprit humain. Une carte est une idée mise en image.
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I.1. Qu’'est-ce qu'une carte ?

C’est un document graphique visuel, qui a ce titre doit suivre
. des regles de perception visuelle.

Remarque:
La notion de carte n’est pas a confondre avec celle de PLAN qui représente un espace restreint, on
parle de plans de maison, de quartier voire de ville mais jamais de plan d’Algérie ou d’une région!
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[.2. Que-l' est le contenu d’une carte ?

Elle correspond toujours a un espace, soit une portion de
territoire plus ou moins étendue. Elle montre la nature, la localisation,

I'importance des phénomenes qui composent ou se rapportent a cet
espace.

De ce fait, une carte est toujours une image réduite, schématisée et
sélectionnée de |'espace étudiée.
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Une carte ne représente jamais I'espace en grandeur réelle ; il s’agit
ELIL - toujours d’une image réduite de la réalité. De ce fait, elle fait
intervenir un rapport de réduction précis, I'échelle.

Les composantes de I’'espace, du fait quelles sont réduites,

Yo i EL -1 doivent étre simplifiées. C’est ce qu’on appelle la
généralisation.

Une carte ne peut jamais faire apparaitre simultanément tous les
P i1y €léments constitutifs de I'espace ; elle ne montre que certains
éléments, ceux correspondant au(x) theme(s) étudié(s).
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[.3. A quoi sert une carte?

. * La carte est un instrument de communication privilegie.

\ Son but est de faire passer un message de maniere optimale.

\
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[1. Cartographie:

La représentation de
sous une forme geométric
|

- conception, la préparatio
est a la fois:

}‘ rre ou dxyr{é aﬂtre planete
t graphique grace a.|
réali Ele

lise ca rtes

Une Science | \

p

Une Technique
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II.1. Une science:

Basée sur les mathématiques pour:
La détermination de la forme et des dimensions de la terre,
e report de la surface courbe de la Terre sur un plan (la carte),
"établissement d’un canevas planimétrique et altimétrique.

S ... L'enjeu est la précision et |la fiabilité de la carte. -



I1.2. Un art:

La carte est un mode d’expression graphique qui :

Présente des qualités de forme (esthétique et didactique grace
a la clarté du trait, a son expressivité et lisibilité)

Exploite au mieux les capacités visuelles du lecteur.

Cela exige de la part du concepteur et du réalisateur
des choix dans la représentation.
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[1.3. Une technique

Du début a la fin, la conception d’'une carte emploi des
instruments dont les progres ont bouleversés toute la filiere
cartographique:

Photographies aériennes, satellites,
Ordinateurs, logiciels,

Impression, Diffusion, etc.




[I1. Définition de la carte /\
Une représentation.
Une carte est une image /Dess;\

reduite, conventionnelle,
d’'une partie de la surface
de la Terre, que l'on peut

considérer comme
geometriguement exacte:

Réduite
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[V. Types de cartes:

Il existe plusieurs types de classification. Celle retenue
| ici repose sur la notion de contenu des cartes et retient Ia
~ distinction entre: { J

[Topographiquesl { Thématiques }
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Les deux grandes branches de la cartographie contemporaine

Techniques

l

CARTOGRAPHIE
*'/ "'N,__\-‘

Meéethodes

Cartographie mathematique
de repérage objectif et précis et de
mesure de la Terre (géolde)

Cartographie thematique
Description et explication des distributions
spatiales de phénoménes géoaraphigues

oo OoOooo

Astronomie 2 Géqgraphlllie

, Z o » Geographie physique
GEC}dESlE . Biogeographie, geg:mr?ﬁnlugie,
Dceanﬂgraph}e . climatologie, hydrologie, glaciclogie,
Photogrammetrie Pedﬂlgsgl,er EtC-hj _—

~ ] . B 20dra e numaine

Systéme de projection Géographie — urbaine,  economique,
Teledetection politique, des transports, démographie,
Topométrie ete. . .
Topographie o Economie, urbanisme,

e e marketing, aménagement,

Cartes générales
Cartes de base

histoire, geopolitique,
statistiques, etc.

Collecte des donneées
Préparation et
traitement des
donnees

& Sémioclogie graphique
4 Dessin

& Impression

£ 2

Cartes spéciales
Cartes thematiques
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A) Carte topographique:

Sur lesquelles figurent essentiellement les résultats d’observations directes

concernant:
| e Longitude / Latitude
Positfion ' °© Altimétrique ,

e La forme 0

e La dimension
* Lidentification des phénomenes permanents existants,

e Conventions (identiques sur toutes les cartes
e Echelles plus précises.
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B) Carte thématique:

Carte représentant sur un fond repere topographique,
hydrographique, chorographique ou géographique, des
phénomenes localisables de toute nature, qualitatifs ou quantitatifs.

o

N R

Proscnt-day Earth topoyr: h\llt]

o $000) 2o o0 - m




V. Rappels sur les systemes d'unité

Selon I'échelle, la date et le pays d'édition de la carte, les
unités utilisées peuvent différer.

Cela concernant les unités angulaires, les unités de distance
et quelques ordres de grandeur qui permettront d'utiliser et
d'interpréter au mieux la carte topographique.
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V.1. La mesure du temps \

120

La rotation diurne de la Terre autour de son axe a longtemps
semblé suffisamment uniforme pour définir la mesure du temps.

Actuellement, la notion de temps est basée sur une définition
atomique de la « seconde » particulierement stable reproduite a l'aide
d'horloge atomique.

C'est a partir de cette « seconde atomique » que sont défini les
échelles de temps universelles (TU) ou légales rythmant notre vie.
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V.2. Les mesures d'angles
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1. Le radian

L'unité mathématique de mesure d'angle est
le radian. La notation du radian est « rad ».

1 Metre

/ A
1 Metre

Un radian est I'angle formé par un arc de cercle AB égal au rayon R.
Dans une circonférence, il y a 2mt radians, avec = 3.14....
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2. Le degreé

Le degré est l'unité angulaire qui divise une circonférence en 360
degrés. La notation du degré est «°».

Les calculs en degré sont « pénibles », car il s'agit comme pour I'heure
d'un systeme sexagésimal. Les sous-multiples du degré sont :

La minute sexagésimale, notée « ' » telle que 60' = 1°.
La seconde, notée « " » telle que 60" =1'. Donc 1° = 60' =3 600"
1° est aussi égal a 60' ou 3 600"

10" 20’ 30 40’ 50" 1
55 I
N I T i



3. Le grade

Le grade ou le gon est ['unité angulaire qui divise une circonférence en 400
grades. Le grade est noté « gr ».

C'est une unité décimale dont les sous-multiples sont :

Le dixieme de grade ou le décigrade (dgr) : 1 dgr = 0.1 gr

Le centieme de grade ou le centigrade (cgr) : 1 cg =0.01 gr

Le milligrade (mgr) : 1 mgr = 0.001 gr

Le décimilligrade (dmgr) ou le centieme de centigrade (cc) :
1 dmgr=1cc=0.0001 gr.
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4. Le millieme

Le millieme est l'unité d'angle telle que dans une circonférence
il y ait 6 400 milliemes.

Le millieme est peu différent de 1/1 000 de radian et peut étre
considéré comme étant |'angle sous lequel on voit 1 metre a
une distance de 1 000 m.

La notation du millieme est : o

1 Métre
A
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Tableau d'équivalence

UNITE
Radian w2=157rd (n=3.14rd 3In/2=471rd| 2rn=6.28rd [(w/3=105rd | ©/4=0.79 rd
Degre 90° 180° 270° 360° 60° 45°
Grade 100 gr 200 gr 300 gr 400 gr 66,666 gr 50 gr
Millieme 1600 3200 4800 6400 1066,66 800




V.3. La mesure meétrique

Il y a eu de tout temps diverses unités de longueur : le pied, la toise, le pouce.

Un certain nombre de ces unités sont encore en usage (Angleterre et Etats-
Unis), mais l'unité internationale légale des longueurs est le metre.

Le metre original ou metre des archives date de la fin du XVllle siecle : a cette
époque, les scientifiques calculent les dimensions de la Terre et définissent le
metre comme étant la dix millionieme partie du quart du méridien terrestre.
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De nos jours, un metre correspond a la
distance parcourue dans le vide par la
lumiére pendant 1/299 792 458 de

seconde.

Des mesures de latitude dans un
méridien permettent de déterminer de
maniere approchée la valeur du rayon
terrestre.
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R est le rayon de la terre, 4 la distance observée entre
deux points | et 2.

Si on observe Z, et Z,, on en déduit :
@, =90°Z,
@2 =902,

on détermine alors
Do =@, @,

Le rayon R de la terre est approximativement égal a :
R = d/A ¢ (rad)
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V.4. L'équivalence entre les distances et les angles

Le metre ayant été défini comme la
dix millionieme partie du quart du
méridien terrestre. La circonférence
de la terre étant d’environ 40 000
km, 400 grades représentent donc
40 000 km.

De méme, 100 grades ou 90° le long
d’'un méridien ou le long de
I’équateur représentent 10 000 km.
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V.5. L'équivalence entre le temps et les angles

On sait que la terre tourne autour de |'axe des poles vers
I'est avec une période de 24 heures.

Ainsi, il faut approximativement 6 heures pour qu’un
point, a la surface de la terre, tourne d’un angle de 90
degrés (ou 100 grades) autour de |'axe des poles
(parallelement a I'équateur).

Donc, en 1 heure de temps, on parcourt un angle de
90/6 = 15 degrés ou un angle de 100/6 = 16,667 grades.
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V.6. L'équivalence entre les distances et les
heures (ou les angles)

La rotation d'un quart de tour terrestre durait 6 heures. Or, a I'équateur on sait que
la circonférence de la terre vaut approximativement 40 000 km, donc pour parcourir
10 000 km (un quart de la circonférence) il faut 6 heures de temps (24 h/4).

Donc en 1 heure, on parcourt 1 667 km. Ainsi a I'équateur notre vitesse relative par
rapport au centre de la terre est de 1 667 km / heure.

6 heures
90°
100 gr

Equateur

101000 Km
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Quelques exemples a retenir: a I'’équateur

./ 1 grade < 100 km 1cgr< 1km 1dmgr< 10 m

1 degré <& 111 km 1’ < 1,85 km (mile marin) 1” < 30m

1 heure & 15° < 1 667 km 1 minute <15’< 28 km 1 seconde < 15" < 450m

\
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VI. ELABORATION DES CARTES

'établissement d’une carte comporte plusieurs étapes :
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Etape 1: les leves topographiques

Cette étape consiste a faire 'inventaire de tous les
points du paysage qui figurent sur la carte selon leur
emplacement respectif exact en latitude, en longitude et
en altitude.

Divers méthodes possibles : arpentage sur terrain,
élaboration d’un réseau géodésique, interprétation de
photographies aériennes ou d’images satellitaires.
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Etape 2 : la restitution cartographique

Les données recueillis sous forme de mesures ou d’images
doivent étre sélectionnées, ordonnées, traitées, présentées sur
un support approprié a I'usage qui en sera fait.

A partir de photographies aeriennes : les photographies doivent
étre assemblées afin d’obtenir une vision stéréoscopique. Des
appareils de restitution, couplés a des traceurs, restituent le
relief et finalement tracent les cartes.

A partir des images satellitaires : les données sont transmises
directement aux banques de données informatisées et
exploitées par la suite comme des photographies aériennes.
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Etape 3 : I'edition cartographique

Cette phase consiste a uniformiser la présentation
des cartes selon un ensemble de conventions strictes
concernant l'orientation, les symboles, les couleurs, les
trames, les épaisseurs des traits, les écritures.
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VII.
Conclusion

Les phases de la conception et de la réalisation d'une carte

Conception

Reaalisation

Definir I'objectif
{} - Lisage imferne ou exdferne &

n s ; = Chercheurs, mgemicurs, techriciens :
Preﬂlser |ﬂ ﬂlble :-_;'l"- Ehus ™ * Cares congues powr kectuns rapide
1!:!' & Gramd public 7 # Rspess=nmton spurss de MNinformason

Rechercher et collecter des donnees

Hierarchiser et traiter les donnees

. I‘!} = Agrandissement P Reduction &
Choisir le fond de carte e i abeation

{

Cartoaranhie manuelle
cartographie par ordinateur

l - Noir ef blanc o couleur &

Prendre en comnte les Pnntrﬁlnt::-f-:.—" Gueel format 2
‘h.':'-‘zirqueimafennu

. . ) e e peut-on exprimer &
Choix des QUINES = apec guelles maﬁ-l&i visuelles

Concevoir la légende Determination du style de carte

Choisir la mise en page

Dessiner #ﬂ carte

Hepmductlnn et diffusion
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