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 اح.ــــــــــالري:07المحاضـــرة رقم                                    
 تمهيد:

لم تقف بُعد الفترة الزمنية عن ميلاد الشوووووووووووووودااد اامل ة دثاداا وعامر هادفي اا دتدا   ا     ن    
تظووووافل  مم عوووواموووور الزمن عداموووور لبلئ االطقوووو  عن اللي ووووة ال ليعيووووة ال   د وووود في ووووا  اا ض،فقوووود

دتكلا   شووود ال اظلا   اللياحاادفي  الآفي  ال  لدل  بدلداا   مدضووود  ال ليعية  لعدامراامل،دمن لبلز ا
ااقدام  في لاك عن ا الخالق عزَّ د ر ذوله ما قد ا التدمير ةمدئ لبلغ ثاد ث عن   لقىد   ثاددم ا
ووودَلمََّ ﴿ سد ة الحاقة الظالمة   وووا عَ و و و و وووادٌ فَأاُْلِكُ و و وووودا بِلِ حٍ صَلْصَ و و و ووولٍ عَاتيَِ و يَالٍ ومَ لَ ووْ لووويِْ مْ سَ وخَّلَاَا عَلَ وووسَ  (6) ةٍ و

 .﴾)7 (امٍ ثُاسُدم اوومَاايَِةَ لَ َّ وودَمَ 
 :مفهوم الرياح-1   
،دلصوووولح  سووووير من اق ة إل لبلئ على  ووووكر تيا  تكن قيا  سوووولعت  لغة اي الهداء إذا تحلكياح الل 

قد  ب بل ىءٍ  وووووود د  شووووووعب الشووووووعد   ا، لمقابر تكن ل   لمتر   الطااية لدالكيلدمتر   السوووووواعة،
 ولم/ساعة،داد ما  ؤدي لحددث ااعاصير المدملة.300تشر سلعت ا إل 

لدمقل   الذي  عتبر القدة الناتجة عن ضووووغو الهداء بتلاف تدز م الضووووغو ا دي اللياح دسوووولعت ا تتأمل 
ك  تحل داد  قدم بداذ الطقر متغير من دق  لآبل ،العمددي على مسووووووواثاة معينة من سووووووو ح اا ض

ذا  المنخفض من منا ق الضوووووووووغو ا دي الملتفم ذا  الهداء اللا د إل منا ق الضوووووووووغو ا دي اللياح 
الهداء اللا د ذد إل لعوووووووووووولى ليووووووووووووحر  ل   تمدد دتقر وطافت  فيشعد  ا  الهداء السابنالهداء السابن،

ثادل افس ا،إذ تغير من ثالوت ا المستقيمة دتجعل ا  ح دد ا  اا ضالكطافة الملتفعة،د ؤمل   ثالوة الليا
 تنحلف عن اتجاا ا ااصلي،

 قياس سرعة الرياح:-2   
من   ة    مكانها تلكا  الطقافية الماد ة التابطةطل تأميرا  على المماللياح من الظداال ال ليعية ااوتعد 

موو  من  وواقووة ثالا  ووة،داووذا اامل لي   لبلئ لصوووووووووووووولحوو  مووادة بووام للعض الشوووووووووووووونوواعووا  عبر مووا تقوودِ 
لآ   دالإبحا  د فم مياه ا د دا ،ثايث اعتمد علي ا الإاسووووووووووا  منذ القدم   تحل ك ال اثاد   الما ية 

ر لدل دلعَّ دا  اهسووووووووووتفادة من ا  ت لب قيا  د  ة قد ا اظلا ،ااتم  تشووووووووووي المنا  بذلك، لسووووووووووفن،
،داد  عتمد م،لبتر  من  لف اادميرال فلااسووووووي  بيفد  1805ل م لسوووووونة   اذا المجال  مقيا  
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ة الهددء لي الشفل دتنت ي بحالة د ،تلدل من ثاالوا13على قدة تأمير اللياح   المداد،دقد تمَّ تقسيم  إل
لدتيرة ال  دتجد الإ وووووووووووا ة ل  علماء اا صووووووووووواد   تمد   تجاه اللياح بنف  ا،12الإعشوووووووووووا    الد  ة
،دظ ل  ل  زة  د دة لقيا  اللياح اذول من ا عامر م م   تغيير ثاالة ال ق    تمد  بقد ا انها

 ما لي:
 ما لي:ل  عدَّة لادا  ل  لاا اد الآبل :(Anemometerالمرياح) 2-1 
الذي  وووووووووا  اسوووووووووتخدام    الدهيا  المتحدة الإمل كية، تروب من ز  دبنسووووووووود  ذد الفنا   ا  -ل 

ال دل  عمدد  لسووووووي فدهذي ملتكز على قاعدة،د دد  على  لف  ااعلى ملامة لد ل بم لذ   متسوووووواد ة
 تناسووووووووب دد ا  اللياح  لديا  مم الفنجا ،دمتعامدة علي ، نت ي ور ذ ا  بدعاء اشووووووووف ولدي  شوووووووول  

 .لسفر ا  از،دُ سجَّر عدد الدد ا  بداس ة عدَّاد السلعة المطل    سلعت ا
  از ذد لالدب الضوووووغو:اد اقر اسوووووتخداما  من ا  از السوووووابق،إهَّ لا  لدسوووووم ااتشوووووا ا    قيا  -ب

ي مفتدثاا  دمعلضوووا  لللياح،دتحسوووب لالدب  لسوووي  ترك  لف  العلد تكد  من سووولعة الل ح   ال ا لا ، 
سوووووووولعة اللياح من معلفة الفلا ب  مقدا  الضووووووووغو ا دي الذي تحدم  قدة اللياح على سوووووووو ح ا  از 

 دب  مقدا  الضغو ا دي العادي.
على  حدل،د سوووووووووتندا علا ة عن ددا ة  ياح دملياح، تشووووووووولا   ُ :Airovanجهاز الأيروفان  2-2

 تشوووور ابدل بداسوووو ة بيو و ل  ي  ؤ وووول  قي  ثاامر  لسووووي دعمدد  دضووووم   لعلى مل  اللصوووود،
  دَّة التيا  الك ل  ي الناجمة عن ثالوة ددَّا ة اللياح.

، قدم  Wind Telemetering Deviceظ ل  ل  زة إلكترداية لوطل دقة مطر   از د  الدق  الحالي 
،دمن تمَّ تسووووجر قيم ا على   َّو با ،مم للياح على الشووووا ووووة اللقمية ظ ا  قيمة السوووولعة داتجاه ا

 تسجير متدسو عام للقيم المسجلة ور عشلة دقا ق مم  لع ا ب ابعة  قمية.
 الرياح على المعالم التاريخية: أهم تأثيرات-3

د نحشل داالمعالم التا يخية، تعاني من اظلا لقدة التيا  الهدا ي الذي  د د   اللياح اتج عن ا ب ل تخل بي 
ما  سوووووووووووووومى  عال اللياح،داي علا ة عن قدئ تؤمل  ا اللياح   اتجاه متعامد على ذلك الخ ل   

 ما لي:لس ح الملاني دالمنشآ ،دمن مظاالاا 
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تز د من ا تفا  اسووووووووووووولة الل دبة    من المعلدف لد نا ل  اام ا تغلغل قطرات المياه لدخل المبنى:-أ
ا  مداد اللناء،المعالم التا يخية،دثاينما تكد  اام ا  مشووووحدبة  للياح فد  ثادَّة التغلغر دابر مسووووام 

اامل الذي سوووقدلم الم ل  كد  عمدديا ،دإذا ما ال   اللياح سووويشووولح تسووواق  ا ما لا  دسووولعت ا لوبر،
 ووووووووكر  ظ ل تأمير ذلك فيما بعد على د التجاد ف الدابلية، همتلاءسوووووووويز د من ااتفا  ا د ا   لماء،

 بقم   لة.
قدة اي إثادئ العمليا  الناتجة عن تكن تسميت ا ل ضا  بعملية التآور  للياح،د :التآكل النقري-ب

ملا لة على المعالم  فعندما  لاللياحتحلر المداد المسامية القل لة من الس ح،تتمطر لساسا    ،ثالوة الهداء
التا يخية بشكر دد ي ستعمر من دد   ك على إضعاف ال لقة الس حية الخا  ية دإثاداث تآور 

 باصة   المداضم ال  تكد  في ا ااملاح متزالة.
تسووووومى اذه العملية بتقزم ااسووووودا ،داي تحدث اتيجة اصووووو دام :التأثير على ارتفاع الأســــوار-جـــــــــــــــ

ازداد  مل الووذي  ؤدي اقتلا  ل زاء من ووا،د زداد تأميراووا ولمووا ااسوووووووووووووودا ،ااثاليلووا  اللموور مم ذ دة 
م المل ،داي  سلعت ا باصة إ  واا   ملة بذ ا  اللمال،لتشلح إ  صحَّ التعلير ومنا ير تنحل د دِ 

لام اامطلة   اذا المجال ما  تؤمل بشوووكر ولير   ااثاجا  ا ير ة على عك  ااثاجا  ا لااتية،دعن
تذول بفعر اللياح،د  داللقلة لعملية تآور دثاث ضوو  من قة الشوود تعلض ل  تمطال لبد الهدل،ثايث تعلَّ 

من ال دب   لقووودم على بنووواء  ووودا  عوووازل بعض الكتوووا   الهيردفليفيوووة ل  الفلعد  تحتم  اللابم 
  اني آاذاك.الناثاية الشمالية من مشل لمنم تأمير اللياح على المل

:إ  تعلض المعلم التا يخي بشووود ة متكل ة لللياح،سووويؤدي إل اتسوووا  اتســـاع عرل الفتوات زيادة-د
،دمم تكل  المعالم التا يخية مداد اللناءمن الشووووووووووووووقدا دالفجدا ،ا  قدة اه ت ام تؤدي لت ا ل ثاليلا  

ل  اللياح من لام العدامر ذا  ما  ل   اذاالعملية لمدة زمنية  د لة سيتضاعف ثاجم الشق لدالشل ،
  .التأمير الميكاايكي

يحدث اذا التأمير بفعر تظافل   دد عامل ،دهما ا اذبية اا ضووووووية د وووووودَّة اللياح،فلعد التتوية:-هــــــــــ
تزداد  اصووو دام اذه اابيرة مم لسووو ح الملاني اامل ة تضوووعف ميكاايكيت ا دتظ ل عي ا  وووقدا بفيفة

داد ما يحدث عر عدامر من ا ا اذبية اا ضية ال  ه  تُنلَّ  لتأميراا انها تعمر بشم ،وووووووووووووووووووووووواتساعا  بف
 عملية التجد ة،داي تنقسم إل قسم  تتمطلا    ما لي:
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 لغلاف المد ددة  سووووووووووووووواعوود   ثاووددث اووذا الند  من التجد ووة اا لة دالغووازا  التتوية الكيميـاييـة:-
م د   دلوبر عامر في ا اي اام  ا دي ااس ح الخا  ية لمداد اللناء والحجا ة  ا  الحمضية،ال   شِ 
 .مطلا  

سمي  وذلك انها تنتج عن تدفر  ذد  اا جا    مداد اللناء دب  فجدا ا، دمة التتوية العضوية:-
بعد ذلك  دد  اللياح ابمَّلة  ضوووووووووووووغ ا  زا دا  علي ا،اامل الذي  ؤدي إل تشوووووووووووووقق  زء من ا،د ي

دمما ،بحليلا  اللمر لتملئ  تلك الشوووقدا،دمم ملد  الدق  تزداد قدَّة الضوووغو د ز د اتسوووا  الشوووق لوطل
 ة تعمر علىدضوووووووووود  ل  اذه العملية تحدث   ال ليعة با ه المد ،ا  اذه اابير  لاثاظ   اذا الم

 لحد طة  دَّة اللياح.ضعف بجد ا  ملااي ا اتكسير  ل ا  اللياح دتُ 
 
 


