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[. Qu’est quune solution en chimie ?




Une solution est un mélange homogene obtenu par dissolution d’'un soluté
dans un solvant.

* Le soluté est I'espece chimique dissoute, minoritaire.

* Le solvant est le liquide, majoritaire, dans lequel le soluté est dissous.

Quand le solvant est 'eau, la solution est appelée solution aqueuse.

solvant

Soluté

Solide “

avant mélange aprés dissolution : aprés agitation :
sans agitation solution homogéne



Exemple

Quand on dissout du chlorure de sodium (ou sel) dans de I'eau,
on obtient une solution de chlorure de sodium (ou plus
simplement de I'eau salée !). Le soluté est le chlorure de sodium,
le solvant est 'eau.

Remarque : 11 peut y avoir plusieurs solutés dissous dans une méme
solution.




II. La notion de concentration




Définition des concentrations en chimie

®['n chimie, les concentrations peuvent étre définies
formellement comme la quantité de soluté présente dans
une-quantité donnée de solution

quantité de soluté

Concentration = — ,
quantité de solution



Types de concentrations en chimie

®].es types de concentration les plus courants en chimie sont
la concentration massique et la molarité.




La concentration massique

® J.a concentration massique d’un soluté est la masse de ce soluté dissous par
litre de solution.

=» Elle se note Cm et s’exprime généralement en gramme par litre (g/L).

Avec Cm : concentration en masse en gramime

par litre (g/L) O =
m : masse du soluté en gramme (g) %
V : volume de la solution en litre (L) Cm V

M gpluts




I.a concentration molaire

® [ a0 concentration molaire est le nombre de moles d'un soluté dans une
quantité spécifique de volume notée soit CA ou [A7].

® [es unités sont généralement mol/L , mole par litre ou M (molarité).

Quantité de solute

DEF|N|T|UN ~dissous (en mol)
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Concéntration Vqurﬁe de la
molaire de la solution (en L)

; -1
e i Formule valable que pour
un soluté en solution


https://www.studysmarter.fr/resumes/physique-chimie/chimie/mole/

®» ] e nombre de mole « n » : selon les données en masse ou en

volume, deux formules permettent de convertir une masse
exprimée en gramme (g) ou un volume exprimé en litre (L) en
nombre de moles (mol) est inversement.

v" Conversion d'une masse en nombre de moles : n (mol) =m (g) /M (g.mol’)

v" Conversion d'un volume en nombre de moles : n (mol) = v (L) /' V,, (L.mol’)




L.a relation entre la concentration molaire et la
concentration massique

LIEN ENTRE CONCENTRATION MOLAIRE ET CONCENTRATION MASSIQUE

.....................................................................................




Qu'est-ce qu'une molalité ?

®].a molalit¢é m est similaire a la molarité ( concentration
molaire) M , mais consiste a calculer le nombre de moles par
kilogramme de solvant.

(mol)
(Kg)

111 — squre
i1

solvanf



LLa normalité et le nombre d'équivalents

® ].a normalité N rapporte le nombre d'équivalents au volume. Le nombre
d'équivalents relie la masse a la quantité de substance nécessaire pour que les
réactions d'oxydoréduction (rédox) et d'acide-base aient lieu.

™ ].a Valj?ce serait le nombre d'hydrogéenes ou d'électrons échangés dans une réaction
acide-base ou d'oxydoréduction, respectivement.

= ]é

pArticules considérées (H* , e~ etc).

uivalent-gramme est la quantité de substance comprenant une mole des


https://www.studysmarter.fr/resumes/physique-chimie/chimie/reaction-acide-base/
https://www.studysmarter.fr/resumes/physique-chimie/chimie/reaction-acide-base/

N = —°9 (éq-gr.L1)

mi

Neg—gr = éq — gr
. M (7T
T - — £ =N
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IL.a relation entre 1a normalité et la molarité

Donc :
La normalité est déefinie comme la concentration molaire CM multipliée par un facteur
d'equivalence (2).

N=7Z.CM

[1 faut roter que I'équivalent-gramme est une notion qu’on applique aux réactions acide
base £t d’oxydoréduction.

» Dans le cas des acides : Z correspond au nombre H+.

»/ Dans le cas d'une base : Z correspond au nombre HO-.
Dans le cas d’une réaction d'oxydo-réduction : Z correspond au nombre d'électron mis
en jeu.




Le pourcentage en masse ou en volume %

® ].e pourcentage en masse ou en volume % d‘une solution indique la
masse ou le volume de substance pour 100g de solution. Il s‘agit d‘une
comparaison poids—poids ou volume a volume.

masse de soluté
% = _ .100
masse de la solution

Et

volume de soluté
00 = . 100
volume de la solution




La fraction molaire d'un constituant i «X,

® Ja fraction molaire : Cest le rapport de la quantité de matiere de X (en mol)
contenue dans un certain volume de solution divisée par la somme des quantités
de matiere de tous les constituants présents dans ce volume de solution . Une
fraction molaire est un nombre sans dimension. Si on note ni la quantité de

matiere du composé 1 et X; sa fraction molaire, cette derniere se calculera a partir
la relation ci-contre.

Hz' (ea poacd)




Les unités des expressions de concentration

 La molarité : mol-1-1, M.
* La molalité: mol-kg=! .

e .a normalité N.

* Le pourcentage % pourcent.

e [.a fraction molaire X sans unité.




Différence entre la masse volumique et la concentration en masse

Attention : ne pas confondre masse volumique et concentration en masse gqui Se
calculent’avec la méme formule et peuvent parfois s’exprimer dans la méme unité, mais
ne representent pas la méme chose.

 La’ concentration en masse se calcule en divisant la masse de soluté par le volume de
solution.

o La masse volumigue se calcule en divisant la masse de solution par le volume de
olution,

Unité : g/mL ou g/cm?




Par exemple, s1 on dissout 30 g de sel dans un litre d’eau (pesant 1 kg, soit 1000 g). La
masse d’eau salée obtenue est de 1030 g.

mg  J0g ol

o Concentratton enmasse : ( = === === = 3] g,
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o Masse volumique: p = = B0sl  \ /

edu salee




ILLa Densité d'une solution « d »

» Dans le cas d’une solution aqueuse la densité (sans unité) est déterminée a partir
de la masse volumique de la solution sur la masse volumique de l'eau.

i i /cm
4 Mnasse volumique de solution _ p (g 3) Py =19 /cms

AN
, ; .
masse volumique de I'eau pe 9 /cm?)

Dans le cas des gaz

masse volumique du gaz Py, (g/cm3)_ M g,

d= = =
masse volumique de I" air P (g/cm3) 29




Comment préparer une solution aqueuse ?

Une solution peut étre obtenue par dissolution, dans le solvant, d’'un soluté
initisdement solide, liquide ou gazeux.




@ Peser la masse
du soluté nécessaire

et l'introduire
dans une fiole jaugée
du volume souhaité.

coupelle
solide

entonnoir

trait de jauge

fiole jaugée

@ Rincer & I'equ distillée,

en récupérant |'eau
de rincage dans la fiole.

eau
distillée

distillée aux 2/3 ;
agiter latéralement.

© Remplir d'eau O Compléter avec

de I'eau distiliée
Jusqu'au trait

de jauge ;
boucher puis agiter

Déboucner.




Comment préparer une solution aqueuse ?

Une solution Stille, appelée solution fille, peut étre obtenue par dilution d’une solution

solution fille.



propipette Volume prélevé

o —— \
trait de
jauge

fiole jaugee
—————— ea
distillee

solution
mere

Solution fille
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