
Chapitre 1. Introduction à 

l'Optimisation Mathématique

Ce cours vous guidera dans le monde fascinant de l'optimisation 

mathématique. Nous explorerons les concepts fondamentaux, les méthodes 

de résolution et les applications concrètes de cette discipline.
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Théorie de la Complexité

Classes de Problèmes

• P : Résolu en temps polynomial.

• NP : Vérifiable en temps polynomial.

• NP-complet : Problèmes 𝑁 𝑃 NP les plus difficiles.

• NP-difficile : Aussi difficile qu'un problème 𝑁 𝑃 NP-

complet.

Exemples

Problème dans P .

Problème de décision : "Existe-t-il un chemin de poids 

maximal ≤ 𝑘 ≤k dans un graphe ?" Problème dans NP.

Problème du voyageur de commerce (TSP) : Problème NP-

complet.

Tri de nombres
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Formulation Mathématique

Variables de Décision

Ce que l'on cherche à optimiser.

Fonction Objectif

Ce que l'on maximise ou 

minimise.

Contraintes

Restrictions imposées aux variables.
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1.2 Formulation mathématique des problèmes d’optimisation

Objectifs :

•Apprendre à traduire des problèmes réels en modèles 

mathématiques d’optimisation.

Contenu :

1.Éléments d’un problème d’optimisation :

1. Variables de décision : Ce que l’on cherche à optimiser.

2. Fonction objectif : Ce que l’on maximise ou minimise.

3. Contraintes : Restrictions imposées aux variables.
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Notions de Base

1 Solution Admissible

Satisfait toutes les 

contraintes.

2 Solution Optimale

Solution admissible qui 

optimise la fonction objectif.
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Méthodes de l'Optimisation 
Combinatoire

Méthode Exhaustive

Tester toutes les solutions possibles.

Approches Heuristiques

Algorithmes génétiques, recuit simulé.

Branch-and-Bound

Découper un problème en sous-problèmes plus simples.
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Exemple : Problème de Sac à Dos

1

Problème

Objets de poids 𝑤 𝑖 w i ​ et de valeur 𝑣 𝑖 v i ​ , un sac de capacité 𝑊 W.

2

Objectif

Maximiser la valeur totale sans dépasser 𝑊 W.

3

Solution Heuristique

Trier les objets par valeur/poids et les ajouter tant que possible.
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Applications Pratiques

1 Gestion

2 Logistique

3 Ingénierie
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Conclusion et Synthèse

1
Complexité

2
Formulation Mathématique

3
Notions de Base

4
Méthodes Combinatoires
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