Chapitre 1. Introduction a
I'Optimisation Mathématique

Ce cours vous guidera dans le monde fascinant de 'optimisation
mathématique. Nous explorerons les concepts fondamentaux, les méthodes

de résolution et les applications concretes de cette discipline.
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Théorie de la Complexité

Classes de Problémes Exemples

P : Résolu en temps polynomial. Probléme dans P. Tride nombres

PSRl 0l Cin e iolpts pel ppmeiat el Probléme de décision : "Existe-t-il un chemin de poids

NP-complet : Problemes N P NP les plus difficiles. maximal < k <k dans un graphe 2" Probléme dans NP.

NP-difficile : Aussi difficile qu'un probleme N P NP- . .
Probléme du voyageur de commerce (TSP) : Probleme NP-
complet.
complet.
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Formulation Mathématique

Variables de Décision

Ce que I'on cherche a optimiser.

Contraintes

Restrictions imposées aux variables.

Fonction Objectif

Ce que I'on maximise ou

minimise.
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Contenu :
1.Eléments d’un probléme d’optimisation : 19 + 22989 =it
1. Variables de décision: Ce que I’on cherche & optimiser. = W‘ 1%
° ° . 9 . . . . . I"‘l \‘\ \ ' " ‘ -
2. Fonction objectif: Ce que I’on maximise ou minimise.
3. Contraintes : Restrictions imposées aux variables. 1N 1-4==))" |
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2. Exemple : Probleme de production

Une usine produit deux types de produits 4 et B.

e \Variables: x| (quantité de A) et x5 (quantité de B).
* Fonction objectif : Maximiser le profit P — 50x, + 40x-.

e (Contraintes:
xy + 2xe < 100 (capacité de production)

x1 = 0,z = 0 (non-négativité).

Exercice :

Formuler un probleme d'optimisation pour une entreprise qui veut minimiser ses colts de transport

entre plusieurs entrepdts.
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Notions de Base

] Solution Admissible

Satisfait toutes les

contraintes.

2 Solution Optimale

Solution admissible qui

optimise la fonction objectif.

A
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Méthodes de [Optimisation
Combinatoire

2o

Méthode Exhaustive

Tester toutes les solutions possibles.

=4

Approches Heuristiques

Algorithmes génétiques, recuit simulé.

£

Branch-and-Bound

Découper un probléme en sous-problemes plus simples.
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Exemple : Probleme de Sac a Dos

Probléme Solution Heuristique
Objets de poidswiwi etdevaleur vivi ,un sac de capacitée W W. Trier les objets par valeur/poids et les ajouter tant que possible.
Objectif

Maximiser la valeur totale sans dépasser W W.
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Applications Pratiques

1 Gestion
2 Logistique

3 Ingénierie
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