Introduction a loptimisation
mathématique

Bienvenue a cette présentation sur I'optimisation mathématique, un
domaine fascinant et crucial dans de nombreux domaines scientifiques
et technologiques.

O par Lamia Triqui
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Un probléme doptimisation

Un probléme d'optimisation vise a trouver la meilleure solution possible parmi un ensemble de solutions potentielles, en
tenant compte de contraintes et d'objectifs.

Objectif Contraintes

Maximiser ou minimiser une fonction objectif. Conditions qui doivent étre respectées par la solution.
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Types de problémes

doptimisation

Les problémes d'optimisation se déclinent en plusieurs types, chacun

avec des caracteristiques et des applications uniques.

Linéaire
La fonction objectif et les
contraintes sont linéaires.

Convexe

Toutes les solutions locales
sont globales.

Non [inéaire

Au moins une fonction est
non linéaire.

Combinatoire

Recherche de la meilleure
solution parmi un ensemble
fini de combinaisons.
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Types de problémes
doptimisation
Les problémes d'optimisation sont classes selon plusieurs critéres, notamment

le type de contrainte, la nature des variables de décision, et la structure du
probléme.

ol @

Linéaire Non (inéaire

Fonction objectif et contraintes Au moins une fonction non linéaire.
linéaires.

Global Stochastique

Recherche de la meilleure solution Prise en compte de l'incertitude.
globale.

Optimi

Optimzations

Globe al Optimization

ation Info.

Tinecong Pides

Ingineing resperttion erepand
priimitzation wilh your exsmagtion.
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Types de problémes
doptimisation

Les problémes d'optimisation peuvent étre classes en fonction de la
nature des variables et des contraintes.

] Variables continues 2 Variables discrétes
Variables qui peuvent Variables qui peuvent
prendre n'importe quelle prendre des valeurs
valeur dans un intervalle spécifiques finies.
donné.

3 Contraintes d'éqgalité 4 Contraintes d'inéqgalité
Equations qui doivent &tre
satisfaites de maniere Inégalités qui doivent étre
stricte. respectées par la solution

optimale.
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Classification des problémes d'optimisation

Continus

Déterministes

Les problémes d'optimisation peuvent étre classés selon plusieurs critéres, notamment la nature des variables et des contraintes.

1 Nature du probléme
Linéaire
2 . . . . . 14 .
Fonction objectif et contraintes lineaires.
Non linéaire
3
Aumoins une fonction non linéaire.
Convexe
4
Toutes les solutions locales sont globales.
Combinatoire
5 @ Made with Gamma
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Classification des problémes d'optimisation

1. Continus Vs Discrets

* Problémes d'optimisation discrets =» Variables de décision prennent des valeurs a partir d'un ensemble discret.
(entiers, objets, ...etc)

* Probléemes d'optimisation continue =» Variables de décision peuvent prendre nimporte quelle valeur réelle.
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Continu Discret Mixte

Les problémes d'optimisation peuvent étre classés selon plusieurs critéres, notamment la nature des variables et des contraintes.

Plusieurs fonctions objectifs a optimiser simultanément.

1 Nature du probleme
Déterministe
2
Variables et contraintes connues avec certitude.
Stochastique
3
Variables et contraintes soumises a de I'incertitude.
Multi-objectif
4
5

Dynamique

Décisions prises dans le temps avec des conséquences a long terme.
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OPTIMIZATION

PRODLEM LY DES Qe T problémes
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La classification des problemes d'optimisation est essentielle pour
choisir les méthodes de résolution appropriées.
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Classification des problémes doptimisation

Les contraintes d'optimisation limitent les valeurs que peuvent prendre les variables.

1

Egalité
f(x) =0

2

Inégalité

g(x)<oouh(x)>o0
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Conclusion

L'optimisation mathématique est un domaine vaste et complexe, mais ses applications sont nombreuses et cruciales dans de nombreux domaines.

Comprendre les types de problémes

1 Déterminer la nature du probléme a résoudre.

Choisir les méthodes appropriées

2 Utiliser les outils et techniques adaptes.

Interpréter les résultats

3 Analyser les solutions trouvées et leurs implications.
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