


Une histoire a deux niveaux
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* les sensations, qui sont des
experiences internes et subjectives
liees a la stimulation sensorielle,
des perceptions, qui sont des
representations des objets
extérieurs necessitant une
interprétation ou un traitement
cognitif pour étre comprises
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« Cycle perceptif »

Neisser (1967, 1976) Modifie

Exploration

Réaction sensorimotrice ; S j» o Jad

Exploration active (recherche et sélection selon nos intéréts et de nos objectifs) :
o i (il 5 LAY g o605 G

Schéma (utilisation des connaissances préalables pour guider les explorations) ; L« utiﬁﬁgég‘:ges
(ALK i ol G s i

guider les
exploration )

Comportement moteur (agir sur ['environnement) : S » sk (sl Lo i)
Processus perceptif (traitement céndbral) : 481 o Al (Al dalias

Entrée de données sensorielles (organes sensoriels) : 4 Cilass (uall sz

7 7 Entrée de
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Ontogenese des systemes sensoriels
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« Sons de paroledalll &l gl
« Comprehensiong¢4ll
» Productionzwy!

e SONS Musicaux < swa
e Prosodie 4sxill

« Rythme/intonation gsY!




Perception de la parole a la naissance
5aY 5l aie WDISY &)y

- Des la naissance, une prédilection nette pour la voix humaine par rapport Les régions activées par la parole chez le nourrisson
aux autres sons. ¢ AY Gl gl 4 Jla (5 pdull Gguall gad mdl g Jaa 33 gl s sont trés proches de celles observées chez I'adulte

« Cette observation, issue des travaux de Dehaene-Lambertz et al. (2002), le long du sillon temporal gauche notamment
met en lumiere un aspect fondamental du développement du langage x
chez le nourrisson : la prédisposition innée a traiter la parole.

" Adallas g aMSY) agdl (g kb Jaa g (il gy JULY) () (9 sl ABBa e (2002) 053]y Fima¥-Clgnd bl ja 2850

« A 2 mois le bébé distingue des langues qui appartiennent a des
classes rythmiques différentes (Frangais/Japonais), non
différenciation Frangais/Anglais.

o ABliA) cleli) cild clall) G Saadl) do @9 a8 cp gddl jae A JULY) G cilad Al cjgdal o

" Aty g Adpei AN G Gaaadl) O gradiion ¥ agiSl g (Auibid) g A LAY

« Cefte sensibilité suggere que le cerveau du bébé est préprogrammé pour détecter et analyser

ces aspects du langage.

» la capacité a différencier des langues plus proches sur le plan rythmique se développe
progressivement.

1 3
Diehaene-Lamberiz, Debaene & Herte-Panniss, Science, 2000




Perception dichotique chez bébes de 4 jours
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La méthode de succion non nutritive

Hypothese: les nouveau-nés seraient plus sensibles aux changements de stimuli
lorsqu'ils sont présentés a 'hémisphere spécialisé pour le traitement du langage

(généralement 'hémispheéere gauche).

résultats les nouveau-nés étaient plus sensibles aux changements de
phonémes lorsque le stimulus nouveau était présenté a I'hémispheére
gauche..(Meilleure performance si le stimulus a été présenté a
I’hémisphere spécialisé).

changement phonemes: da/pa ou ba/ta;

changement musique: piano/hautbois ou flute/violon

BERTONCINI ET AL.

SPEECH

LE. R.E. LE RE.

Fic. 3. Sucking recovery scores (average of the first 2 postshift min minus average of
the last 2 preshift min) as a function of the ear receiving the change {left ear or right ear)
in the speech and music conditions, Experiment 11,

Bertoncini, J., Morais, J., Bijeljac-Babic, R.,
McAdams, S., Peretz, I., & Mehler, J. (1989).
Dichotic perception and laterality in neonates.
Brain and Language, 37, 591-605.
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La voix maternelle: 12
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Sur quel(s) indice(s) se fait la préférence? 19

« De facon générale, les bébés reconnais
1/ voix maternelle + intonation naturelle préfé rent la voix materne

préférence disparait en l’ab nce d’
2/ voix maternelle sans intonation (lecture du texte Ces résultats suggerent ¢

a Uenvers) discrimination des béb
3/ voix étrangére + intonation traitement des informations
. . 9
voix (= rythme, intona ion de

4/ voix étrangere sans intonation

« Les bébés ont un mois, et on mesure ’évolution
du rythme de leur succion.

1 Be f Cllatia W 5 gl (e il

bl Al 4 o gl Ciguall]/

Sally paill el (a0 g4 (0 5] guallp)/
ascilll 4+ Yl i guall3/

P () gy ia Yl Cpualia

Vaean gl skl il g oy JUlY) pee oS



Discrimination sur la prosodie

dazil)

=S develul
d’identifier sa langue maternelle rythms

prosodie
larges de sa langue
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Un effet de contexte? Gludl il
Le « Motherese”

Le Motherese ou Mamanais ou Langue de la
Mélopée (exageration prosodique).

Il n’est pas 1nd1spensable (dans certaines
cultures on ne s’adresse a ’enfant que quand il
commence a parler).

La mere donne c_ies indications sur la maniere
dont la grammaire structure la langue.
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Langage et contexte slwdl 54l




?evclopmenm! Psychology © 2013 American Psychological Association
2013. Vol. 49. No. 12, 2325-2343 0012-1649/13/$12.00  DOL: 10.1037/0032301

Modeling Socioeconomic Status Effects on Language Development

Michael S. C. Thomas, Neil A. Forrester, and Angelica Ronald
Birkbeck. University of London

A. Genotype exaggerates environmental effects

1. Une interaction entre input (génétique) et contexte
(CSP). : -
2. Mais certains enfants avec un input déficitaire, et de P o s ion
bonnes caractéristiques génotypiques arrivent - |
compenser (resilience) les effets déléteres de
I’environnement. | e

B. Genotype conveys resilience

Lelday) b)) Gladly (al) dandi e Jelis 3 HHE =2 SR
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Quelques particularités du traitement
auditif dans ’autisme







lle chez le

5
N
%)
&
=
V/// a2

bébé

rad

‘ﬂ\)d\)“

&




Voir et regarder

Bien qu’une partie de ce que nous percevons vient des
sensations des objets devant nous, une autre partie
(probablement la plus importante) vient toujours de
notre propre esprit.”

qu c;\.\u‘)ﬂ oAAuAL@.kA.\L‘FJ\ uumy\wuﬁu,sumui i) (e ol 5 A ¢ 3al

Modalité sensorielle dominante chez le sujet humain.

il o)) Al e M an P wpanl) 3 ghall o yind IS ¢ pualall AN e i) s

Jusque dans les années 60 on considérait que le
nouveau-né était fonctionnellement « aveugle ».

Représentations actuelle d’'un systéeme fonctionnel in
utero et mature vers 3 mois.

el A pee 8 8 i an il ads g pUad AAY) Gl ) gl

William James
Principes of Psychology




_ , Muscles - - ,
Conjonctive  oculomoteurs CMStNIIN - Sclérotique

v Choroide
//—"\ Rétine
/- Fovéa ou

Canal de
Schlemme

Humeur aqueuse
i Tache jaune

}’ Nerf optique

Humeur

Cornée

Pupille
Iris

Ligaments
suspenseu




Deux voies de transmission

Corps genouille latéral

Lobe
parietal
Lobe
frontal

[el
\ Voie nouvelle :

cortex visuel

> Voie ancienne :

colliculus supérieur

Figure 2.10

Linformation visuelle de la rétine est transmise
Cortex visuel au cerveau via deux chemins.

Nerf Lobe primaire
optique  temporal

Lun (appelé la voie ancienne) est relayé par le colliculus supérieur et se ter-
mine dans le lobe pariétal. Uautre (appelé la nouvelle voie) traverse le corps
genovillé temporal (CGT) jusqu’au cortex visuel, puis se divise une nouvelle
fois en deux voies, la voie du « Quoi » et la voie du « Comment »




Traitement perceptif
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La vue plusieurs parametres
Lo 338 mad (e andl Ay )
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Perte de la perception des couleurs (achromatopsie
(sl and)) O &l jay oy)asd
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Perte de la perception du mouvement (akinétopsie) '
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Le systeme visuel
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Les lignes de Muller-Lyer

>——X<

<—>



.

Le triangle de Kanizsa




Percevoir c’est calculer 32
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La vision chez le bébeée
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»lIMouvements oculaires :
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Test de preference visuelle

Frequence spatiale et acuite visuelle
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Acuite visuelle:
Pouvoir separateur de [’ceil




Pourquoi bebé est-il myope?

Nouveau-né

ois

6 mois

Perception a 3 metres
23 (e &l Yl
(courbure du cristallin) de pres

nmodatio
s ,
e que celle de I'adulte: 5 cm
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Developpement du champ visuel 38
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Perception des mouvements
biologiques 4 5l sl CilS i &l ol

| / sie S ) sl 8

/Z”f/////zf//za,;f% enay, 1993 : dispositif du «marcheur lumineux »



Perception du mouvement et apprentissage
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La perception des profondeurs 41
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Coordination entre motricité et vision Y.

Belbes de un mois Jr e, Gwan. wy T
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D’ apres Salapatek, 1975.



Mouvements oculaires du nouveau-ne

al. trés fréquent chez les
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// oppement de la vision. Les nouveau-nes
Ir u / surtout si celui-ci est en mouvement.
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Salapatek, 1975 objectif

ur environnement ?
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Experimentation




Les resultats :
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How Infants Scan the Human Face

ONE-MONTH-OLD  TWO-MONTH-OLD
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La reconnaissance de formes complexes...

comme les visages!
%

20 Discours

Le premier eftoit de ne recenoiriamaisancune chofe
peur vraye que ie ne la connufle euidemment eftre telle:
c’eftadire, d’euiter foigneufement la Precipitation, &
la Preuention; & de ne comprendre riende plus enmes
iugemens, que ce qui fe prefenteroir §i clairement & i
diftintementa mon efprit, que ie n’caffe aacone occa-
fion de l¢mettre en doute.

Le fecond, de divifer chafcune des difficultez que
i’examifierois en autant de parcelles qu’il fe pourroir, &
qu'il feroit requis pour les mieux refoudre.

Letroifiefme de conduirepar ordre mes penfces, en
commenceant par les obietsles plus fimples, & lesplus
ayfcza connoiftre , pour monter peu a peu comme par
degreziufques ala connoiffance des plus compofez: Et
fuppofant mefrae de I'ordre entre ceux qui ne fe prece-
dent point natyrellement les vos les autres.

Etlederniet de faire partout des denombremens fi
entiers, & des reuenés fi generales,que ie fufle affurc’'de
ne rienomettre.

&

£

Dannemiller & Stephens (1988)
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“Newborn tracking technique”
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Visage en mouvement ou non

.
« Si Uon fait la synthese:
mettent en evidence ///////

] | Nez les
les visages humams ///////;/////
de 9 mn, tandis //
pas cette prefe ence che




Synthese

Jusqu’a 1 mois, le systéme visuel est sous controle sous-
cortical : en vision, le sujet est capable de répondre a
des stimulations périphériques et dynamiques tandis
qu’il a des difficultés en vision centrale (fovéa pas
encore mature). Il détecte donc les visages en poursuite
visuelle mais pas quand (a stimuiation est fixe devant
Wipartir de 2 mois, le systeme Conlern se met en place.

YA,
L

La vision centrale devient possible (le controle des voies /// // / eu&.] h.g c‘;ﬁd\ el e 2oyl
v?suelles devient cortigalisé). Lorsqu’on présente des A /// e ) A
visages avec un paradigme de préférence visuelle, le I . 7 C 7 i

bébé peut discriminer les visages. Juadl 73 gad a2l W ga g (a2 Ladie

‘
Les performances des bébés de 19 semaines (pas de / //J z : " ak : 77
préférence quelle que soit la tache) s’expliquent par le ///{//Z%ﬁ/f/ le sual 19 e @ July) 1) Dnead (S
fait que les bébés ont déja beaucoup appris des A3 // S ) galnd 28 68 oS0 JalaY) ol (4.«6.45\ CulS
caractéristiques des visages et ne s’intéressent plus aux

visages «normaux».
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Preférence pour le visage maternel

Field, Cohen, Garcia, et Grennberg (1984) et
Bushnell, Saif & Mullin (1989) :

Bébés de 48 heures (et ayant passe moins de
5h avec leur mere sans dormir) :

Sujets : installés a 30 cm d’une paroi percee
de deux fenétres. A travers la vitre, ils peuvent
voir le visage de leur mere et celui d’'une
étrangere. Les deux femmes possedent la
méme couleur de cheveux et la méme forme
de visage.

Les femmes doivent regarder les bébés avec
une expression aussi neutre que possible. On
met du parfum sur les vitres afin que les bebés
ne reconnaissent pas leur mere sur la base
d'informations olfactives.

Résultats : Les bébés regardent plus le visage
de leur mere quel que soit le cote ou elles se
frouvent sur la seule base d’indices visuels.

'wﬂu’w L jle 5 o S5 oLy

19, 2
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A8 4 pay Gl e o 2l CilgaYl 4



Une preférence robuste

« De nombreuses expéeriences sont
venues confirmer la préférence
pour le visage réel de la meére : a 4,
12, 72 et 78 heures. Cette
reconnaissance est robuste car
dans certaines experiences, les
nouveau-nes peuvent reconnaitre
leur mere apres une separation de
15 minutes).

* Les progres tres rapides ; Ver

_

bebe reconnait sa mere a par
feuls t,raHts lntterr,\es. tll, la
orsqu’elle est presentee d

mois, il fait 1mmed1at
entre une photograp e ==

celle d’une femme tre
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Une preférence robuste, mais ...

|’eétrangere
de leur tete
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* Mais, cette reconnaissance prec
parait fortement dép
caracteristiques exterr
son contour et les //
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Cela ne signifie pas RO r autant que * |l est donc permis dé

t leur, début de la vie, le bébé a

les nourrissons base
reconnaissance sur les traits externes

Necessité d’un tout

*

S/

de ’ensemble des informe
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cheveux, contour du visa es) car , : . ol o
u?ﬂ)uea)i’ague e.4 mois, [es babés portées par un visage pour le
echouent aussi a_ reconnajtre le reconnaitre et la disp arition
VIS §e maternel a partir ge ses traits internes ou de s traits

eul} traits.externes.(on demande a externes l’empech/

a mere et a [’etrangere de porter un reconnaitre le visage mz

masque).
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Voir et entendre

Reconnaitre le visage de sa mere quand on a pas entendu sa voix

,
« Sai (2005) s’interroge sur le role des informations intermodales dans la reconnaissance visuelle par le .////////

14 bébés agés de 7h en moyenne. Préférence visuelle : visage maternel vs visage d’une étrangere.
« Groupe expérimental : de la naissance jusqu’au test, les bébés n’entendent pas la voix de leur mere

normalement mais ne doivent produire aucun son). //

« Pour le groupe qui n’a pas été exposé a la voix maternelle, aucune préférence n’est observee. Pol
reconnaissance et préférence. nere s’ils n’ont pas ete exposes a la voix

-

I o sladl) 53 Jsa ¥ 5lasi (2005) sl z b o
N aLcL.J( w_i)gu -C@u
g e T e sie &y
G Clea¥) Jo i) agileal Ciga il pans ol
o a ol Gl e panall 20l gliel

» Groupe controle : les meres parlent a leur bébé.




V 4

Et si on parlait a bebe!

La préférence classiquement observée disparait lorsque les
nouveau-nés ne sont pas exposés a la combinaison voix-visage.

Des propriétés structurales intermodales paraissent
déterminantes dans la reconnaissance du visage maternel.

L’exposition a la voix maternelle et au visage maternel est
nécessaire pour le développement de la reconnaissance du
visage. La capacité du nouveau-né a reconnaitre le visage de
sa mere est probablement liée a un apprentissage prénatal
de la voix maternelle (association a la naissance entre voix
familiere et une information visuelle, le visage).







Visages a { endroit, voitures a
’envers

—ll— Visages a
'endroit

—@— Visages a
I'envers

orrectes

— -A— - Voitures a
I'endroit

s

réponses ¢

— X—-Voitures a
I'envers

(]
o
N

ig. 2. — La précision de la reconnaissance de visages et de voitures
présentés a I'endroit et a 'envers chez I’'enfant
(Want et al, 2003 a)




el du visage attracti
(Langlois & al., 1987; Slaughter, Stone et Reed, 2004)

iolation des attentes, « Bonnes formes », « Atfractif » = valeur moyenne ¢
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Effet de « [’autre ethnie »
(Michel et al, 2006)
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Effet de « [’autre espece »
(Pascalis & Bachevalier, 1997
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Somestheésie extéroceptive
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Mécanorécepteurs

» Disques de Merkel

» Corpuscule de
Meissmer

» Corpuscules de
Ruffini

« Corpuscules—de
Pacini

17 000 recepteurs dans la peau d'une main
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Les deux aires somesthésiques
corticales S1 et S2

Aire somesthésique




Les aires somesthesiques

e L” homunculus : carte du
corps humain representee
au niveau cortical ;

 La bouche et les mains sont
es zones qui concentrent la
nlus forte densité de
recepteurs tactiles.
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L"illusion d’Aristote




Un exercice




Esthesiométre a cheveux chez des foetus
expulsés (maintenus en survie quelques minutes)
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Les deux organes privilegies du toucher
sont la bouche et la main




La zone orale (1)

» Fonction de nutrition, a dominance
motrice, pattern regulier, activite
rythmique et relativement rigide.
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La zone orale (2) 4wl 42kl

» Fonction d’ exploration, a dominance perceptive, pattern
irregulier, participation de tous les composants de la
cavité buccale. Activite exploratoire qui apparait lorsque
le besoin alimentaire est satisfait.
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vision, permet
d'accéder a un
traitement
spatial (texture,
forme, taille, ...),
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La fonction perceptive de la main
Al 481 50 ddpks

» Les bebes (plus jeune 16h) font Ia
difference entre deux objets de forme
differente sur la base des signaux tactiles
uniquement (Streri, 1986).
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Relations entre main et bouche




rategies exploratoires distinguees par
Lederman et Klatzky (1987)

Contact statique

<N

Formation d’'un enclos Poursuite des contours

/@ %?@

Test de fonction Test de mouvement partiel




Texture

Dureté

Temperature

Poids

Volume

Forme

Les procédures exploratoires
Lederman et Klatzky, 1987

Frottement latéral

Pression

Contact statique

Soulevement
&0
Enveloppement
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‘ - -

Suivi des contours i i ol i sl
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Clavier braille




inferieurs
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_e systeme tactile : les membres inférieurs (suite)

4

» Dans le développement, les
pieds sont d’ abord utilisés pour
explorer (pic vers 5-6 mois)

puis ils peuvent se poser par
terre et porter le poids du corps;
la fonction instrumentale

I’ emporte alors sur la fonction
d’ exploration.







Particularites au niveau de la zone orale

ce dl Iangage.
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Particularités au niveau de l'activité manuelle
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Particularites au niveau des membres inferieurs
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Particularités au niveau de la sensibilité profonde
Carardl lal¥) (5 gl e ailliad







es agnosies tactiles
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- Agnosie = deficit de la
reconnaissance en
|” absence de troubles
perceptifs et linguistiques

« Astéreognosie :
iIncapacite d identifier un
objet par simple
manipulation tactile, =
agnosie ou aphasie
tactile



Comment le visuel recolonise le tactile :
amputation et membre fantome

La boite a miroir (Ramachandran VS.)




Coordination des

modallte sensonelles




Definition des concepts




Definition des concepts
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Definition des concepts
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Definition des concepts

BConcept Définition Exemple

Représentation
abstraite, Reconnaitre un
indéependante de la objet par le toucher HM gl i
Amodalité modalité sensorielle ou la vue '
Intégration L A S e b el WL
ogidl || sl dedl st sl g , [l dpd
G'informations e plaipd pel e O
provenant de
différentes Comprendre la Al e i el Lo vl s 3
- . ~ Appitfidapdpe g pal sy
modalites parole en combinant *MC g M Sy
Intermodalité sensorielles la vue et l'oute

Utilisation de slad e ddaie bl S5 ) PG )
plusieurs modalités " "
sensorielles dans un Lire un livre (vue)
Multimodalité processus cognitif  ou l'écouter (ouie)
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Wertheimer, 1961; Muir & Field, 1979; Morrongiello
et al., 1994
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Tétines experimentales utilisees dans |’etude sur le transfert
intermodal vision-exploration tactile chez des bébes de 29 jours
(d’apres Meltzoff et Borton, 1979)

Transfert intermodal de
la modalite tactile-orale
a la modalite visuelle
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ransfert du tactile o Le Ji3

radl 5 uall

//// au visuel

-onnaissent visuellement un objet préalablement tenu ; 35~ &
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Asymetrie développementale
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Perception bimodale des emotions

(Walker, 1982)
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Pourquoi le traitement
multimodal est-il plus efficace?
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