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 تحليل السلاسل الزمنية محاضرات في 

 تحليل السلاسل الزمنيةإلى مدخل 

الكمي للعلاقات الاقتصادية محل اهتمام الاقتصاديين في محاولة  أساليب التحليل ترسخ استخداملقد 
قياس ، وخلق فرع جديد يهتم بالوإرساء أسس موضوعية للتحليل الاقتصادي تطوير أساليب البحث العلمي

 الميداني للعلاقات الاقتصادية وجعل النتائج كأرضية لاتخاذ القرار الملائم.  

 مفهوم النموذج الاقتصادي  -1
 العواملام أ، حيث يختار الباحث تبسيييييظ للةاارق الاقتصيييياد ةالنموذج الاقتصاااااادي نكي أف يعر  عل  أ   

ما يشااااااااتمل ك  في هذه الظاهرة مي وجهة  ظره اسااااااااتنادا إة النظرية الاقتصااااااااادية والدراسااااااااات ال ااااااااا قة. تؤثرالتي 
للمعادلة ي( ل الرياضااااأو الشااااك) الرياضااااية الصاااايا ة اختيار النموذج الاقتصااااادي  عد اختيار مت اات النموذج عل 

في التشااااااااكيل الرياضااااااااي  نثلأف النموذج  E.MANILVAUDيرى  الاقتصااااااااادية. التي تر ط  ين المت اات
 ، هذا التعريف يقودنا إة  عض الإضافات:(2)المعار  المتعلقة  ظاهرة ماللأفكار و 
  علومات  ين لمكم مي اضاااااااياع ل حيث يتماهرة الاقتصاااااااادية التي نثلها، النموذج الاقتصاااااااادي عي الظيختلف

 النموذج الاقتصادي.الحقيقة الاقتصادية و 
  الاقتصااااااااااااادي مي خلال  التحكم في ير بإنما يلا جديدا للأفكار الاقتصااااااااااااادية، و تشااااااااااااكالنموذج لا يعتبر 

 الباحثين.  ينالأهدا   تتشا  لا التصرفات الاقتصادية، لذلك 
 منطقية  حصاااااال عليها ما هي في الحقيقة إة  تائجتالنتائج المو ،  البا ما تكوف رياضااااااية الصاااااايا ة الم ااااااتعملة

 اسية الموضوعة عند صيا ة النموذج.للفروض الأس
 التقنيات و لطرق ار ، ومع تطو باسااتمرارتت ا و تتطور وإنما ، كاملة ولامطلقة ة الاقتصااادية لي اار معرفة المعرف

 . (طرق المعاينةالرياضيات والإعلام الآلي و )التحليلية الم تعملة 
 س الصاااااااااااي ة، المختلفة تحفظ في  ف أف العلاقات النموذج يفرضحيث  ،النموذج  ظرة مختصااااااااااارة للواقع نثل

 القيام بالتنبؤات الم تقبلية. يتاححتى ة لا تت ا، العوامل الخارجيو 
 
 

                                                           
(2)-E.MANILVAUD "Méthodes statistique de l'économie" DOUNOD.Paris 1981. P45.  
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 مفهوم النموذج الاقتصادي القياسي-2

لنماذج اأثناء اسااااااااااااااتخدام النظرية الاقتصاااااااااااااااادية التقليدية   شاااااااااااااارح  يانات )هياكل(عادة ما يتم الاكتفاء 
ك اضاااطر لذل عض مشااااكل ال اااياساااة الاقتصاااادية، و عل  حل ، ولا تكوف هذه النماذج الب ااايطة قادرة الاقتصاااادية

 الباحثوف الاقتصاديين عل   ناء النماذج الاقتصادية القياسية.

شااااوائية أي يدخل مت اات ع العشيييوا ية فالنموذج الاقتصااااادي القياسااااي هو نموذج اقتصااااادي نكي أف يتعامل مع
يث ، وبالتالي فأهم ميزة للنموذج القياسااااااي هو احتوااه حد الخطأ )المت ا العشااااااوائي(، حالاحتمالية تتميز  توزيعاتها

قدير معلمات النموذج القياسااي  ت ت  ا المدرجة في النموذج، وي اام يشاامل هذا المت ا عل  كل العوامل والمت اا
 الصيغ الرياضية.

 :  مثال
 iA 2+  iY 1+  =  i(1)  C                                           رياضيةعلاقة     

 iC       الاستهلاك :                                    iYجر: الأ 
  iA       الأصول ال ائلة :                             ،1 ،2معلمات معادلة الاستهلاك : 
 

 i+ U iA 2+  iY 1+  =  i(2)  C                                          إحصا يةعلاقة 
 iC           الاستهلاك :                             iYالأجر : 
  iA         الأصول ال ائلة :                           ،1 ،2معلمات معادلة الاستهلاك : 
iUحد الخطأ : 

والأصااول  جرالتا ع )أو المف اار أو الداخلي(. وكل مي المت ايي الآخريي )الأ( ي اام  بالمت ا iCالاسااتهلاك )
 ال ائلة( ي م  بالمت ا الم تقل )أو المف ر أو الخارجي(.

 في النماذج مصادر الخطأ العشوا ي -3
 إف أية علاقة في الإحصاء يجب أف تحتوي عل  حد الخطأ وذلك يعود لمجموعة مي الأسباب أهمها:

 مي النموذج. المستقلة عض المت اات  حذف    -1
 .القياسفي  أخطاءوجود    -2
 .النوعية عض المت اات كالمت اات  قياسالقدرة عل   عدم    -3
 للنماذج. الرياضيةفي الصيا ة  أخطاء   -4
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 بيانات الاقتصاد ةأنواع ال  -4

 (Time Series Dataبيانات السلاسل الزمنية ) -أ
البيانات الت  توجد ف  شلالالالالالالالالات   بلالالالالالالالالاا دات ت ب      ي  بيانات السلالالالالالالالالايةلالالالالالالالالا  ال   ي     

  تغي ات  لى ا تداد فت ات ز  ي    ي   )ة وي ، شه ي ، أةبوعي ، يو ي ، ةاعي ،..(
 الاةتهيك الدخ  الس  

0991 00111 0111 
0990 00111 01111 
0991 00111 00111 
0991 00111 00111 
0991 00111 01111 
0991 00111 00111 
0991 00111 00111 

 (Data Cross Sectionalبيانات مقطعية ) -ب
البيانات المقطعي     البيانات الت  توجد ف  شلالالالالالالالالالات   بلالالالالالالالالالاا دات ت ب      ي   تغي ات 

 خيل نفس الفت ة ال   ي  ل دة  قاطع )ةواء دول، قطا ات،  ؤةسات،...( 
 الاةتهيك الدخ  البلد

 000 0100 الجزائر
 0000 0000 المغرب
 0001 0001 تونس
 0000 0000 الأردن
 01 0000 فرنسا
 0000 0000 ألمانيا
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 (Pooled Data: CS-TSسلاسل زمنية ) -بيانات مقطعية -ج  
ةية  ز  ي     البيانات الت  توجد ف  شت   با دات ت ب      ي   -بيانات  قطعي 

  تغي ات  لى ا تداد فت ات ز  ي    ي   لك   قطع.
 تونس المغ ب الج ائ  الس  
 الاستهلاك الدخل الاستهلاك الدخل الاستهلاك الدخل الس  

0991 00111 0111 0111 0111 0111 0111 
0990 00111 01111 0111 0111 00111 01111 
0991 00111 00111 00111 0111 00111 00111 
0991 00111 00111 00111 01111 00111 00111 
0991 00111 01111 00111 01111 00111 00111 
0991 00111 00111 00111 01111 00111 00111 

 
  النمذجة المالية  * 

نات الأسواق االاقتصاديةا والتي تطبق النماذج القياسية عل  البيانات المالية:  يهي إحدى فروع النمذجة 
جة ، نمذفائدة،   ب مالية، قروضالمالية )أسعار أسهم، عوائد، توزيعات...(،  يانات  نكية )أسعار 

 ...(المخاطرة المالية
 

  نماذج الدراسات الاقتصاد ة استخدام طرق تحليل السلاسل الزمنية ضمنمراحل   -5

 الموضوع -أ
 الإشكالية -ب
 الفرضيات -ج
 لنموذج(.اتوض  طبيعة العلاقة النظرية )أو الأثر النظري(  ين مت اات الدراسة )أو أولا/ فرضيات نةر ة:   
 فرضية البراءة في المنهج العلمي. :0Hالفرضية العدمية متعددة مي أ رزها: ثانيا/ فرضيات إحصا ية:   

 في المنهج العلمي. 0Hهي  في للفرضية العدمية  :1H البد لةالفرضية                                          
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 استقراء الدراسات السابقة -د

 النموذج )الطر قة والمتغيرات(اختيار   -ه

 )الاستبياف المقا لة، الملاحظة(طرق مباشرق  - جمع البيانات:        -و
 )مصادر ثا وية: كتب، دراسات، أوراق بحثية، واقع مختصة(طرق غير مباشرق  -                             

 التحليل الوصفي للبيانات  -ز

 التحليل النها ي )تقد ر النموذج( وتفسير النتا ج -ح

 مقارنة النتا ج المتوصل إليها مع الفرضيات )قبول أو رفض الفرضيات( -ط

 أبرز أنواع النماذج المستخدمة   -6

 نماذج المعادلات الهيكلية، التكامل المتزامي، ال ببية نماذج الانحدار،نماذج سببية:   -أ

 ، التحليل العاملي، تحليل المراسلات( ACP) الأبعاد:نماذج متعددق  -ب
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  النماذج أداءمعايير 

تقدير  لب الأمررياضية محتملة، ويتط للنموذج عدة صيغ نجد وفي عدة حالات في الدراسات الاقتصادية التطبيقية،
قتصاااااااااااديا أو سااااااااااواء ا الصاااااااااايغ عض  و تيجة لهذه الاختبارات يتم رفض المطلو ة،الاختبارات  وإجراء الصاااااااااايغهذه 

للقيام  حصائيةإ هناك عدة معايا نموذج مي  ين النماذج المقبولة لاختيار أح ي، و ويتم قبول صيغ أخرىإحصائيا، 
  ذلك منها:

 :)how Test)C معلمات النموذج خلال فترق الدراسة ستقرار ةاختبار ا-1

كاف النموذج لا يت ا هيكل  مي فترة لأخرى، لذا   الهد  مي دراسااااااااااااة اسااااااااااااتقرارية النموذج هو التعر  عل  ما إذا
يتطلب هذا الاختبار تق اااااايم الفترة المدروسااااااة لظاهرة ما إة فترتين أو أكثر، و ظرا لأهميت  ارإينا التطرق إة طريقة 

   استعمال :

                                                                ليكي النموذج المقدر:

tt xbay 001 
 

               :          tومجموع مر عات البواقي للفترة 
2

2
 











 yye t

 

n.عدد المشاهدات : 

        في الفترة الأوة: و 
tt xbay 1111 

 

1n      :          عدد المشاهدات ذات مجموع مر ع البواقي للفترة الأوة 













2

11
2
1 tt yye 

          :        1n عدد المشاهدات ذات مجموع مر عات البواقي للفترة الثا ية
ty xbay

2222 
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اني  عد تق اااايم الثفي النموذج الأول و  المعلماتفي النموذج المقدر في الفترة المدروسااااة ي اااااوي عدد  المعلماتعدد و 
 .عدد المعلمات في كل نموذج بما فيها الثا ر( k) الفترة

 كما يلي:  *F عدما تحصلنا عل  النماذج  قوم بح اب و 

  
   knnee

Keee
F

2/

/
*

21
2
2

2
1

2
2

2
1

2






 

  
 

 : درجات الحريةو  المجدولة عند م توى الخطأ F قارنها  قيمة و 

k          : المعلماتعدد                                       ، knnVkV 2, 2121   .   

إذا كاف 
tFF *  بالتالي صالح للتنبؤ    م تقبلا.فاف النموذج م تقر و 

 : (RMSE)معيار متوسظ مربع الأخطاء   -2
مي  ينها  م ااتقرة، ولاختيار الأح اايفي الكثا مي الحالات ما تمر عدة نماذج سااليمة بالاختبارات ال ااا قة وتكوف 

 صي ت : الذي ت تعين بهذا المعيار





 









2

2 11
ttt yy

N
e

N
RMSE 

عدد المشاهدات.                  Nحيث: 
ty .القيمة الحقيقية  

        
ty
                     .القيمة المقدرة

te .البواقي 

 .أصلح للتنبؤو أحسن كلما كاف النموذج المقدر   الصفرمي  RMSEكلما اقترب 

 :AICمعيار أكاياك   -3
 الي:هو كالتعتبار عدد المعام  في النموذج و لأف هذا الأخا يأخذ  عين الا Log-Likelihood دلا مي  AIC  تعمل معيار 

kklikeihoodAIC 2log22log2   
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 .المعلمات: عدد kحيث 

 loglog likelihood 

 : NAICمعيار  -4

 عل  عدد المشاهدات ويكتب كما يلي: AICو هو عبارة عي حاصل ق مة معيار 

N

AIC
NAIC 

 ( .Theil First Inequelity Coefficientمعيار متبا نة تا ل ) -5

 هي كالتالي:و  TFICتعتمد متباينة تايل أيضا عل  البواقي و رمز لها بالرمز  

 














2222

2

ˆ
11

ˆ
11

ˆ

tttt

tt

y
N

y
N

RMSE

y
N

y
N

N

yy

TFIC 

: عدد المشاهدات.        N حيث :
ty        .القيم المشاهدة :

tŷ.القيم المقدرة : 

 مبدأ المقارنة بين النماذج باستخدام معا ير الأداء: 

لال اختيار هذا مي خو الأح ااااااااااااي نموذج الاختيار و  المفاضاااااااااااالة  ين النماذج المختلفة ت ااااااااااااتخدم في المعايا الأر عة
 .(NAIC, TFIC, AIC, RMSE) قيمة لكل معيار مي هذه المعايا النموذج الذي لدي  أص ر

للنموذج المصااااااااااااااح  أو المعدل ( ومعامل التحديد 2Rمعامل التحديد للنموذج )ومي جهة أخرى يتم اسااااااااااااااتخدام 
(2R.والنموذج الأفضل وفق لكل مي هذيي المعياريي يكوف النموذج الذي ل  أعل  قيمة للمعيار ،) 

 


