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 تحليل السلاسل الزمنيةمحاضرات في 

 مركبات السلاسل الزمنية والكشف عنها: الثالثةالمحاضرة 

السلللللللسللللللل  الوعة    ا عاهدا  علم القللللللات ام ال. لي  لعلاقام اعة  ئ ةا ال   ام ا   للللللا     .  

 ع.غيقام اقدا    ذام تداي ام ا .هال   ع  ة ئال. اعل عع 

المح لللللللللللللدل الوراةا لل الل  لل رطل  اطحرارالأ مسلللللللللللللا   ا ع لارلأ ا  لللللللللللللهل الأ  ال. ر    للللللللللللل ل   مثـا::

القلللللللهذئ ةا تلة اطحال   يدل  ا تةا  اا. ص لعا  هللللللل ل اطدتري     اقلللللللدالذ ةا ال.غيق ال.ا ع اللي   

  هكلم تعسيقة ل ع  كل   عهها كاا ا د ال.غيقام الس.يل  التي  .  ا .خ اعهائ 

 لللللل الوعة   م .ه  اسل السللللللد     ال.لمركام ةا الاملللللاي  مسللللل.خ   تلة ال لدعام ةا  هاذج السللللل  

 ال.نبؤ ل.لمركاته الس.يبل  ئ  بال.الا  هاذج الس  ل الوعة   تتبنى    ل  ف ال  لل.نبؤئ

طرم ال ادا ةا الكثيق علم  هاذج السلللللللل  للللللللل الوعة   اة عا   ت.دفر ع لدعام كاف    دل علم دام 

الؤثرا ةا ال.غيق ال.للا علأ  .  الوءدإ للل لطراإ تيلل  ر ال.غيق عدالللللللللللللدط اللل را لللللللللللللل  اسل تبللا ؤاتلله     ال داعللل

 الوعة    قرط  ا  كدا حء  ال  ة  لبيقائ

       زمنية لاسلسلة لا/ مركبات 1 

تتقلللللللكل السللللللللسلللللللل  الوعة   علم عاهدا  علم الرلبام التي تلم د  ب     للللللللد  السللللللللسلللللللل    ب    

تااتها ابق الوعلملأ كل تلة الرلبام مسللهل للبا ثيا لال.نبؤ لي   السلللسللل  ةا السلل.يبل  عي ار مغيقاتها  ا

  ال.ي  رام الةا ب   داإ علم ا ل الةهاذج     ا ال.غيق    الةهاذج ع.  دا ال.غيقئ

       الاتجاه العام .1.1

ق الم ت در  للللللسلللللل  عا    ع.غي ا تااة ال ا   هثل الةهد ال ب عا للسللللللسلللللل     ال اترالأ       بق

علا ابق الوعلملأ  معلا  ا  كدا تللا ال. در عدطبلا     للللللللللللللالبلا ابق الوعلملأ  تللا ال. در ا   الرلبل        ةا 
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  tYتكدا السللللسلللل  الوعة   ا لنسللله ها  تةا     لأTال ى ال ديل      هر ةا ال ى الي للليق  يرعو له لالرعو ا

 ااه تها الر يس لأ     تأال تلة ال ال  ا ا ه غئ تا    للوعلم اللي  لم د  هتها   

 الموسمية ةبكر لما .12.

الد لله    ا ال.غيقام التي ةا ال ى الي لليق ااسل اكذ عرلب  ا تااة ال ا    ت.كرر لةعذ القللكل 

لدهللللللدل العلاقا ال ة   العا  للللللاا     فلاقا علم ال د لأ  دعا ةا ا  للللللبدطلأ      للللللبداا علم القللللللهرلأ    ف لللللل  علم 

  ئStئئئ   تلم ث لا . ا  ةا    ام اعة   ع..ال    التي تلم ث لع ل اداعل اارط  ا رعوتا السة لأ

 علم  عثلتها  ا  ال.غيقام التي تلم لللللل ةا مسلللللا   ا ع ار ابق ف لللللدل    لللللهر السلللللة لأ عب  ام  دط 

 ئئئ ع يا علم ا لبس  ا ل ف ل ع يالأ عب  ام الك عام ةا ف ل ال  فلأ

       الدورية ةبكر لما .13.

ت هر الرلب  ال  ري  ةا السللللللل  لللللللل الوعة    ديل  ال ىلأ  م كذ  ثر ا .يال ا  الللللللاط ا  . لللللللاد   

عث لأ  مقلللللللللبه ال.غيقام الد للللللللله   ل   مها ت.  ةا فلاقام اعة     دل اسلللللللللب ا علم ال.غيقام الد للللللللله  لأ   دل 

دا ليا ع لد   بال.الا  يق عة.   اادا  كالعلاقا الوعة   اال  را  التي ت.كرر ا لها  للللد  تلة الرلب   يق 

 للللللةدام  يهكلم  ا  كدا  لاقلأ  بال.الا   لللللل   ال. رص اسل ال.يلبام ال  ري  علم     عي ارتا  03للل  30

  ئtC عداا  تا اامساط ال.يلبام  ع اتا  لذ تخ.لف اا. فا طدتريا علم د ل   ارى ا يرعو لها لالرعو ا
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       (ةيضر علا وأ) ةمظتنلما يرغ وأ ةيئاو شعلا ةبكر لما .4.1

  اذا لل ماق يغم   مابليت لك لل اة لأر .ةع قي    ئجاعع لكقلل ال قللدا        يق الة. ه  ت هر الرلب  

 ةلهب ؤبن.لا ه ع لمكه    لكقلللل   لسلللللسلللللا     اة  عاهلا ادايو لال     اهلا  اعخ   ال اعل  عات    ئطاعع  

    لأما االلا علا   ايلاق بلا   ل ا   و لاك      ب  ثر اد ك ل عل مابلي.لا ةلت ث لمت   ئايبسللع اه  د ت      بلر لا

 ئ tUا وعر لال    اد ق لا  بلر هلل وعر ي   ئئئ لأمار ااع ا لاه لا مالار ال ب  ر  

  :(Trend)الاتجاه العاماختبارات الكشف عن . 2

  (Spearman's Rank Correlation Test) :اختبار سبيرمان للرتبأ/ 

 . س.خ   ل.لم     طدد ارتباط رتبي ليا الوعلم      السلسل  الوعة  

 :م  ى ال ادل  ال.ال  

  ρ = 1 - (6Σdᵢ² / (n(n² - 1))) 

   : 

ρ  :ع اعل ارتباط  بيقعاا. 

dᵢ  : الي ه.يا ال.ةاظرتياالعرق ليا رتبتي. 

n :  ا د الي. 

 :اتخاذ القرار

 .لأ فهلا  قيق للل  طدد اتااة  دي 0-    0 ريب  علم  ρ لذا كا ت   ه 

 . بيقعاا اة  عس.دى د ل  ع يا تدايع لالي ه  اطحرط  علم ط  ل  ρ  .  عيار     ه 

  (Regression Analysis) :تحليل الانحدارب/ 

 .ا تااة  تلم    ع ى  دته س.خ   ل.ي  ر ا  

 :م  ى ال ادل  ال.ال  

  y = a + bx 
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   : 

y :  ه  السلسل  الوعة  . 

x :الوعلم. 

a :ال.يا ع. 

b :ع ل ا  ا تااة. 

 :اتخاذ القرار

فهلا  قيق ا هغيقا ا .هال   الي ه  المحسدب  ل ا.بارp   ه ) اال ل  ذا د ل  ل  ا    b لذا كاا ع اعل

 . اتااةللل  طدد 

  . اعل ا  لم ارا   ا    ل  ل  ال ا.بار  t استخدام اختبارات .  

 :  (Seasonality)اختبارات الكشف عن الموسمية. 3

  Wallis Test):-(Kruskalواليس-اختبار كريسكا:أ/ 

 . س.خ   ليار   تداي ام الب ا ام ابق فلاقام عد ه   عخ.لع 

 :اتخاذ القرار

لأ فهلا  قلللللللللللليق للل  طدد  هللللللللللللغيقا p   ه ا  اليذ ذام د ل  ل  للللللللللللا   -اا.بار لريسللللللللللللكاللذا كا ت   ه  

 .عد ه  

  (Seasonal Plots) :الرسوم البيانية الموسميةب/ 

 .م ر  الب ا ام عيسه   س  العلاقام الد ه   للكقف الم ا  هاط ال.كررا

 :اتخاذ القرار

 .الب ا   لأ فهلا  قيق للل  طدد عد ه  لذا ظهرم   هاط ع.كررا لدادح ةا الر د  
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  :(Cyclicity)اختبارات الكشف عن الدورية .4 

  :(Spectral Analysis)تحليل الطيفأ/

 . س.خ   ل.لمل ل اللاقددام ةا السلسل  الوعة    الكقف الم ال  رام

 :اتخاذ القرار

 .لذا ظهرم  ه   اضح  ةا   ف الي رالأ فهلا  قيق للل  طدد د رام

  :(Autocorrelation Plots)الرسوم البيانية للارتباط الذاتيب/ 

 .م ر  ا رتباط ليا     السلسل  الوعة   ال.أارا

 :اتخاذ القرار

 .لذا ظهرم   هاط ع.كررا ةا الر د  الب ا    ل رتباط اللامذلأ فهلا  قيق للل  طدد د رام

  :(Randomness)اختبارات الكشف عن العشوائية. 5

  Fuller Test):-(Dickeyفولر-اختبار ديكيأ/ 

 . س.خ   ل.لم    عا لذا كا ت السلسل  الوعة   ثال.  ا  تلم.دي اسل اتااة    د ري  

 :اتخاذ اليرار

فدلر   ل علم الي ه  اطحرط لأ  .  رفض العراللللللللل   ال لللللللللعري  لأا السللللللللللسلللللللللل  -لذا كا ت   ه  اا.بار د كذ

 .الوعة    يق ثال. 

  Box Test):-(Ljungبوكس-يجنجل اختبار ب/ 

 . س.خ   لل.لميق علم  طدد ارتباط ذامذ ةا البداقا

 :اتخاذ القرار

لأ  .  رفض العرال   ال لعري  لأا (هلغيقا p   ه ) لدلذ ذام د ل  ل  لا   -لذا كا ت   ه  اا.بار لةج

 .البداقا اقدا   
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 :ملاحظات هامة

 ا  ا .خ ا  لراعج ل  ا    عثل  R    Python  تلة ا ا.بارام ل   ل.ةع ل. 

 ا  تعسيق الة.ا ج للملر  فه  الي دد الرتب   لكل اا.بار . 

 اا. ار ا ا.بارام الةا ب    .ه  اسل  ب    الب ا ام  ا ت اص ال.لمل ل  ئ 

   لأ   ا  للع قال  ج ا.  لةه    ةعو لا ل لل  سلللا  ير ار ي. لل    ث  حطا مار اب.ا  ا لسا داه.ا  ا ىيبي 

  ةاات ا لسا ي د .لمت   ةعا  ل للللللللل   للللللللل ما ا ل عع لعا .لل ار    لمع مار اب.ا  ا ةلت هلم تت ال ار   

 مابلر لا لمع اتق ي       ه د لا     ا لا

 

 


