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 المعيارية  ACP  تحليل المركّبات الأساسية
 AFCالتحليل العاملي  

 :تعاني طريقة المركبات الأساسية البسيطة من مجموعة من المشاكل لعل أهمها
للمتغيرات وحتى للأفراد ولكن هذه المتغيرات القديمة قد تكوون يروير متناةسوة  النسبي إهمال تأثير الوزن -

فأي معنى يمكن إعطاؤه للمركبات الأساسية الو  هوت توليتوات ...( من حيث السن، الوزن، الحنم،)
 .خطية للمتغيرات يرير المتناةسة

 .التحليل الأفراد مما قد يغير تماما ةتائج مرن تجاه التغيير في موقع التحليل يرير -
 .متغير يساهم أكثر في المحاور الأولى إذا كان تباينه أكبر -

 استخدامات التحليل العاملي \1
 يتم الاستعاةة بالتحليل العاملت من أجل عدة أيرراض، لعل من أهمها: 
  هووو ذلووت التحليوول الووذي يسوومت باكتشوواا وتلاوويين  وو  الارتبووا   وو  : الاستكشلل ي التحليللالالملل  ل

  .الدراسة المتغيرات محل
 تجميع المتغيرات الأولية في عوامل تشترك في الارتبا  العالي فيما  ينها . 
   البعض الآخر يستادم هذه الطريقة مون أجول ا تكوار طريقوة لقيوا   عود أو متغوير،  تقودير البعود الموراد قياسوه

 .خطية تر   المتغيرات الأولية فيما  ينها( أو توليتة)كدالة 
 اختبوووار  في الماتلتوووة العناصووورويسوووتادم حووو  تكوووون لووودينا موووث  ة ريوووة حوووول  :وكيللل  التحليلللالالمللل  ل لالت

اختبوووارات الأدا  . )المحوووددة الكليوووات تلوووت تمثووول متميووو ة عوامووول في تقوووعمعووو ، فنبحوووث هووول هوووذه العناصووور 
 (.للكتا ة الأكاديمية

  حيووث يسووتادم الاخت لل  بنلل الالاسللت ي  ل  لمختصووو القيووا  النتسووت مووث  يسووتادمون التحليوول العووامت في ،
وفي هوذه الحالوة يبونى عوادة اختبوار مون عودة عواموول  .التحليول العواملت لتطووير اختبوار يقوي  عودة أ عوادا مختلتووة

كل عامل يحتوي مؤشرات فرعية لقياسه، ويستادم التحليل العاملت لمعرفة هل المؤشرات لهوا ارتبوا  بالعامول 
لعامل، ويعاد معع النتائج والتحليل حتى يوتم الوصوول إلى ةتوائج بحيث تحذا وتغير المؤشرات ال  لا تر ت  با

 .مرضية وبالتالي استا ص اختبار ذو مصداقية
  مووث  الاخت فووات  وو  اختبووار )كووذلت يبحووث  عووض البوواحث  في الاخت فووات في العواموول  وو  ا موعووات

 (.إلى التحليل العاملتأعد في ألماةيا وآخر في الج ائر، لتعديل الاختبار أو المقيا  ةلنأ 
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 (,PCA FA) شروط إجراء التحليل العاملي أو تحليل المركبات الأساسية \2
الو  يكوون المتغلااتللحلف  يمكل ل3ل03.0 كل ل ل لليلالمصفوفةلالا ت  ط م  لاتلجاليجبل  لتكو ل -1

 .ضميف ل  ل م    المتغيرات الأخرى  بأغلبل  لكامعامل ارتباطها 

 03.03 قال  لليلالمصفوفةلالا ت  ط م  لاتلجاليجبل  لتكو ل -

ل كل عمليل ليجلبل  لوكلو ل)لRل0  صلفوفةل مل  لاتلالا ت ل طالقيملةلالمللقلةلدل  لكلو ليجلبل  لت -2
وذلك لتفادي  للقواقف  ار لاط ادي بيار لأاطر لو ايع دو لوإناحصل ولك   ا  ذلاك  .(0300001  ل

 . غدل د مد نكقك دمدم مشكلة لاط دي متعحي لأطر متغطعلت للننقذج
، وهوووو موووا يعووو  أن I  Rيجلللبل  لتكلللو ل صلللفوفةل مللل  لاتلالا ت للل طلاتلللل لعللل ل صلللفوفةلالوحللل  ل -.

مووون المعلوموووات لكوووت تكوووون قا لوووة للا وووو  للتحليووول  مصوووتوفة معوووام ت الارتبوووا  تحتووووي علووو  الحووود الووووأدى
 لالعاملت،

  :Bartlett’s test of sphericity هن لنستخ ملاخت   ل

ل0H:ل I =R …لالعينة محتارة عشوائيا من مجتمع مصتوفة معام ت الارتبا   ه تساوي مصتوفة الوحدة
 . ال  لا ترتب   غيرهاحف لالمتغااتلليمكنتلPCAإذا كنت تستادم 
 ل للالمرتبطوةإضل فةلالمتغلااتلغلالليمكنوت دائموا،لمن أجل تقلويين عودد المتغويرات PCAإذا كنت تستادم 

معوع )المتغلالالفمول للموع هوذات حثلعل ل تغلااتل خلمرل مت للةلوإلا يمكنت أن 3لPCAلقبل تقديرغاه ل
ل(3 يانات إضافية

2 يمكوون تقوودير كوول متغووير علوو  المتغوويرات الأخوورى، وحسووا  لتح ولل لالمتغللااتلالفمولل   لل ل جللال
R  حيثث ،

2 أصغر 
R  نجودها تحوت للالتحليلالادل   لااس سليةلالمل  ل لحيوث إذا كنوت في. للمتغيرات التريودةتعود
ل.Communalities (Initial)لعنوان جدول

 Kaiser’s Measure of Sampling Adequacy اخت    -4
معاموووول ( )Cov)موووون أجوووول اختبووووار موووودى وجووووود متغوووويرين يتشوووواركان التبوووواين   (MSA)يسووووتادم اختبووووار 

 ينهما دون  قية المتغيرات، مما يع  تكرار الج   المشترك مون التبواين في التحليول، وهوو موا يوؤثر  (الارتبا  الج ئت
رتبوووا  وأحيوووانا أسوووتل جووودول الا)  با تليللل وقيمتوووه تكوووون موووع  اختبوووار . سووولبا علووو  مصوووداقية ةتوووائج التحليووول

 (.الج ئت
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 9.0 : ،رائوووع 9.0: جيووود . 9.0 مقبووووول.  9.0  متوسووو،  9.0 يرووووير 9.0  مووونوأدى .بائسووووة 
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 مراحل التحليل العاملي \3
أكثوور  وودون أ عوواد،  وتحويلووه إلى متغوويرةبحووث عوون طريقووة لتعيووير المتغووير  البسووي  ACPمآخووذ طريقووة لتنوواوز 

فيسووتبعد أثوور تبوواين ) تغوويرات المات لووةالمالمعيوواري فنحصوول علوو   هوواعلوو  ااراف اتهووت قسوومة المتغووير الطوورش شوويوعا 
 :هناك  عض الاخت فات اصرها فيما يلت البسي ، لكن ACP، والعودة للقيام  نت  مراحل تحليل (المتغير

ةقطتو  تناسوا التعريولج الجديود نختار مسافة إقليديوة جديودة  و   :المس فةلالإقلي وةلالممي  وةل  لالج و  ل\ 
 :سمت هذه الع قة بإعطا  الوزن الحقيقت لكل متغير، بحيث تللمتغير

 
 :لXcrج  للال ي ناتلالممي  وةل  لالمختزلةلل\ب

Xcr = Xc  (D)
-1/2               

                

 
في هووووذه الحالووووة للبحووووث عوووون المحوووواور لا ةسووووتادم ل:Rالمصللللفوفةل:لالمصللللفوفةلالمسللللتخ  ةليلالتحليللللال\ج

ل:Rوإ ا ةستادم مصتوفة الارتبا     المتغيرات الا تدائية  مصتوفة 
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  R=: أن البرهان عل يمكن :ل لاحظة
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R = Var1 /1
2 Cov12 /1 2   Cov1p/1 p 

Cov12/1 2 Var2 / 2
2   Cov2p/2 p 

     

Cov1p/1 p Cov2p/2 p   Varp /p
2 

ل
ل:(j)للمحو لل مي  لالمس همةلالمللقة:ل مي  لتح و لع  لاد   لالمستخ  ةلللتحليال\ 

مسواوية أصوبحت  لمصوتوفة التحليول من الاخت فات    التحليل البسوي  والمعيواري هوو أن قويم القطور الرئيسوت
  (.Rأثر )يساوي عدد متغيرات النموذج  IG، فأصبت فق  1ل 
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Tr(R)= P  IG = P 

                j = P 

                 IG  / P = 1 

نأخووذ فقوو  المحوواور الوو  المعيواري،  ACPلاختيوار عوودد المحوواور الوو   ثول عليهووا سووحا ة الأفووراد في 
 .( فسم)ل1 ك ل  ل( jأي الجذر الممي ) ع م العطالة المحمول عليها

تمثيول المتغويرات   المتعلقوةالمعياري أن تمثيل المتغيرات  واسوطة دائورة الارتبوا   ACPمن خصائين 
 .Rpدائرة الارتبا  المتعلقة  تمثيل الأفراد عل   -وفق ةت  الخطوات-تماثل  نا   Rnعل  
احسوووووا المسوووووافات ا قليديوووووة  -1الخووووواص بالووووودخل ومخووووو ون رأ  الموووووال،  (1)لفي المثوووووال السوووووا ق :1لتملللللمو 
 .المعيارية

 .IGالعطالة الكلت ع م احسا مصتوفة معام ت الارتبا  ثم استنتج قيمة  -2

  

 :حيث  قف تعط  المصتوفة  :2لتممو 

 .ووضت بماذا تسميان R، واحسا قيم المصتوفة ة المصتوف أكمل   -1
 .AFCالبسي  وطريقة  ACPباستادام طريقة  IGع م العطالة الكلت  احسا   -2
هوت  IGعدد المحاور المنسبة للتحليل، إذا علمت أن المساهمة النسبية لع م العطالة الكلت    -3

 .بالنسبة لكل طريقة 30و  09 عل  التوالي
 .IGالعطالة الكلت  لع م وضت أكثر المتغيرات القديمة والجديدة تتسيرا   -4
 DEFو  DET المعيوواري يلغووت الأثوور المهوويمن للمتغووويرين ACPاسووتادام  :الممفلل لالمثلل ليل

 .عل  التوالي بالنسبة إلى البنود الأخرى% 39و % 10اللذين يمث ن في المتوس  
IG = j = P = 1     (37) 

، لووذلت %00.0مجتمعووة ، لكنهووا تتسوور 1المحوواور الث ثووة الأولى تحقووق شوور  تجوواوز عوو م العطالووة 
 .IGمون % 01مجتمعوة  المحواور الخمسوة الأولى تتسوريت ل التوسع إلى يراية المحور الخام  بحيث 

R = 

 1 0.933 0.942     
 IG = tr(R) = 3 لللل 0.906 1 0.933
0.942 0.906 1     

R = 

 … 0.22 …  15 11 … 
… … 0.1. للل = … 20 4 

-0.6 … 1  -12 … 25 
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Rotated Component Matrixa

.960 -.028

.958 1.E-02

.952 6.E-02

7.E-02 .947

2.E-02 .942

-.061 .916

-.512 -.533

TASTE

AROMA

COLOR

SIZE

ALCOHOL

COST

REPUTAT

1 2

Component

Extraction Method: Principal Component Analysis. 

Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.

Rotation converged in 3 iterations.a. 

، وتبق  متاضولة المعوايير المحوددة لعودد المحواور المناسوبة للتحليول اختياريوة، وخاضوعة لم يود (30ص )
المعيوواري،  ACPعنووه في تحليوول  (41ص )لا يختلوولج تحليوول الشووكل  - .والتحليوولموون الدراسووة 

 1000ي هور ارتتوا   :(42ص )( 3-2-1)يرير الاتجواه، ا سوقا  علو  الت وا  الج ئوت  2فالمحور 
 .3 عن  قية السنوات عل  المحور

بوووووووووووووووووودو مجموعووووووووووووووووووة متناةسووووووووووووووووووة موووووووووووووووووون المتغوووووووووووووووووويرات ت( 43ص )علوووووووووووووووووو  دائوووووووووووووووووورة الارتبووووووووووووووووووا  
ة حوووو  أن ،  ينمووووا DET المتغووووير مووووع في تعوووواك  

البسوي ، ويعو ى ذلوت  ACPتحليول سوت  التمثيول مقارةوة  تمثيلوه الجيود في حالوة  DEF تغويرالم
 .ةصبت ضعيتتإلى إلغا  أثره المهيمن  تعل التحليل المعياري، مما جعل مساهمته في المستوي الأول 

المحورين، فمن  مع ان اةقسام المتغيرات إلى مجموعت  تتناسب التشبعات والمنحنى توضح :التدوير \4
لل.المتغيرات ال  تمثلهما مجموعةقر  و أيمران عبر  الأف ل تدوير المعلم ليصبت المحورين 

 

ل:ع  لالممك  تليلحالالت  ومل\ 

، حوددنا عودد المركبوات المسوتارجة وةتوائج هوذه الحالوة ق لالالتل  ومأولا  عد الحصول علو  مصوتوفة التشوبعات 
أصوبت محوور ذو )فوذذا حودثت تحوولات فعليوة في النتوائج : ح للةلالتل  ومسنأخذها كمرجع، ثم ةقارنها موع ةتوائج 

في هوووذه الحالوووة ةتبووونى ( تشوووبعات قويوووة موووع مجموعوووة المتغووويرات  عووود أن كاةوووت ضوووعيتة موووع كووول أو جووول المتغووويرات
 .وإلا ااف  عل  النتائج الأولية وةرفض الحل الجديدالنتينة الجديدة، 

 (,Woodلوذا نجود أن. استاراج عدد المركبوات في البدايوة قود يكوون إموا مترطوا أو مقو ، وك هموا حالوة سوي ة

Tataryn, and Gorsuch (1996, Psychological Methods, 1, 354-365)  )
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تحليوووووول العوووووواملت باسووووووتادام طريقووووووة توووووودوير التاريموووووواك  سووووووتاراج المبووووووالفي فيووووووه والمقوووووول في القوووووود درسووووووا أثوووووور الا
varimax rotation . سووووووتاراج المبووووووالفي فيووووووه الافالصووووووا إلىoverextraction  لووووووه آ ر أقوووووول موووووون

سوببا ( المبوالفي)وكاةوت الحالوة الأولى . تركيا العوامول وتشوبعا ا عل  underextractionستاراج المقل الا
عوامل ، وعودم وجوود متغويرات ( مبوالفي فيوه)في مشكلة كبيرة في حالة وجود عامل حقيقت واحد، وتم اسوتاراج 

للعامووول الأول يروووير أن التشوووبعات  Woodفي هوووذه الحالوووة وجووود (. الووو  لا تشوووارك التبووواين موووع يريرهوووا)فريووودة 
كووون مشووااة لهووا للعاموول الحقيقووت، مووع تشووبعات صووغيرة للعاموول الثوواني، في حوو  توونعك  الصووورة  عوود الموودور ت

 .التدوير، فيقلل التدوير  شكل كبير من قيم التشبعات للعامل الأول وتناض  شكل كبير للعامل الثاني

بأرقوام عشووائية ويودخل يودو  في ( إض ي) تغالفمو ل  للع  ايقترح الباحث في هذه الحالة إضوافة  : لاحظة
 بملل لتح ول لعلل  لالمتغللااتل للف ل3لبقيلةلالمتغللااتلمووعل0 م  للالا ت   ل ل، بحيوث يكووون  صلفوفةلالا ت لل ط

ل3أو العاملالمتغاللهذا

  .والأف ل القدرة عل  الوصول إلى الاستاراج الصحيت

 :الت  و لالمفسملبم لالت  ومل  ل م لالممك  تلالمستخمجةل\ب
والوذي يشوبه هنوا   .sum of squared loadings (SSL)ويسواوي إلى مجموو  مر عوات التشوبعات 

  .1أقل من  SSLأحيانا يكون المركا له جذر ممي  موجا، و عد التدوير يتب  أن . الجذر الممي 
احوود موون يجووا الاةتبوواه للتشووبعات  عوود التوودوير، فووذن زاد تشووبع أحوود المتغوويرات فقوو   شووكل كبووير لعاموول و : هووام

 .العوامل، فذن هذا العامل لا يعتبر محدد  شكل جيد
 .إذا زاد تشبع متغيرين  شكل كبير لعامل من العوامل، يتم اختبار مدى وجود ارتبا   ينهما ولي  مع البقية

 :تسميةلالممك  تلالمستخمجةل\ج
 .المتغيرات القديمةيجا الاةتباه إلى التشبعات القوية أي معام ت ارتبا  المركبات مع  -1
لأن فهوم الع قوات القويوة الطرديوة والعكسوية، با ضوافة إلى فهوم . يجوا الاةتبواه إلى إشوارة معامول الارتبوا  -2

 .المتغيرات ال  لا يتأثر اا العامل أو المركبة، يجعل التسمية أسهل وأدش
مسووووووواهمة تبووووووواين  SSLوتقووووووودم  :Communalities  ل:SSL مبمللللللل تلالتشللللللل م تلل\ 
 .لمتغيرات القديمة في المركبات الجديدة  عد التدويرا
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 :الت  وملالممو  لل ق بالالت  وملالم ئال\ه
بموا أن التودوير عموودي فوذن المركبوات مسوتقلة إحصوائيا وبالتوالي فهوت يروير مرتبطوة فيموا  :الت  وملالممو  ل-1

اسووووتاداما، هوووودفها الأساسووووت الأشووووهر والأكثوووور : VARIMAX موقللللةلالتلللل  وملف  يملللل ك لل-  . ينهووووا
التقليل من التداخل    المركبات، كما تعمل عل  ز دة التشوبعات المرتتعوة وتقليول التشوبعات المنات وة داخول 

 .كل مركبة

تعمووووول علووووو  ز دة التشوووووبعات المرتتعوووووة وتقليووووول التشوووووبعات :لQUARTIMAX موقلللللةلالتللللل  وملل-ب
 .المنات ة داخل كل متغير

 .تعمل عل  تبسي  كل من المركبات والمتغيرات :MAXEQUA موقةلالت  وملل-ج

ل:لQUARTIMAX موقةلالت  ومل :  وملالم ئاتالل-2

، ولكنهوووا تناسوووا حوووالات يكوووون فيهوووا توزيوووع مجموعوووات (يروووير مرتبطوووة)مركبوووات مسوووتقلة هوووذه الطووورش لا تنوووتج 
 :الشكل المواليالمتغيرات  شكل يجعل من التدوير المائل أف ل من التدوير القائم، كما ي هر في 
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1.000 .842

1.000 .901

1.000 .889

1.000 .546

1.000 .910

1.000 .918

1.000 .922
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Initial Extraction

Extraction Method: Principal Component Analysis.


