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 محاضرات في تحليل السلاسل الزمنية

 التكامل المشترك أو المتزامن: الرابعةالمحاضرة 

 (Johansan Cointegration Test) 
 التكامل المشترك فير عت

لبات زمنيتين أو أكثر، بحيث تؤدي التق سلسلتينبين  تصاحبعلى أنه  يعرف التكامل المشترك

ن، ولعل هذا عبر الزم النسبة بين قيمتيهما ثابتةفي إحداهما لإلغاء التقلبات في الأخرى بطريقة تجعل 

مستقرة( إذا ما أخذت كل على حدة، ولكنها  ريغيعني أن بيانات السلاسل الزمنية قد تكون غير ساكنة )

ة )مستقرة( كمجموعة، ومثل هذه العلاقة طويلة الأجل بين مجموعة المتغيرات تعتبر مفيدة في تكون ساكن

التنبؤ بقيم المتغير التابع بدلالة مجموعة من المتغيرات المستقلة. فوجود علاقة تكامل مشترك بين المتغيرات 

 رات محل الدراسة. يعني من الناحية الإحصائية وجود علاقة توازن طويلة الأجل بين هذه المتغي

( للتكامل المشترك، يجب كشرط أساسي أن Johansanجوهانسن ) ولكن حتى يتم تطبيق اختبار

ر وتكون تختلف عن الصفدرجة التكامل للمتغيرات تكون المتغيرات محل الدراسة متكاملة من نفس الدرجة )

(1) I غالبا.) 

أو  (likelihood ratio testنستتتبة الاحتمالية )ويتم اختبار التكامل المشتتتترك إما باستتتتخداا اختبار 

 ( كما هو موضح في المثال التطبيقي. eigenvalues testاختبار الجذور المميزة )
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             Granger-Engle/ خطوات اختبار التكامل المشترك لمنهجية  **

 الخطوة الأولى: اختبار درجة تكامل المتغيرين

الشرررررررررررلل المرررررررررررلن ا للسلتين يسبغن أن تك ال رررررررررررل رررررررررررلس ك ي   ن تك  ل  ت يسلتيلس ك ي      ال     

)الل   (. إذا كت ست غ ر يسلتيلس ك ي      ال     )الل   (، فهذا يعني تنهبت لا  حققتك ختصررررررررررررر   السلتين 

 Two series are not cointegrated . المشترك

 (d) عنرررتيررر  )ورررتبررر  تن مشررررررررررررر اكا( للرررن يس  ر و     ررر  السلرررتيرررنلا بررر  ي   حررر يررر    ا الا  رررت  العرررت   

. إذا كت   ال رررل رررلستك يسلتيلس ك ي      ال     )الل   (، فهنتك  لتين يشرررترك لل رررل رررلس ك الم  ن رررس ك

 .The two series are cointegrated ب نهبت

 الخطوة الثانية: تقدير العلاقة طويلة المدى .

ت، ف  رتك الشرررررررررررررلل المرررررررررررررلن ا يحققرر     ن  قرر يل العة رر  ة الرر  المرر ت ب ك المس  ري  برلاقرر  المل عررت  إذا كر

  SOL:                                                           tε + tX 1a + 0a = tY    الص لت العت ي 

المشررررترك،  نت  ياز تلما السلتين   ةم       ب ل   قنل ،ك سل ررررل رررر نت  ير   سي ىلم ا   سحي جذ  ب   لتح نأ

 اخس ت  الا ررسقلا ا  يس  م  ةلاق اخس ت  قال ة  م ي ررسقل  tε  ي ب تك  ل ك  ررل ررل  ب الن السق يل

Fuller -DickeyتنPerron -Philips ح ث ( ن  ال  الا   تل الذاتا لل  النتن  بغ .tX 1a − 0a − tY= tε 

ت ي  العة   Dickey-Fuller أن هذ  الحتل ، لا يبك  ا رررررررررسل ا    انل 
 
، فتلاخس ت  يس  ملى ال  الن ا رة 

ببحرتكرت   Mackinnon (1991) ال ررررررررررررررتلنر  نلا  ملى ال  الن الحق ق ر  ي  مة ر  السلرتيرن المشرررررررررررررترك.  رت 

 .لتي تعسب  ملى م   المشته ا  نم   المس  را  الم سقل  التي  ظهل أن العة   ال تلن الج انل ا
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rorrE   صح ح الخرأ  ح ي سقل ، يبك  إذك  ق يل  ب ذج tε ال  الن نت ءترخل ا  ن  حإذا كت   

Correction Model ECM .ت   س لما  نم ك سليتلسي ر غن  ل ك ال ل لستك غ ر ي سقل  ك  تي نم ث ح 

عة   يشترك، فة ب  ي   ق يل ال نت  ياز تي لتين    ةم تبهن ب ات    ل  سل كتسليتلسي كتح ص  تبهنكل

ت ي   ب ذج 
 
 .ECMا رة 

 
 (:Error Correction Modelتقدير نموذج حد تصحيح الخطأ )

نأن حتل  إو ت  ن    مة    لتين يشترك ب ك يس  را  ال  ا   يس   ق يل  ب ذج ح   صح ح 

الخرأ الذا ي  ك العة   ب ك الس ازك أن الم ت القص ر نالس ازك أن الم ت الر ان. نهذا النب ذج يق   ت ت ت 

للبس  ر الست ع، ف ص ح  ب ذج ال  ا   أن الص     ملى إ ختل ح  إبرتء الخرأ أن يعت ل  لل لق النل 

 الستل  :
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i 1
+  i-t X iB 


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i 1
+  i-tV  iA  


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i 1
+ 0= A tV    

  :بح ث

V  ،X  ،Z.يس  را  النب ذج :  

t.يص  ف  تخرتء النب ذج :i                                    C  ،iB ،iA.يعلبت  النب ذج : 

1-tuح   صح ح الخرأ :.                      .i  :  فترا  الإبرتء الزيني. م 

                                                                :(معامل حد تصحيح الخطأ )

يبغن الس تةؤ )الإبرتء( الزيني النل ل  الن الا ح ا  لمعت ل  ال ن الر ان للنب ذج نالذا ي  ج ضب   

. وهو النلى للبس  را  المسلتيل  ال لن ت نالذا ي سل    VECM ب ذج يس ه ح   صح ح الخرأ 

لوب قيمته طويل المدى، حيث أن مق التوازن نجو  قوة الجذب )الرجوع(المعامل الذي  يعبر عن 
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 إلى الطويل أن الم تالفترة اللازمة للانتقال من التوازن  تا( يمثل سرعة التعديل، /1)المطلقة  

  القصير. أن الم تالتوازن 

من  لبالانتقايسمح  ميكانيزمبوجود  لنق ل إحصائيا،  تك يل ك المعتين  تلب ن يعن ا : شروطه       

 القصير. أن الم تالتوازن  إلىالطويل  أن الم تالتوازن 

 :نير مت

             ستئج اخس ت   يلا ف   الم  عتعرى ،  ه  للسأل  ي  ح    لص ص  ب ذج م ائ  ال  

                                        .)وفق صيغة القاطع( املأ الجدول واختبر الفرضيات المناسبة -1 أن الج نل الستلن،
 الحكم  لى  استقرارية السىسىة 0Hكم  لى  الح المقارنة % 5القيمة الجدولية القيمة المحسوبة H0 المتغير

Rt 
tR............................. -2.5 -2.9 ..cal…...tab ....................... ...................................... 

tR.......................... -9.3 -3.5 ..cal…...tab ....................... ...................................... 

Dt 
tD............................ -1.4 -2.9 ..cal…...tab ....................... ...................................... 

tD.......................... -5.2 -3.5 ..cal…...tab ....................... ...................................... 

It 
tI............................ -1.7 -2.9 ..cal…...tab ....................... ...................................... 

tI.......................... -7.2 -3.5 ..cal…...tab ....................... ...................................... 

                                                  ؟ولماذا؟ لسق يل النب ذج المبك  ا سل ايهت أو المنهجية الطريقةيت هن  -2

                :،  ستئج الاخس ت  ي  زهت الج نل الستلنجوهانسون للتكامل المشتركا سل ي    ا   تخلت اخس ت   -3

 .ئمةيطلب ملأ الجدول واختبار الفرضيات الملا  -
الحكم على  اتخاذ القرار

 الفرضية
 الفرضيات القيمة المحسوبة القيمة الجدولية المقارنة بينهما

  cal…………tab 3.4 5.1   Ho: r = 0 
  cal…………tab 4.4 7.2 Ho: At most r = 1 
  cal…………tab 4 6 Ho: At most r = 2 
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 :نير متلا لح

 :للاستقرارية ADFالجدول واختبار الفرضيات المناسبة لاختبار ملأ   -1
 الحكم على استقرارية السلسلة 0Hالحكم على  المقارنة % 5القيمة الجدولية القيمة المحسوبة H0 المتغير

Rt 
tR 2.9- 2.5- غير مستقرة cal>tab 0 قبولH tR غير مستقرة 

tR 3.5- 9.3- غير مستقرة cal<tab 0 رفضH tR مستقرة 

Dt 
tD 2.9- 1.4- غير مستقرة cal>tab 0 قبولH tD غير مستقرة 

tD 3.5- 5.2- غير مستقرة cal<tab 0 رفضH tD مستقرة 

It 
tI .2.9- 1.7- غير مستقرة cal>tab 0 قبولH tI غير مستقرة 

tI 3.5- 7.2- غير مستقرة cal<tab 0 رفضH tI مستقرة 

 .)1I( الدرجة الأولىي   متكاملةتن  مستقرة عند الفرق الأول  تكل المتغيرا :نتيجة

 منهجية التكامل المشترك: هن مع التعليل  أو المنهجية الممكن استخدامها لتقدير النموذج الطريقة -2

 .I(1) الدرجة الأولىي   متكاملة كل المتغيراتلأن 

 ، واختبار الفرضيات الملائمة جوهانسون للتكامل المشتركاخس ت   -3

لمحسوبةالقيمة ا القيمة الجدولية المقارنة بينهما الحكم على الفرضية اتخاذ القرار  الفرضيات 
تكامل  اتعلاق 3وجود 
بين متغيرات النموذج مشترك  

 0H cal>tab 3.4 5.1 Ho: r = 0 رفض

 0H cal>tab 4.4 7.2 Ho: At most r = 1 رفض

 0H cal>tab 4 6 Ho: At most r = 2 رفض

 


