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 محاضرات في تحليل السلاسل الزمنية

 نموذج الانحدار الذاتي المتجهالمحاضرة الخامسة: 
(VAR)Vector Autoregression Model  
( في Vector Autoregression Model( صاااااااااااانحد ر الذ تيرالمتج ت) ت   ت ت   ),Sims 1980يعتبر)

 دجتست  لمج اعة من ت تغيرتت تيقتصندية ت)كلية )كل من أ نرين وت)ايينت ت تالمة تلأمريكية.

ورظرت )كان ت)ن نلذ ت)قينساااااية ت)تقليلمية  عن   من ت)كنير من ت اااااانةل تتحصااااانحية ت)     لمد  ااااا ة 

( تساااااااااتيلمتت ت تغيرتت ,Sims 1980) فرضاااااااااينت ذ   ت)ن نلذ أو  قلماااااااااه  ،عف ت تغيرتت ت   ة  فقلم جفف

(  أن  عنمل ةل ت تغيرتت بصاااااااة مت ننلة دون   يي  1969) Grangerتلخنججية في ر الج  وجأى  على غرتج 

فتصااااااااااااات  ةال ت تغيرتت دتكلياة  وجأى دا )اف ضاااااااااااااروجة تساااااااااااااتيالمتت را  ف رة تتب ان  ت) م   )كال ت تغيرتت. 

 (Sims, 1980).)لارالمتج ت) ت   ت ت   ر الج   Simsت تلمأ ب ى  توتر لاقن من ذ 

( م  اعااااااة من ت  تياااااان ت)   يافرذاااااان VARويقاااااالمت ت اااااالمتفعان عن ر الذ تيرااااااالمتج ت)اااااا ت   ت ت اااااا  )

 (:2009 (,Gujarati & Porter  ر در أذ  ن في ن يليتستيلمتت ذ ت ت)ن الذ

ة  لأن ية وت تغيرتت تلخنججي،سااااااااااااايي ي يت لد  عيين ت تغيرتت ت)لمتكل ر الذ تيرالمتج ت) ت   ت ت   -1

 ةل ت تغيرتت ت)لمتكلة في بنن  ت)ن الذ  عتبر متغيرتت دتكلية. 

( )تقلمير ةل معند)ة OLS قلمير ت)ن الذ ،ساااااااايي  مل يسااااااااتيلمت صريقة ت ريعنت ت)صااااااااغرى تيعتيندية ) -2

 Simultaneous-Equationعلى حلمة في ر الذ متكنمل  وذا ب )ف ياااااااااااااات  ر الذ ت عنديت ت رية )

Model.) 

رتنحج ت)تنتؤ بنساااااااااااااتيلمتت ذ ت ت)ن الذ  كان أفتااااااااااااال في علمة حنيت مقنجرة بنتنحج ت)تنتؤ بنساااااااااااااتيلمتت  -3

 ر الذ ت عنديت ت رية تلأدثر  عقيلمت.

على  قلمير م  اعة من ت)ن نلذ ب ريقة ت ريعنت ت)صاااااااااااااغرى  تيرالمتج ت) ت   ت ت  وير ك  ر الذ 

تيعتياااندياااة  بايااار في ةااال مرة يؤكااا  أحااالم ت تغيرتت دتااان،ا ويقااالمج دااالمت)اااة في ت)تتااانصؤتت ت) منياااة )ل تغيرتت 
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تلأكرى بنتضااااااااااااانفة ماى ت)تتنصؤتت ت) منية )ل تغير ت)تن،ا راسااااااااااااا   باير  صااااااااااااات  ةل ت تغيرتت دتكلية لأ  ن 

 لذ. مقلمجة في ت)ن ا 

ت صاااافي  الشــ ل وفق (Vector Autoregression Modelالانحدار الذاتي المتجه )يقدم نموذج 

 د ن يظ ر في ت)صيغة ت)تن)ية:

   Yt = A0 +


p

i 1
  Ai Y t-i  + Ut 

 
   tY=    [Z X V ]                     :بحيث

 [  3te 2te 1te ]    =tU    

tY متغيرتت ت)ن الذ.: مصاافة 

tU.مصاافة أك ن  ت)ن الذ : 

iA.مصاافة معل نت ت)ن الذ : 

1te  2te  3te هي تلأك ن  ت)عااتحية يرالمتجتت ت تغيرتت ت)تن)ية على ت) ر يد :V   X  و  Z. 

 p :ف رتت ت)تتنصؤ ت) م  . علمد 

 Varianceالتبــــاي  )بــــيداتيا أســــــــــــــــاســـــــــــــ تيا  مــــا تحليــــل م ونــــات ويتم تيساااااااااااااتعاااانرااااة في ت)تالياااال  

Decomposition )وكــــذلــــلا دالــــة الاســـــــــــــتجــــابــــة لرد  ال عــــل (Impulse Response Function) رظرت  

يعتتاااانج تلخ اااال ت قاااالمج )كاااال ترااااالمتج يؤنر في أك اااان  تيرااااالمتجتت تلأكرى عن صريق ت تغير ت)تاااان،ا في ذاااا   

( يؤنر في ت تغير 1teف نلا تلخ ل ت)عااتئ  )ت عند)ة على تعتتنج أر  يصت  متغيرت ماسرت في ت عند)ة تلأكرى  

(V(  2( ت) ي يؤنر بلموج  في تلخ ل ت)عاااااااااااااااتئte( في ترالمتج ت تغير )X (. ذ ت تيج تنط ت   تمن )لأك ن  ي عل

( ماى ت)لجا  ماى VARر الذ تيرالمتج ت) ت   ت ت   )من ت)صاااعد  اساااير معل نت ت)ن الذ م ن دفا م تق  
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وت عروف بكار  حسااااااااااااانسااااااااااااان ) ر يد ( Cholesky Decomposition)نين )تااااااااااااااايساااااااااااااك   اليل مكارنت ت)تت

 متغيرتت ت)ن الذ.

 جذو منلل ةير ظنلا تابلطتلما /1

( من ت)ن اانلذ ت)قياانسااااااااااااايااة ت)    اتاانذ أقاال ماان ي كن من VARر الذ تيرااالمتج ت)اا ت   ت ت اا  )ويعتبر 

 ي  تعلمى فقي مت لتين:المتطلبات النظرية 

يكان ) ااان  ااالنير متتاااندن في ااان بين ااان تر لاقااان من ت)نظرياااة  تكتيااانج ت تغيرتت تيقتصاااااااااااااااندياااة ت)   يتاقا أن1- 

 تيقتصندية ومن ت)لمجتسنت ت)سنبقة.

تكتينج أدبر علمد م كن من ف رتت ت)تتنصؤ ت)    س   بلدبر قلمج من ت)تلنير ت تتندن بين ت تغيرتت. وقلم  2-

 Akaikeعينجي أةنيف دججت ت)لمجتسنت ت)سنبقة على  الميلم علمد ف رتت ت)تتنصؤ ت) م   تستنندت ماى م

Information Criterion (AIC )  وشاتجSchwarz Information Criterion (SIC).  

 يتاذلا رادحنلا ا هجتم جذو من ليلحت تاو دأ /2

 Z  و  V   X :: ي لد  اليل أدوتت تيرالمتج ت) ت   ت ت   )ل تغيرتت ت)تن)يةمثال

 (Decomposition Varianceأ. تحليل م ونات التباي  )

 ساااااااااااااتيلمت أدتة  اليل مكارنت ت)تتنين )لتعرف على مقلمتج ت)تتنين في ت)تنتؤ )كل متغير من متغيرتت 

 ت تغيرتت تلأكرى وفي ت تغير راس . ت)ن الذ ت) ي يعاد ماى ك ل ت)تنتؤ في 

ياساار  Xرتنحج  اليل مكارنت ت)تتنين ت)   كلص م)ي ن ت)تاليل ماضاا ة في تلجلمون أدرن   مل  تين أن 

على  Yفي  اساااااااااااااير ك ل ت)تنتؤ في  Z)  قاة  نتؤية أعلى من  X  وبن)تناي Zأدثر م ن ياسااااااااااااار   Yت)تنتؤ في ك ل 

في مقنبل  Y( من ك ل ت)تنتؤ في %(67ياسر في ت)ا رة ت)ننرية أدثر من  Xصان ف رة ت)سناتت ت)عارة  مل أن  

( في آكر %54.46ج ت) من  )تتلغ )ما مرو X في را  ت)ا رة. و)كن  قاال ت)قاة ت)تاسااااااااااااايريااة ن  Z ( ن %(6.71
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(. وذا ت ياتفق رتانحج تكتتانج %(44.74)تصااااااااااااال في آكر ف رة ماى   Zف رة  في مقانبال اياندة ت)قاة ت)تاسااااااااااااايرياة ن

 . Yيؤنرتن في Z و  Xت)ستبية ت) ي كلص ماى أن ةل من 

في ت تغير )م  اسااااااااار مي  ساااااااااتة ضاااااااااعياة من  ك ل ت)تتنين  Yفي ت قنبل  ر لم أن ت)تتنصؤتت ت) منية ن

( في %0.80( في ت)ا رة ت)ننرية و ننقصاااات ت)نسااااتة ماى أن أصااااتات شاااات  معلمومة )%25.84راساااا    نلت في )

 آكر ف رة.

                                                                     :IRFدالة الاستجابة لرد  ال عل ب/ 

ت)نااانرياااة )تاليااال ت)علاقاااة ت)ااالمينااانميكياااة بين متغيرتت ر الذ ة دت( هي تلأ IRFدت)اااة تيسااااااااااااات ااانباااة )ردة ت)اعااال )

اااااااااااايسااااااااااك . و تين دت)ة تيساااااااااات نبة )ردة ت)اعل ت،علم  اليل مكارنت ت)تتنين ) VAR تيرالمتج ت) ت   ت ت  

الذ ت)لمتكلية )صلممنت غير متاقعة في حلمود تلخ ل )ل تغيرتت   ملمى تست نبة ةل متغير من متغيرتت ت)ن

ت)اعل  اسااااااااااد بصاااااااااايغة  انضاااااااااال مصاااااااااااافة  ةعينجي وتحلم. أي أن دت)ة تيساااااااااات نبة )ردمقلمتجذن ترارتف م

 .(jt/ dut+s dY(  أي )tu( بن)نستة ماى حلم تلخ ل ت)عااتئ  )Yمتغيرتت ت)ن الذ )
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نموذج متجــه   باانساااااااااااااتياالمتت Yو   Xبين متغيرتت ر الذ ب تغيرينيرياالم باانحاار آكر  الياال ت)علاقااة  :تمري 

  ،VAR الانحدار الذاتي

 ؟ت) ي يلمجس  ذ ت ت)ن الذ المدىن م \أ

 وضح تلأشكنن ت ننستة )كل راع من تلأنر.  IRF الاستجابة لرد  ال علبنستيلمتت أدتة دت)ة  \ب

 أثر سالب وغير مفسر إحصائيا أثر سالب ومفسر إحصائيا أثر موجب وغير مفسر إحصائيا أثر موجب ومفسر إحصائيا
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 حل التمرين:
 .SRالمدى القصير هو  VARالذي يدرسه نموذج متجه الانحدار الذاتي  المدى \أ

 ح الأشكال المناسبة لكل نوع من الأثر.يوضت IRF الاستجابة لردة الفعلباستخدام أداة دالة  \ب
إحصائياأثر سالب ومفسر  أثر موجب وغير مفسر إحصائيا أثر موجب ومفسر إحصائيا  أثر سالب وغير مفسر إحصائيا 
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