Logiciels et Outils pour le Traitement de
Textes

Chapitre 3 : Formation pratique aux outils d'analyse de données textuelles

Introduction

Ce chapitre présente les principaux logiciels et outils informatiques utilisés en sciences
humaines et sociales pour l'analyse et le traitement des données textuelles. L'objectif est de
vous familiariser avec ces outils indispensables a la recherche moderne et de vous permettre
d'acquérir les compétences techniques nécessaires pour mener vos propres analyses.

1. Le logiciel R

1.1 Introduction a R

R est un langage de programmation et un environnement logiciel libre dédié aux statistiques
et a la science des données. Particulierement apprécié dans le monde academique, il offre une
grande flexibilité et une communauté active qui développe constamment de nouvelles
fonctionnalités.

1.2 Installation et prise en main

o Installation de R et RStudio (interface utilisateur recommandée)
e Presentation de l'interface RStudio

e Premiers pas : console, scripts, projets

o Installation et chargement des packages

1.3 Manipulation de données textuelles avec R
1.3.1 Packages spécialisés
e tm (Text Mining) : package fondamental pour I'analyse de texte
e quanteda : analyse quantitative de données textuelles
o tidytext : analyse de texte dans I'écosysteme tidyverse
e stringr : manipulation avancée des chaines de caracteres
1.3.2 Fonctionnalités clés
e Importation de corpus textuels
o Prétraitement : tokenisation, suppression des mots vides, lemmatisation

e Analyse lexicométrique : fréquences de mots, cooccurrences
e Visualisation : nuages de mots, réseaux lexicaux

1.4 Travaux pratiques

e Importation et nettoyage d'un corpus d'articles de presse



« Analyse des fréquences lexicales et cooccurrences
o Creéation de visualisations pertinentes
o Rédaction d'un rapport d'analyse avec R Markdown

2. SPSS et son application aux enquétes

2.1 Présentation de SPSS

SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) est un logiciel statistique particuliérement
utilisé en sciences sociales. Il offre une interface graphique intuitive et des fonctionnalités
puissantes pour I'analyse de données d'enquétes.

2.2 Interface et fonctionnalités de base

o Présentation de l'interface utilisateur

« Editeur de données et éditeur de variables
o Importation et exportation de données

e Transformation de variables

2.3 Traitement des données textuelles d'enquétes

o Caodification des questions ouvertes

e Analyse des réponses textuelles

o Création de variables a partir de données textuelles
o Categorisation automatique

2.4 Analyses et visualisations

o Tableaux de fréquences pour données textuelles catégorisées
e Analyses croisées avec variables socio-démographiques

e Visualisation des résultats d'analyse textuelle

o Exportation des résultats pour publication

2.5 Travaux pratiques

« Importation d'une base de données d'enquéte avec questions ouvertes
o Traitement et codification des réponses textuelles

e Analyse croisée avec variables explicatives

e Production d'un rapport d'analyse

3. Python pour I'analyse de textes

3.1 Introduction a Python

Python est un langage de programmation polyvalent, devenu incontournable pour I'analyse de
données et le traitement automatique du langage naturel (TALN). Sa syntaxe claire et ses
nombreuses bibliothéques spécialisées en font un outil de choix pour l'analyse textuelle.



3.2 Installation et environnement de développement

Installation de Python et Anaconda

Présentation de Jupyter Notebook

Gestion des packages et environnements virtuels
Bases du langage Python

3.3 Bibliotheques spécialisées pour I'analyse de textes

3.3.1 NLTK (Natural Language Toolkit)

Tokenisation et segmentation
Etiquetage morphosyntaxique
Extraction d'entités nommées
Analyse de sentiments

3.3.2 spaCy

Traitement linguistique avancé
Modeles de langue pré-entrainés
Reconnaissance d'entités nommées
Analyse de dépendances syntaxiques

3.3.3 Gensim

Modélisation thématique (LDA, LSI)
Word embeddings (Word2Vec, FastText)
Similarité semantique

Résume automatique

3.3.4 Pandas

Manipulation de données structurees
Intégration avec les analyses textuelles
Transformation et nettoyage de données
Exportation des résultats

3.4 Travaux pratiques

Construction d'un pipeline de traitement textuel
Analyse thématique d'un corpus

Classification de textes

Visualisation des résultats avec Matplotlib et Seaborn

4. Programmation en Python

4.1 Structures de controle

4.1.1 Boucles



e Boucles for pour itérer sur des collections

e Boucles while pour les itérations conditionnelles
o Compreéhensions de listes pour un code plus concis
o Bonnes pratiques et optimisation

4.1.2 Conditions

Instructions if, elif, else

Opérateurs logiques et de comparaison
Expressions conditionnelles

Gestion des exceptions avec trylexcept

4.2 Manipulation de fichiers

e Ouverture et fermeture de fichiers

e Lecture et écriture de fichiers texte

e Gestion des chemins avec le module os et pathlib
e Traitement par lots de fichiers

4.3 Bibliothéques de base

e re pour les expressions réguliéres

e collections pour les structures de données avancees
e datetime pour la manipulation des dates

e csv et json pour les formats d'échange de données

4.4 Ecriture de scripts pour I'analyse textuelle
4.4.1 Traitement de fichiers textes

e Recherche par mots-clés ou expressions régulieres
o Extraction d'informations structurées

o Triet filtrage de contenu textuel

o Création de concordanciers

4.4.2 Génération de rapports

o Création de documents PDF avec reportlab OU fpdf

o Génération de fichiers Excel avec openpyx1 OU xlsxwriter
e Automatisation de rapports d'analyse

o Intégration de visualisations dans les rapports

4.5 Travaux pratiques

o Développement d'un script d'analyse de corpus textuel
e Création d'un programme d'extraction d'informations
e Automatisation d'un workflow d'analyse

o Génération de rapports personnalisés



5. Excel avancé

5.1 Fonctions avancées pour I'analyse textuelle

o Fonctions textuelles (GAUCHE, DROITE, STXT, CONCATENER, etc.)
o Fonctions de recherche (RECHERCHEYV, INDEX, EQUIV)

« Fonctions conditionnelles (SI, ET, OU, NB.SI)

« Fonctions statistiques pour données textuelles

5.2 Macros et VBA (Visual Basic for Applications)

e Introduction & VBA

o Enregistrement et modification de macros
« Eléments de programmation VBA

o Automatisation des taches répétitives

5.3 Applications aux enquétes

o Importation et nettoyage de données d'enquéte
o Caodification des réponses textuelles

o Création de variables d'analyse

o Tableaux récapitulatifs

5.4 Analyses statistiques de base

o Statistiques descriptives

e Tests simples (t-test, chi2)
e Analyse de corrélation

e Représentations graphiques

5.5 Programmation de la régression linéaire
e Calcul des coefficients de régression
o Evaluation de la qualité du modéle

e Visualisation de la droite de régression
o Interprétation des résultats

5.6 Tableaux croisés et graphiques
5.6.1 Tableaux croisés dynamiques

« Création et personnalisation

e Filtres et segments

e Champs calculés et éléments calculés

o Actualisation et liaison avec des sources externes

5.6.2 Types de graphiques

e Histogrammes pour distributions de fréquences



« Diagrammes en barres pour comparaisons catégorielles

o Diagrammes en radar (araignée) pour analyses multidimensionnelles
« Nuages de points pour relations bivariées

« Graphiques combinés et personnaliseés

5.7 Travaux pratiques

Analyse d'un jeu de données d'enquéte avec réponses textuelles
Création d'un dashboard d'analyse automatisé avec VBA
Elaboration d'un rapport dynamique avec tableaux croisés
Présentation visuelle des résultats d'analyse textuelle

Projets intégrateurs

Pour consolider les apprentissages, trois projets intégrateurs seront réalisés au cours du
semestre :

Projet 1 : Analyse de discours politiques

Utilisation combinée de R et Python pour analyser un corpus de discours politiques, avec
production de visualisations et d'un rapport détaillé.

Projet 2 : Analyse d'enquéte qualitative

Traitement d'une enquéte avec questions ouvertes en utilisant SPSS et Excel, codification des
réponses et analyse statistique des résultats.

Projet 3 : Création d'un outil d'analyse textuelle personnalisé

Développement d'un script Python permettant d'automatiser I'analyse d'un type speécifique de
documents (articles scientifiques, entretiens, etc.).

Ressources complémentaires

Livres et manuels

e Silge, J., & Robinson, D. (2017). Text Mining with R: A Tidy Approach. O'Reilly
Media.

e Bird, S., Klein, E., & Loper, E. (2009). Natural Language Processing with Python.
O'Reilly Media.

e McKinney, W. (2017). Python for Data Analysis. O'Reilly Media.

e Jelen, B., & Alexander, M. (2018). Excel 2019 Power Programming with VBA. Wiley.

Ressources en ligne

e Documentation officielle des bibliothéques (NLTK, spaCy, Gensim)
e Cours en ligne : Datacamp, Coursera, edX
e Forums spécialisés : Stack Overflow, Reddit r/learnpython, r/rstats



o Tutoriels et notebooks Jupyter partagés sur GitHub
Outils complémentaires

e Environnements cloud : Google Colab, Kaggle Notebooks

o Plateformes de partage de code : GitHub, GitLab

o Outils de visualisation : Tableau, Power BI

« Logiciels spécialisés en analyse qualitative : NVivo, ATLAS.ti
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