Introduction a la Virologie

La virologie étudie les virus, agents infectieux acellulaires. Découverts au
19¢ siecle, ils jouent un role clé en santé et biotechnologie.
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‘La virologie a émerge au 19eéme siecle avec la
découverte des virus. Dmitri Ivanovsky a identifie le
premier virus, le virus de la mosaique du tabac, en 1892.

La découverte a ouvert la voie a l'étude des agents
pathogenes non bactériens, révolutionnant la
microbiologie.



Structure Virale

Composition Capsides

Heélicoidale

ADN ou ARN comme mateériel
geneétique, entouré d'une

Icosaédrique
capside protéique.

Complexe

Enveloppe Virale

Présence variable, dérivee de la membrane cellulaire hote.




- Taille des virions entre 10 et 400 nm de diametre
- Organisation tres simple
« Parasite intracellulaire obligatoire

— Incapacite de replication autonome

— Contenu en acides nucléiques (ADN ou ARN)

— Incapacité de synthétiser des protéeines

— Incapacite de generer de U'energie

— Insensibles aux agents antibactériens (antibiotiques)



 Organisation simple et acellulaire.
« Absence d’ADN ou d’ARN ensemble dans le meme virion.

* Incapacite a se multiplier independamment des cellules et a se diviser comme
font les cellules procaryotes et eucaryotes.

Note: Bien que des bactéries comme les chlamydies et les rickettsies soient des
parasites intracellulaires obliges comme les virus, ils ne repondent pas aux deux
premiers criteres.



Classification des Virus

Classification Baltimore Exemples de Virus Familles Virales

Baseée sur le type d'acide nucleique et e ADN double brin e Herpesviridae

la stratégie de réplication. . ARN simple brin « Retroviridae



Réplication Virale

1

Etapes Générales

Adsorption, pénétration,
décapsidation, réplication,
assemblage, libération.

2

Particularités

Exemples : VIH, virus influenza.

ROle des Cellules HOtes

Utilisation des enzymes
cellulaires pour synthétiser de

nouveaux Virus.



Taille relative des virus

cellule eucaryote

noyau cellulaire 2 800 nm

E. coli 2 000 nm

Virus

Rage 150 nm

Influenza et VIH 100 nm

Rhinovirus 70 nm

Polio 27 nm

Note: 1 nm =10°9m
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Taxonomy of DNA Animal Viruses
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Taxonomy of RNA Animal Viruses
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Structure virale

» Tous les virions, qu’ils soient entourées d’'une enveloppe ou non,
sont construits autour d’'une nucleocapside centrale.

* La nucleocapside est composée d’un acide nucleique, soit de 'ADN
soit de l'’ARN, maintenu dans une coque protéeique appelée capside.

- La capside protege le matériel génétique viral et favorise ainsi son
transfert eventuel d’une cellule hote a une autre.




Symetrie des capsides

Certaines capsides sont de forme icosahédrique. Un icosahedre est un polyedre
regulier avec 20 faces triangulaires equilaterales et 12 sommets.

Certaines capsides sont helicoidales en forme de cylindre proteique creux; elles
peuvent etre rigides ou flexibles.

Les virus complexes sont ceux dont la symeétrie de capside n’est pas totalement
icosahedrique ou helicoidale.

Certains virus possedent une enveloppe lipidique (une couche extérieure
membranaire entourant la nucléocapside). Les virus enveloppés sont plutot
spheriques ou de forme variable meme si leur nucleocapside est icosahedrale ou

helicoidale.




Morphologie des capsides
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Tobacco Mosaic Virus

Heélicoidale

Icosahedre

T4 Coliphage Structure

Core or tube
(hollow)

Tail

Hexagonal
baseplate

Complexe



Pathogénie Virale

Mécanismes d'Infection

1
Voies d'entrée et dissémination dans l'organisme.
Effets Cytopathiques

2
Destruction et altération des cellules infectées.
Réponses Immunitaires

3

Immunité innée et adaptative mobilisées contre les virus.




Diagnostic Virologigue

Méthodes Directes Methodes Indirectes Importance

PCR Détection des anticorps par serologie. Diagnostic préecoce essentiel pour
ELISA geérer les épidémies.



Traltements Antiviraux
p4 5 D)

Inhibiteurs Inhibiteurs de Défis
Transcriptase Protease

Résistance virale et
Inverse

toxicite des
meéedicaments.



Prévention des Infections
Virales

Vaccination

Vaccins variés tels que grippe et rougeole.
Mesures d'Hygiene
Lavage des mains et port du masque.

Sensibilisation

Information et éducation du public pour limiter la
transmission.




