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Chaux aérienne:
Historique:  

• La chaux est un liant ancien, utilisé depuis des millénaires (1000 ans), obtenu par la 
cuisson du calcaire. Elle a retrouvé de l’intérêt dans la construction moderne pour ses 
propriétés écologiques, sa souplesse et sa durabilité.

• Elle est obtenue par la cuisson entre 850°C et 1000°C de roche calcaire pure ou de 
coquillages marins. Il est intéressant de noter que le verbe « calciner », qui signifie 
brûler à haute température a précisément pour origine étymologique le terme latin « 
calx, calcis » désignant la chaux. La chaux « vive » obtenue par « calcination » est « 
éteinte » par adjonction d’eau, et fournit;

• La chaux aérienne est un liant obtenu par la cuisson du calcaire très pur (CaCO₃) à 
haute température (environ 900°C).
Elle durcit au contact de l'air par carbonatation, c’est-à-dire en absorbant le CO₂ de 
l’atmosphère.



La chaux hydratée  ou La chaux aérienne 

• La chaux hydratée ne peut faire prise qu’au contact de l’air, en réagissant avec le 
gaz carbonique ambiant (d’où son nom de « chaux aérienne »).

• En un premier temps, la chaux sert surtout à la confection d’enduit. Elle entre 
avec le plâtre et la poudre de marbre, dans la composition des stucs, que les 
architectes grecs utilisaient dès le 7e siècle avant J.-C. pour couvrir l’aspect rude 
des murs construits en pierre calcaire ou en tuf. Ces murs étaient montés en blocs 
de pierre ajustés sans mortier, ou en pierres ébauchées, liées par un mortier fait 
de terre et d’argile. 

• Ce sont les Romains qui, dès le 2ᵉ siècle avant Jésus-Christ., vont développer 
l’usage du mortier de chaux et répandre la technique dans toutes les régions de 
l’empire. Ils ont systématisé l’usage du mortier pour assurer les joints des 
appareils de brique ou de pierre. La technique est toujours en usage aujourd’hui.



Fabrication

• Le processus de fabrication de la chaux aérienne comporte trois étapes 
principales :

• La chaux aérienne s’obtient à partir de roches calcaires contenant au plus 
10% d’impuretés argileuses. 

Extraction
• Calcaire pur extrait des carrières.
Calcination
• Chauffage du calcaire à environ 900°C à 1000°C 

Résultat : de l'oxyde de calcium (chaux vive).



Fabrication

Extinction

• Hydratation de la chaux vive avec de l'eau :

• CaO+H₂O→Ca(OH)₂

• Produit obtenu : chaux éteinte sous forme de pâte ou de poudre.

• La chaux vive (Oxyde de Calcium) est avide d'humidité. Elle réagit au 
contact de l'eau avec un fort dégagement de chaleur puis se 
transforme en une poudre blanche appelée chaux éteinte. 



• Chaux éteinte: En présence du gaz carbonique, la chaux éteinte peut 
faire une carbonatation et redevenir un calcaire, voir la réaction 
chique suivante : 

• Ainsi la chaux ne peut durcir qu’en contact avec l’air (gaz carbonique). 



Utilisation

• La chaux aérienne n’est ainsi pas utilisée comme liant. Cependant elle peut être 
utilisée comme composant additif à certains matériaux de construction (mortiers, 
bétons, enduits, peintures…etc.), afin d’améliorer certaines de leurs propriétés. 
Dans la construction routière, on utilise parfois la chaux vive moulue pour : 

• a) Assèchement:  La chaux vive est épandue sur les sols humides afin de diminuer 
leur    eau et faciliter ainsi le travail des engins de terrassement.

• b) Stabilisation:  teneur en La chaux vive, mélangée aux sols argileux, se combine 
chimiquement avec ces derniers. L'argile passe alors d'une consistance plastique 
à une consistance grenue, stable et très peu sensible à l'eau. 

• c)Stockage:  La chaux vive doit être stockée dans des dépôts ou sacs hermétiques. 
La chaux éteinte est moins sensible mais elle doit être stockée dans des dépôts 
ou sacs fermés. 



Utilisations

• Construction :
• Enduits intérieurs et extérieurs.
• Mortiers pour maçonner des pierres tendres.
• Finitions décoratives (badigeons, stucs, fresques).

• Restauration :
• Réhabilitation des monuments historiques et du patrimoine bâti.

• Agriculture :
• Amendement des sols acides.

• Industrie :
• Traitement des eaux.
• Industrie chimique.



Propriétés

• Durcissement : par absorption du CO₂ atmosphérique.

• Porosité : élevée, permet aux supports de "respirer".

• Plasticité : très bonne, facilitant la mise en œuvre.

• Faible résistance mécanique : mais suffisante pour de nombreux 
ouvrages.

• Blancheur : couleur naturellement blanche.

• Pouvoir antiseptique : limite la prolifération de micro-organismes.



















Chaux Hydraulique: 

• Il est apparu très tôt que des adjonctions permettaient d’améliorer la 
prise et la stabilité du mortier de chaux, en particuliers de la rendre 
insensible à l’action de l’eau. L’enduit, assurant l’étanchéité des 
citernes construites à Jérusalem au 10e siècle avant notre ère, est fait 
de la chaux hydraulique. 

• Dans l’île grecque de Santorin, on ajoutait au mélange chaux-sable 
une quantité de poudre volcanique qui conférait au mortier la 
propriété d’être stable à l’eau, et de durcir partiellement sans apport 
de gaz carbonique. Cette caractéristique appelée « hydraulicité », 
peut être obtenue au départ d’autres matériaux, notamment la 
brique ou la tuile pilée. 



• Les Romains ont pratiqué à grande échelle l’adjonction à la chaux 
d’argile cuite et surtout de pouzzolane. La plus grande stabilité à l’eau 
des matières ainsi obtenues est due à une réaction plus ou moins 
lente entre la chaux et la silice colloïdale et l’alumine contenues dans 
les produits mentionnés, avec formation d’hydrosilicates et d’hydro 
aluminates dont la nature est comparable à celle des produits qu’on 
obtient par hydratation des liants hydrauliques modernes. 

• La chaux hydraulique s’obtient à partir de roches calcaires contenant 
10% à 20% d’impuretés argileuses (calcaires marneux). 

Chaux Hydraulique: 



Réactions chimiques: 

• Au cours de la cuisson du calcaire marneux certaines molécules CaO
s’allie avec les oxydes SiO2, Al2O3, Fe2O3, contenus dans les minéraux 
d’argiles en formant les silicates CaO.SiO2, les aluminates CaO.Al2O3
et les ferrites CaO.Fe2O3 de calcium, qui durcissent à l’air comme dans 
l’eau. Le reste de molécules CaO s’éteint comme pour la chaux 
aérienne. En conséquence plus la quantité de CaO est grande la chaux 
est moins apte de durcir sous l’eau. 

• Pour caractériser la capacité du durcissement hydraulique (sous l’eau) 
du liant on utilise habituellement le module hydraulique : 



La chaux hydraulique gâchée à l’eau, après durcissement à l’eau 

continue a durcir à l’air par carbonatation des molécules Ca(OH)2 

sous l’action du CO2 qui s’infiltre dans la masse après évaporation 
de l’eau de gâchage.

Plus la chaux hydraulique est fine plus la prise et le durcissement 
sont accélérés et plus la résistance est élevée. 



Utilisation et stockage: 

• La chaux hydraulique est utilisée comme un liant dans la construction 
à la place ou avec du ciment. Comme pour la chaux aérienne la chaux 
hydraulique doit être stockée dans des endroits secs en dépôts ou 
sacs fermés. 



Mise en œuvre

Préparation du mortier de chaux

• Mélange de chaux éteinte, sable et eau.

• Temps de repos après malaxage pour maturer le mortier.

Application

• Application en plusieurs couches si utilisé en enduit.

• Respect des temps de séchage pour chaque couche.

Conditions idéales

• Travail par temps doux et humide.

• Éviter un séchage trop rapide (risque de fissuration).



Avantages Inconvénients

Bonne perméabilité à la vapeur d'eau Durcissement lent

Réversibilité (idéal pour la restauration) Moins résistant que les liants modernes

Faible retrait au séchage
Sensible aux intempéries en phase de 
durcissement

Produit naturel, écologique
Nécessite des compétences spécifiques pour 
l'application



Comparaison avec la Chaux Hydraulique

Critères Chaux Aérienne Chaux Hydraulique

Durcissement Avec l'air (CO₂) Avec l'eau

Résistance Plus faible Plus élevée

Utilisation Enduits fins, restauration Maçonnerie courante, 


